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Ing. Pavol Halachan, interny doktorand v odbore $truktiira a vlastnosti dreva, zaobera sa starnutim
dreva ajeho vplyvom na vybrané fyzikalno — akustické charakteristiky. Ulohou spoluriesitela je
spolupracovat’ na priprave a merani vzoriek, pripadne vyhodnocovanim nameranych veli¢in.
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prof. Ing. Jozef Stefko, CSc., posobi ako vedici katedry ,Drevenych stavieb“ na Drevarskej
fakulte Technickej univerzity vo Zvolene. Je odbornik na drevostavby a problematiku drevostavieb.
Jeho tlohou je poskytnit’ cenné pripomienky a rady pri rieSeni projektu.
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VysledKky rieSenia projektu
a.) sposob, metody a priebeh rieSenia experiment 1
METODIKA
Vzduchova nepriezvuc¢nost’ CLT bola ur¢ena podl'a STN EN ISO 16283-1 Akustika. Meranie

zvukovoizolaénych vlastnosti budov a stavebnych konstrukcii v teréne. Cast 1: Vzduchova
nepriezvucnost’ [1]. Grafické zobrazenie metodického postupu je na Obr. 1.
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Zdrojova miestnost’ ’7 —‘ Prijmacia miestnost’

Testovany panel
Obr. 1Metodika vzduchovej nepriezvuénosti steny [2]
Krokova nepriezvucnost CLT bola uréena STN EN ISO 10140-3 Akustika. Laboratorne

meranie  zvukovoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii. Cast 3: Meranie krokovej
nepriezvuénosti [3]. Grafické zobrazenie metodického postupu je na Obr. 2.

1—;-" Stroj na simuldciu krokov
- L

Testovana podlaha/strop

Akusticka komora

Mikrofon

Obr. 2 Metodika testovania krokovej nepriezvu¢nosti podlahy /stropu [2]

Ak nestaci predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

MERANIE
VSeobecné informacie
Meranie vzduchovej nepriezvucnosti a krokovej nepriezvucnosti bolo uskutocnené na

konstrukcii z CLT panelov dna 11.12.2015. Boli uskuto¢nené S$tyri merania deliacich konstrukcii
rozneho zloZzenia. Namerané a vyhodnotené parametre sledovanych veli¢in st uvedene v prilohe 1 a 2.

1.

Opis meracieho miesta
Meranie bolo vykonané v miestnostiach ¢.M1 a ¢.M2 — meranie vzduchovej nepriezvucnosti
(posudzovana ako medzi-bytova deliaca konstrukcia). Skladba deliacej konstrukcie:
- Sadrokarton,
- CLT panel,
- Mineralna vina,
- CLT panel,
- Sadrokarton.

Meranie vzduchovej nepriezvuénosti (posudzovana ako deliaca konStrukcia medzi bytom
a spolo¢nym priestorom) bolo vykonané medzi chodbou ¢. M4 a miestnostou ¢. M3. Skladba
deliacej konstrukcie:

- CLT panel,
- Vzduchova medzera,
- CLT panel.

Meranie vzduchovej nepriezvucnosti (deliacej konStrukcie posudzovanej ako konStrukcia medzi
miestnostami toho istého bytu) bolo vykonané medzi miestnostami ¢. M5 a miestnost'ou ¢. M6.
Skladba deliacej konstrukcie:

- Sadrokarton,
- CLT panel,
- Sadrokarton.

Meranie krokovej nepriezvucnosti stropnej konstrukcie medzi miestnostami bolo vykonané medzi
miestnostou ¢. M1 a miestnostou ¢. M5. Skladba deliacej konstrukcie:

- CLT panel,
- Mineralna vina,
- Sadrokarton.
Pouzité pristroje a meracia aparatira

Vysielacia stprava:

- Signalny generator NCH Tone Generator,
- Vsesmerovy zdroj zvuku reproduktorova suprava,
- Normalizovany generdator krokov.

Prijimacia stiprava:

- Zvukomer typ: Briiel&Kjcer typ 2270,
- Mikrofon typ: Briiel&Kjcer typ 4189.

Kalibra¢né zariadenie:

- Kalibrator typ: Briiel&Kjcer typ 4231.
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Popis meracej metody

Meranie vzduchovej stavebnej nepriezvuénosti R’y vybranych konstrukcii bolo vykonané podl'a
STN EN ISO 16283-1. Meranie bolo vykonané tak, ze vo vysielacej miestnosti bol vybudeny
vSesmerovym zdrojom Sirokopasmovy ruzovy Sum vysokej intenzity. Nasledne boli merané
ekvivalentné hladiny akustického tlaku vo vysielacej a prijimacej miestnosti. Z nameranych hladin bola
stanovend vysledna hodnota ako energeticky priemer z jednotlivych merani. Meranie bolo vykonané
Vv tretinooktavovych frekvenénych pasmach v rozsahu od (100 do 3 150) Hz. Meraci mikroféon bol
umiestneny vo vyske 1,3 m nad podlahou. V prijimacej miestnosti boli merané hladiny hluku pozadia a
bol merany ¢as dozvuku.

Meranie krokovej nepriezvucnosti vybranej konstrukcie bolo vykonané podla STN EN ISO
10140-3. Meranie bolo vykonané tak, ze vo vysielacej miestnosti bol vybudeny krokovy hluk pomocou
normalizovaného krokového =zariadenia anasledne boli v prijimacej miestnosti zaznamenané
ekvivalentné hladiny akustického tlaku. Meranie bolo vykonané v tretinooktavovych frekvencnych
pasmach v rozsahu od (100 do 3 150) Hz. Meraci mikrofon bol umiestneny vo vySke 1,3 m nad
podlahou.

Poziadavky na konStrukcie

Vazené jednocCiselné hodnoty vzduchovej nepriezvucnosti medzi hluénymi (vysielacimi)
miestnostami a chranenymi (prijimacimi) miestnostami musi vyhovovat’ minimalnym pozadovanym
hodnotam pre jednotlivé typy hlu¢nych a chranenych priestorov.

Poziadavky na zvukovu izolaciu pre jednotlivé druhy konstrukcii v budovach su dané normou
STN ISO 73 0532 [4] vydanej v roku 2013. Pre prehl'adnost’ stt pozadované hodnoty uvedené v Tab. 1.

Tab. 1 Poziadavky na zvukovu izolaciu vnatornych deliacich konstrukcii budov [4]

Chrénena (prijimacia miestnost) Poziadavky na zvukovi izolaciu (dB)
steny dvere stropy

R\W! DnT,W RW R\W, DnT,W L\n,w

P.¢. Hluéna (vysielacia) miestnost’

Bytové domy, rodinné domy — najmenej jedna obytna miestnost’
1. VSetky ostatné miestnosti toho istého bytu 42 | 27 | 47 | 63
Bytové domy — obytne miestnosti bytu

2. Verejne pouzivané priestory domu (schodiskd, chodby, priechody, 52 32 52 58
terasy)
3. Vsetky miestnosti druhych bytov, vratane prislusenstva 53 3 53 55
3. Verejne nepouzivane priestory domu 47 - 47 63
4. Podjazdy, prejazdy, gardze 57 - 57 53
5. Sluzby a prevadzkarne v ¢ase po 22.00 h (Lamax< 85dB) 57 - 57 53
6. Prevadzkarne s ¢innost'ou aj po 22.00 h (Lamax < 85 dB) 62 - 62 48
Terasové alebo radové rodinné domy a dvojdomy - obytné
miestnosti bytu
7. Vetky miestnosti v susednom dome 57 | - | 57 | 48
Vysvetlivky:
Ry ...... vazend laboratorna nepriezvucnost (pre vautorne dvere,)

R’y ..... vdaZend stavebna nepriezvucnost (pre miestnosti so spolocnou celou plochou deliacej konstrukcie),
Dnrw ... vazeny normalizovany rozdiel hladin (pre miestnosti bez spolocnej deliacej konstrukcie),
L'nw ... vazena normalizovana hladina akustického tlaku krokového zvuku.
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b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciel’mi projektu experiment 1

Vysledky merani vzduchovej stavebnej nepriezvuénosti R” vybranych konstrukénych prvkov su
uvedené v Tab. 2 .
Vysledky merani krokovej stavebnej nepriezvuénosti L’ vybranych konstrukénych prvkov su

uvedené v Tab. 3.
Tab. 2 Namerané hodnoty vazenej stavebnej nepriezvuénosti

Cislo Vysielaci Prijimaci priestor | Namerana stavebna Porovnanie
merania priestor nepriezvuénost’ (dB) | s poziadavkami
STN ISO 73 0532
Miestnost’ M1 Miestnost’ M2 57 Vyhovuje
Chodba M4 Miestnost’ M3 47,1 Vyhovuje
Miestnost’ M5 Miestnost’ M6 40,7 Nevyhovuje
Tab. 3 Namerané hodnoty krokovej nepriezvucnosti
Cislo Vysielaci Prijimaci priestor | Namerana krokova Porovnanie
merania priestor nepriezvuénost’ (dB) | s poZiadavkami
STN ISO 73 0532
4, Miestnost’ M1 Miestnost’ M6 69,8 Nevyhovuje

Vysledky merania a stanovenia posudzovanej hodnoty platia za uvedenych podmienok a situdcie

v ¢ase merania.

Z uveden¢ho vyplyva, Ze mozno vyjadrit sulad s pozadovanymi hodnotami uvedenymi
v STN 73 0532 v pripade uskutocnenych merani ¢. 1 a 2. Pri merani €. 3 testova konstrukcia nesplia

poziadavky na vzduchovu pohltivost’ podl'a STN 73 0532.

%

Meranie ¢.

4, krokovej nepriezvucnosti preukazalo, Ze testovand konStrukcia nesplia

poziadavky na krokovll nepriezvu¢nost’ v zmysle poziadaviek STN 73 0532.
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C.) sposob, metody a priebeh rieSenia experiment 2

METODIKA

Akusticka charakteristika, koeficient zvukovej pohltivosti dreva pouzitého na vyrobu CLT
panelov sa bol ur¢eny podla STN EN ISO 10534-2 Akustika. UrCovanie koeficienta zvukovej
pohltivosti a akustickej impedancie v impedanénych trubiciach. Cast’ 2: Metéda transformaénej funkcie
[5]. Metdda je zalozena na budeni rovinnych vin v trubici (Sumom nebo kizavym ténom) [6] a merani
akustického tlaku na dvoch miestach interferometra. Zo ziskanych hodnot komplexného akustického
tlaku sa pocita komplexnd akusticka prenosova funkcia. Z tej je mozné urcit’ koeficienty zvukovej
pohltivosti. Vypocitané veli¢iny su funkciou frekvencie [7].

Schéma meracej aparatary pozostava z impedanénej trubice Bruel &Kjaer typ 4206 (Obr. 3),
systému PULSE 14 a jedeného modulu LAN-XI Briiel & Kjar typu 3050 s aktivnymi dvoma vstupmi a
FFT analyzou, generatora zvukovych signalov, 2 zhodnych mikroféonov a pocitata na zobrazenie a
ukladanie nameranych dat. Vzorky dreva boli testovane na velkej impedanénej trubici o priemere d =
100 mm, ktord je vhodnd pre meranie koeficienta zvukové pohltivosti pri  nizkych frekvenciach a
pouziva sa vo frekven¢nom rozsahu f = (0 az 1600) Hz.

Obr. 3 Impedanéna trubica Bruel &Kjaer typ 4206

PRiIPRAVA VZORIEK

Vzorky na meranie koeficienta zvukovej pohltivosti boli odobraté z CLT panelu pomocou
vykruzovacej vitacej korunky (Obr. 4). Vlhkost vzorky bola 12 %, teplota okolitého prostredia bola
19 °C. Priemer vzorky 99 mm a hrabka vzorky 25mm. Pocet vzoriek 20 kusov.

Obr. 4 Vzorky pripravené na meranie

6
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POSTUP MERANIA

Meranie zac¢ina zapnutim programu ,,Material acoustic testing“, ktory bezi v prostredi LabShop.
Po zapnuti programu sa nastavi v menu ,,Project setup” meranie pre danu trubicu (tzn. Vel'ka trubica —
nastavenie ,Large“ alebo mala trubica — nastavenie ,,.Smal“. Mikrofony st zapojené aulozené
v prislusnych otvoroch. Nasledne sa vykona kalibracia prenosovej funkcie (v menu ,,Transfer function
calibration®). Pred kalibraciou velkej trubice je potrebne nastavit' pomocou oto¢ného spinaca na trubici
funkciu ,,Linear* a do trubice je vlozeny kalibra¢ny filter o velkom priemere d = 100 mm. Pri vlastnej
kalibracii st najprv mikrofony v zamenenej polohe (tzn. Mikrofén A je pripojeny k vstupu 3
a mikrofon B je pripojeny k vstupu 2). Spusti sa kalibracia. Po jej ukoneni sa vymenia mikrofény do
normalnej polohy (tzn. Mikrofon A je pripojeny k vstupu 2 a mikrofon B je pripojeny k vstupu 3)
a uskutocni sa d’alSia cast’ kalibracie. Vyslednom je frekven¢na zavislost’ prenosovej funkcie.

Po ukonceni celej kalibracie sa pomocou prenosovych funkcii vykond kontrola uspesnosti
kalibracie. Ak je kalibracia uspesna, obe prenosové funkcie su v celej frekvencnej oblasti symetrické
okolo vodorovnej osi x.

V menu ,,Measurement sa uskuto¢ni meranie frekvencnej zavislosti koeficienta zvukovej
pohltivosti. Najskor sa zada nazov a vlozi sa vzorka materialu do trubice. Meranie sa spusti tlac¢idlom
,Measurement®. Meranie sa opakuje podl'a po¢tu vzoriek.

V programe Excel je nasledne s vyuzitim textovych siborov z merania na trubici zostrojeny graf
zavislosti koeficienta zvukovej pohltivosti na frekvencii.

d.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciePmi projektu experiment 2

VYSLEDKY

Nasledujuci graf (Obr. 5) zobrazuje namerané priemerné hodnoty koeficienta zvukovej
pohltivosti o vzorky dreva z CLT panelu v zavislosti od frekvencie f.
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Obr. 5 Namerané hodnoty koeficienta zvukovej pohltivosti pre drevo pouZite na vyrobu CLT panelov
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e.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

ZAVER EXPERIMENT 1

Na zaklade merani boli zosumarizované podmienky na zabezpecenie akustickej pohody
Vv drevostavbach z CLT panelov.

Pre zabezpecenie akustickej pohody medzi dvoma susednymi bytovymi jednotkami je na
zaklade merani mozné odporucit pouzitie sendviCovych konstrukcii s 2 CLT panelmi o hrubke
minimalne 115 mm so stredom z mineralnej viny o hribke minimalne 60 mm. Tento panel je oblozeny
Z oboch stran sadrokartonovymi doskami o hrubke 0,0125 mm. Takéto zlozenie CLT panelu dosahuje
vzduchovu nepriezvucnost’ 57 dB. Takuto hodnotu vzduchovej nepriezvucnosti ma aj stena z palenej
tehly o hrabke 470 mm.

Medzi dvoma susednymi miestnost’ami sa ukazuje vhodné pouzit' 200 mm CLT panel, ktory ma
100 mm vzduchovi medzerou v strede panelu. Takyto panel spiiia poziadavky na vzduchovu
nepriezvuc¢nost’. Pri takomto zloZeni CLT panelu zostava zachovana aj prirodzena kresba dreva, teda je
zohl'adnend aj poziadavka na estetickll uroven interiéru.

CLT panel hrubky 115 mm oblozeny z obidvoch stran sadrokartonovymi doskami hrabky 12,5
mm vykézal vzduchova nepriezvucnost’ 40,7 dB., teda hodnotu, ktord nevyhovuje podmienke na
vzduchovu nepriezvucnost’ stien susednych miestnosti toho istého bytu.

Meranie krokovej nepriezvucnosti preukdzalo, zZe merand stropna konstrukcia nevyhovuje
poziadavkam, ktoré su stanovené v norme. Preto, v pripade obyvania Casti stavby nad uvedenou
stropnou konstrukciou je potrebne urobit’ opatrenia tak, aby stropna konstrukcia vyhovovala v normou
stanovenym poziadavkam. Je teda potrebné upravit’ skladbu stropnej konstrukcie tak, aby sa zvysila
krokova nepriezvucnost’ o 7 dB.

Pri vystavbe drevostavby z CLT panelov je potrebne dbat’ na zabranenie $irenia zvuku aj
nepriamymi cestami. Na nepriame cesty zvuku je obzvlast potrebné dbat’ pri  vystavbe
z prefabrikovanych komponentov, kde je zvySené riziko ich vzniku. Prikladom je elektroinStalacia na
rovnakom mieste panelu v dvoch susednych bytovych jednotkach. Touto problematikou sa podrobne
zaoberali [8].

ZAVER EXPERIMENT 2

Na zéklade merani koeficienta zvukovej pohltivosti materidlu (drevo pouzité na vyrobu CLT
panelu), je mozné konstatovat', ze frekvenéna zavislost’ koeficienta zvukovej pohltivosti zodpoveda
typickym hodnotam pre celul6zové materialy. Nasledujuci graf (Obr. 6) znazoriuje porovnanie dreva
pouzitého na vyrobu CLT panelu (hruba ¢ervena krivka) S inymi stavebnymi materialmi. Z grafu je
zrejmé, ze drevo pouzité na vyrobu CLT panelu vykazuje ovela vysSie hodnoty koeficienta zvukovej
pohltivosti ako beton alebo tehla. Je mozné konstatovat’, ze dosahuje podobné hodnoty ako azbest alebo
pouzitim sendvicovej konsStrukcie so sklenou vatou alebo plstou, ktora sa tymto neziadiicim javom
nevyznacuje.
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Obr. 6 Vzajomné porovnanie hodndt koeficienta zvukovej pohltivosti pre rozne materialy

AK nestaéi predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na zaklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy

Y Koéd .
C. Publikacie . Popis KPC Rok vydania
KPC
GERGEL, T. - DANIHELOVA, A. -
BALGOVA, ©D. Akustické parametre o
, , . . Vedecké prace v
krizom lepeného dreva a akustika stavieb z domacich
tohto  materialu. In  Nové trendy recenzovanych
1. | akustického spektra : vedecky recenzovany | AED vedeckych 2015
zbornik. Zvolen: Technicka univerzita vo sbornikoch
Zvolene, 2015, s. 83--89. ISBN 978-80- mono raﬁéc,h
228-2759-1. 8
DANIHELOVA, A. - GERGEL, T. Abstrakty
5 Aco_ustlcs _of buildings from the cross AFH prlspeYkov 2015
laminated timber. z domacich
konferencii

b) zoznam vystupov odovzdanych do tla¢e v roku 2016
GERGEL, T. - DANIHELOVA, A. - DANIHELOVA, Z. Acoustic comfort in wooden buildings
made from cross laminated timber. Odovzdané do tlade recenzované¢ho cCasopisu Akustika
(VOLUME 25), marcové vydanie. Casopis Akustika je zaradeny do medzinarodnej databazy
SCOPUS.

C) iné vystupy
GERGEL, T. Akustické a mechanické charakteristiky krizom lepeného dreva a dreva Thoma 100.
Pisomna praca k dizertacnej sktske.

Publikaénit éinnost’ vykdzat’ v sitlade s Organizaénou smernicou & 7/2013 o bibliografickej registrdcii a kategorizdcii publikacénej
Cinnosti, umeleckej ¢innosti a ohlasov na TU vo Zvolene.
Separdty publikacnych vystupov tvoria prilohu zdaverecénej spravy. V publikdcii musi byt’ uvedené pod’akovanie IPA.

Pod’akovanie
Touto cestou sa chcem pod’akovat’ doc. RNDr. Anne Danihelovej, PhD. za poskytnutii odbornt pomoc
a rady, ktoré pomohli k vypracovaniu predkladanej prace.

Ak nestaci predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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Cerpanie beZnych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného projektu:

Cestovné nahrady 96
Konferencie, symp6zid, seminare 39
Siet'ové odvetvia - Komunikécie

Literatira 0
Vzorkovy material 408
Drobny hmotny majetok 360,25
Material, pracovné néstroje 18,20
Rutinnd a Standardné udrzba 0
Mzdové naklady (max. 15 %) 0
Dohody 0 vykonani prace (max. 10 %) 0
Spolu 921,45

Rozpis €erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Nézov polozky Cena
Vitacie korunky 18,20€
Clip rdm 43,97€
Vlozné konferencie M-A-P 39,00€
Kancelarske kreslo ¢. 5 65,89€
Tonery Brother DCP-9020CDW 130,99€
Pevny disk Crucial MX 200 99,99€
CD + obaly 19,41
Material na testovanie 408,00€
Doprava 96,00€

Rozdelenie pridelenych financnych prostriedkov oproti rozpisu beznych vydavkov spojenych
s rieSenim projektu uvedenom v Ziadosti je mierne pozmenené. Na cestovné nihrady dovozu
vzorkového materidlu bolo planovanych 150 € minulo sa 96 € v dosledku zniZenia nakladov na
prepravu. Na vlozné konferencie bolo minutych iba 39 € v désledku znizenia vlozného poplatku pre
doktorandov. Literatra bola ziskana z inych zdrojov, tym bolo usetrenych 60 €. Pridelena suma na
vzorkovy material bola vyCerpana podla planu. USetrené finan¢né prostriedky boli presunuté do
polozky ,,Drobny hmotny majetok* a oproti planu boli zakipené polozky: Kancelarske kreslo ¢. 5
z doévodu opotrebovania staré¢ho a pevny disk, ktory zefektivnil pracu pri meraniach a ul’ahgil prenos
vel'kého objemu dat.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
11




IPA Interna projektova agentara TUZVO

Technickd univerzita vo Zvolene
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Nazov a adresa pracoviska: Vyjadrenie fakulty, resp. org. sucasti TUZVO
(prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
Technicka univerzita vo Zvolene org. siidasti)
Drevarska fakulta
Katedra protipoziarnej ochrany |
T. G. Masaryka 2117/24 Datum a podpis:

960 53 Zvolen
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Priloha 1
Stavebna nepriezvuénost’ podla STN EN ISO 16283-1
Meranie vzduchovej nepriezvucnosti medzi-bytovej deliacej konStrukcie

Miesto merania: Konstrukcia z CLT panelov

Datum merania: 11.8. 2015

Popis: Stena medzi bytmi

Vlastnosti materialov:

v

C. Nazov d (m) p c n
(kg/m®) | (m/s) 6
1. | Sadrokarton 0,0125 | 730 1775 0,021
2. | cLT 0,115 | 500 2400 | 0,01
3. | Min. vina 0,06 99,4 - 0,18
4. |CLT 0,115 | 500 2400 | 0,01
5. | Sadrokartén 0,0125 730 1775 0,021
f Ry | R e A
(Hz) | (dB) | (dB) @) Vzduchova nepriezvucnost
100 | 30,52 | 38 7,48 BOO
125 | 3317 | 41 7,83
160 | 37,47 | 44 6,53
200 | 42,86 | 47 4,14 70,0
250 | 47,99 | 50 2,01
315 | 51,58| 53 1,42 50,0

400 53,66 56 2,34
500 56,93 57 0,07 Pg
630 58,43 58 0,00 HE 50,0
800 59,64 59 0,00 o
1000 | 60,41 60 0,00
1250 | 62,05 61 0,00
1600 | 63,93 61 0,00
2000 | 65,67 61 0,00 50,0
2500 | 67,45 61 0,00
3150 | 69,32 61 0,00
suma | 31,82

20,0

100 160 250 400 630 1000 1600 2500

——R/dB
Hz ——Firef/ dB

Vyhodnotenie podPa STN 730532:

Vypoditany stupen vzduchovej nepriezvucnosti : Ry, = 57 dB

Min. poziadavka na zvukovu izolaciu vniitornej deliacej konstrukcie podl'a STN 730532: R’y = 57 dB
KonStrukcia vyhovuje
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Stavebna nepriezvuénost’ podla STN EN ISO 16283-1
Meranie vzduchovej nepriezvucnosti medzi-bytovej deliacej konStrukcie

Miesto merania: Konstrukcia z CLT panelov

Datum merania: 11.8. 2015

Popis: Stena medzi bytom a spolo¢nym priestorom (chodbou)

Vlastnosti materialov:

v i c n
. Nazov d (m) (kg‘/’m3) ™9 |
1. |CLT 0,115 | 500 2400 | 0,01
2. | Vzduch. m. 0,1 1,29 340
3. |CLT 0,115 | 500 2400 | 0,01
f R'w R’ ref A
(Hz) | (dB) | (dB) () Vzduchova nepriezvuénost
100 | 28,42 28,1 | 0,00
125 | 30,62 31,1| 048
160 | 33,62 341] 048 o0
200 | 36,12 37,1] 098 :
250 | 38,32 40,1 1,78
315 | 38,32 431 4,78
400 | 38,32 46,1 7,78 50,0
500 | 39,92 471 7,18
630 | 43,26 48,1 | 4,84 o
800 | 46,72 491 2,38 - 500
1000 | 49,28 50,1 | 0,82 ~:
1250 | 51,22 51,1 0,00 o
1600 | 53,36 50,1 | 0,00 40,0
2000 | 55,30 50,1 | 0,00
2500 | 57,24 50,1 | 0,00
3150 | 59,25 50,1 | 0,00 30,0
suma | 31,48
20,0
100 160 250 400 &30 1000 1600 2500
——FR/dB
Hz ——FRreif dB

Vyhodnotenie podPa STN 730532:
Vypocitany stupeit vzduchovej nepriezvucnosti : Ry, = 47,1 dB
Min. poZiadavka na zvukovi izolaciu vnatornej deliacej kons$trukcie podl'a STN 730532: R’y = 42 dB

Konstrukcia vyhovuje
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Stavebna nepriezvuénost’ podla STN EN ISO 16283-1
Meranie vzduchovej nepriezvucnosti medzi-bytovej deliacej konStrukcie

Miesto merania: Konstrukcia z CLT panelov

Datum merania: 11.8. 2015

Popis: Stena medzi izbami

Vlastnosti materialov:

¢ Nazov d (m) (kg‘/’m3) (n:’/s) ('_‘)
1. | Sadrokartén | 0,0125 | 730 1775 | 0,021
2. [cLT 0115 | 500 2400 | 0,01
3. | Sadrokartén | 0,0125 | 730 1775 | 0,021
f R’w R’ ret A
(Hz) | (@B) | (@B) | () Vzduchova nepriezvucnost

100 | 26,78 21,7 | 0,00
125 27,87 24,7 | 0,00
160 28,77 27,7 | 0,00
200 29,69 30,7 1,01
250 30,72 33,7 | 2,98
315 31,90 36,7 | 4,80
400 33,36 39,7 6,34
500 35,69 40,7 | 5,01
630 38,17 41,7 | 3,53
800 40,59 42,7 2,11
1000 | 41,47 43,7 | 2,23
1250 | 42,46 447 | 2,24
1600 | 43,69 44,7 1,01
2000 | 44,90 44,7 | 0,00
2500 | 46,21 44,7 | 0,00
3150 | 47,67 44,7 | 0,00

suma | 31,25

100 160 250 400 630 1000 1600 2500

——R/dB

Hz
—Rreff dB

Vyhodnotenie podPa STN 730532:

Vypoditany stupen vzduchovej nepriezvucnosti : R, = 40,7 dB

Min. poziadavka na zvukovu izolaciu vniitornej deliacej konstrukcie podl'a STN 730532: R’y =42 dB
KonStrukcia nevyhovuje
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Priloha 2
Krokova nepriezvu¢nost’ podl’a STN EN ISO 10140-3
Meranie krokovej nepriezvuénosti stropnej konstrukcie

Miesto merania: Konstrukcia z CLT panelov

Datum merania: 11.8. 2015

Popis: Stropna konstrukcia medzi dvoma miestnost'ami

Vlastnosti materialov:

Y , d p c n
C. Nazov (m) (kg/m®) (mis) )
1. | CLT panel 0,14 | 500 2400 | 0,01
6
2. | Min. vina 0,1 99,4 340 0,19
Sadrokarton 0,02 | 730 1775 | 0,021
6
o | @ | @ | O
Z - rix H —
oo 18644 1718 1462 Krokova nepriezvucnost’
125 | 79,16 | 71,8 7,36 30,0
160 | 74,67 | 71,8 2,87
200 | 72,59 | 71,8 0,79 80,0
250 | 72,19 | 71,8 0,39
315 | 7340 | 71,8 1,60 500; 69,8
400 | 7455 | 708 3,75 70,0 =
500 | 68,85 | 69,8 0,00
630 | 64,66 | 68,8 0,00 @ 00
800 | 6386 |67,8 0,00 g
1000 | 59,32 | 66,8 0,00 :"-‘
1250 | 55,98 | 63,8 0,00 50,0
1600 | 50,86 | 60,8 0,00
2000 | 45,16 | 57,8 0,00 40,0
2500 | 37,68 | 54,8 0,00
3150 | 28,21 | 51,8 0,00
suma | 31,4 30,0
20,0
100 160 250 400 630 1000 1600 2500
Hz Lrref/ dB
Ln/ dB

Vyhodnotenie podPa STN 730532:
Predpokladana normal. hladina krokového zvuku: L-, = 69,8 dB
Najvyssia dovolena normalizovana hladina krokového hluku podl'a STN 730532: L, = 63 dB

Konstrukcia nevyhovuje
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