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a.) spodsob, metody a priebeh rieSenia
Realizacia projektu prebiehala v 5 krokoch:

1. Zistovanie preferovanej potravy raticovej zveri

Zistovanie prebiehala pomocou $tudia literatiry a redlnym pozorovanim v teréne. Literatira zamerand na potravni
ekologiu raticovej zveri bola ziskand vo forme knih, zbornikov a ¢lankov v Lesnickej a drevarskej kniznici, Kniznici
Ludovita Stara, Statnej vedeckej kniznici v Koiciach, Knihovni Jiftho Maheny v Brite, Néarodnej knihovni v Ceskej
republike a Knihovni Univerzity Karlovy. Clanky a vedecké publikacie boli taktieZ ziskavané z internetovych portalov web
of science, researche gate, books google, google scholar atd’. Zo vSetkych dostupnych pramefiov bol vytvoreny zoznam
rastlin, drevin, krov a plodov.

2. Zber referenéného materialu.

Od jula do decembra 2015 prebiehal zber referenéného materialu na tizemi Kremnickych vrchov, v tychto habitatoch
(listnaté, ihli¢naté, zmieSané, mladiny a kroviny, ltiky) a v ramci vySkového gradientu. Na tomto tizemi totiz od roku 2005
prebieha vyskum jelenej zveri, pricom lete 2014 bol na 150 vyskumnych plochach v 5 typoch habitatov zozbierany trus
jelenej zveri na mikrohistologisku analyzu.

Zo zozbieranych druhov bol vytvoreny herbar, ktory bol nasledne doplneny o chybajtice polozky z herbarov Technickej
Univerzity. Herbar obsahuje 170 poloziek preferovanej potravy raticovou zverou.

3. Zistovanie diagnostickych znakov.

Pomocou literatury ziskanej obdobne ako je popisané v bode jedna boli vypisané zakladné diagnostické znaky
pouzivané na taxonomicku klasifikaciu. Nasledne boli pouzité pri analyze referencnych vzoriek

4. Laboratorne spracovanie a tvorba referencnych vzoriek.

Z vysusenej biomasy jednotlivych druhov sa nasledne pripravili referenéné vzorky. Z kazdého reprezentativneho
druhu boli odobraté fragmenty velkosti priblizne 1cm? z roznych Gasti rastliny ako vrchol listu, epel’ listu, stopka, stonka
podla metodiky Carriére (2001). Rastlinné ¢asti boli na 1 defi namocené vo vode. Niektoré druhy najma travy, listy drevin,
plody aihli¢ie boli namocené vo vode niekolko dni. Néasledne boli ulozené na dobu 5 mintat do petriho misky s
chléornanom sodnym. Voda zmik¢ila vzorku a chlornan sodny odstranil farebné pigmenty metodika podla Johnson et
al.(1983). Vzorka bola nasledne umyta teplou vodou a pomocou skalpelu alebo Ziletky bola jemne odstranena epiderma
a opatrne vySkrabkané vnutorné tkanivo. Epiderma bola odstranena na jednej fragmente z abaxialnej aj z adaxialnej strany
¢im vznikli dve vzorky. Tato Cast’ bola jednou z najnaro¢nejSich. Macerované vzorky boli velmi krehké a urobenie
spravneho rezu a nasledné vycistenie epidermy bolo ¢asovo vel'mi naro¢né. V niektorych pripadoch trvalo pripravenie rezu
aj niekol’ko dni. Vy¢isteny fragment epidermy bol uloZeny na podlozné sklicko. Aplikovali sa dve kvapky Hertwigovho
Cistiaceho roztoku a nad otvorenym ohilom sa nasledne odparil zbytok roztoku.

5. Digitalna dokumentacia mikroskopom a diagnostika charakteristickych znakov.

Pripravené referenéné vzorky boli nasledné pozorované pod svetelnym mikroskopom. Vypisané diagnostické znaky
z dostupne;j literatiry boli nasledne ur¢ované na pozorovanej vzorke. Determinované znaky boli nasledne odfotografované
vo vysokom rozliSeni pomocou mikroskopu. Ako kl'icové identifikatory sluzili epidermalne bunky, prieduchy, trichdmy,
krystalické inkluzie, vyskyt jednotlivych pletiv a ich Specificky charakter. Vysledkom je viac ako 1500 fotografii, ktoré
ilustruju hlavné diagnostické znaky potrebné na botanicka

kategorizaciu. Nasledne bol analyzovany trus jelenej zveri, za uc¢elom porovnania fragmentov z trusu s referencnymi
vzorkami. Trus bol po dobu 10 dni namoceny v destilovanej vode, ktora sa kazdy deni vymienala za Cerstvll. Trus bol
homogenizovany pomocou mixéra a namoceny po dobu 5 minut v petriho miske s chlornanom sodnym za ucelom
vybielenia pigmentov. V d’alsom kroku bol trus precedeny cez analytické sito s velkostou oka 1mm. Z vyselektovanych
fragmentov sa nasledne pipetou odobrala ndhodna vzorka. Fragmenty sa analyzovali pod svetelnym mikroskopom.
Nasledne sa na kazdom fragmente hl'adali diagnostické crty za uc¢elom zaradenia do jednej z vytvorenych skupin. Potvrdilo
sa ze vybrané diagnostické znaky su realne determinovatelné vo fragmentoch zo vzoriek trusu.

6.Vyhodnocovanie charakteristickych znakov a ich zosumarizoyanie do prehl'adného kl'ica.
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b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciePmi projektu

Cielom projektu bolo vytvorenie referencného kl'uca na botanicki kategorizaciu rastlinnych fragmentov v truse
raticovej zveri. Vytvoreny kI'i¢ sa sklada zo $tyroch Casti. Prva teoreticka ast’ sa venuje zakladom anatomie rastlinnych
pletiv, v druhej ¢asti su podrobnejSie vysvetlené diagnostické znaky na zaklade ktorych, sa zarad’uje fragment. V tretej
Zasti st rastliny rozdelené do kategérii s ich naslednou mikroskopickou charakteristikou. Stvrti ast’ tvoria fotografie
apomocné otazky, ktoré ilustruju diagnostické znaky a jednotlivé skupiny. Prvym krokom pri tvorbe kli¢a bola
determinacia diagnostickych znakov a nasledné zdokumentovanie tychto znakov na referenénych vzorkach. Vysledkom je
viac ako 1500 fotografii, ktoré ilustruju hlavné diagnostické znaky potrebné na botanicku kategorizaciu. Analyza ukazala
7e z malych fragmentov z trusu raticovej zveri nie je vo vSetkych pripadoch mozné fragment zaradit’ na Grovni druhu ale
len na vysSej taxonomickej urovni. Z tohto dévodu bolo vytvorenych 7 skupin na zdklade podobnych anatomickych ¢ft
a po zohl'adneni potravnych preferencii raticovej zveri.

Hlavné diagnostické znaky rastlinnych fragmentov pri zarad’ovani :

a) hrabka bunkovych stien

b) vyskyt a forma parenchymu, sklerenchymu (sklereidov a sklerenchymatickych vlakien), kolenchymu
C) tvar, orientacia, pomer vel'kosti, usporiadanie epidermalnych buniek, ich ulozenie k dlh$ej osi organu

d) typ prieduchu (na zaklade tvaru zatvaracich buniek a hrubky ich bunkovej steny), jeho orientacia, usporiadanie voci
dlhsej osi organu, uloZenie voci epidermalnym bunkam

e) vyskyt a typ trichomov

f) vyskyt, typ a usporiadanie krystalickych inkluzii

Skupiny:

1) Travy. Do skupiny trav s zaradené jednokli¢nolistové rastliny travovitého vzhl'adu z radu lipnicotvarych (Poales)
konkrétne ¢el'ade lipnicovitych (Poaceae), sitinovitych (Juncaceae) a §achorovitych (Cyperaceae)

2) Byliny alistnaté stromy. V skupine su zaradené dvojkli¢nolistové rastliny (okrem rodu Rubus a rodu Vaccinium)
a asimilacné organy listnatych drevin. Hlavnym dovodom je narocnost’ determindcie rozdielov medzi fragmentami bylin
a listov listnatych stromov, ked’ze oboje zarad'ujeme do rovnakej triedy dvojkli¢nolistovych rastlin. Bliz§ie zaradenie do
Cel'adi by bolo neefektivne z dévodu Casovej naro¢nosti pri zarad’ovani jednotlivych fragmentov.

3) Thli¢naté dreviny. Skupina zahfia asimilaéné organy ihli¢natych drevin (kora a drevo tvoria samostatnti skupinu).

4) Kora drevin. Skupina zahfiia koru (vetviciek, vetiev, konarov, kmefia) a drevo ihliénatych, listnatych drevin a krov,
z dévodu podobnej anatomickej stavby.

5) Rod Rubus a rod Vaccinium. Do tejto skupiny sme zaradili rod Rubus, druhy: Rubus idaeus, Rubus caesius, Rubus
fruticosus, Rubus hirtus a rod: Vaccinium, druhy: Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, Vaccinium vitis-idaea.

6) Paprade a machy. Skupina zahffia triedu: Polypodiopsida a ddelenie: Bryophyta.

7) Plody. Do tejto skupiny su zaradené semend, plody a plodnice hiib, ktoré tvoria najmé jesennom obdobi vyznamnu
zlozku potravy raticovej zveri (Dzcielowski 1967, Krojerova 2004, Krojerova- Prokesova et al. 2010).
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c.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Stiidium potravnej ekoldgie je jednou zo zakladnych oblasti vyskumu bioldgie a ekolégie raticovej zveri, predovsetkym vo
vztahu k prostrediu, v ktorom zver zije. Zlozenie prirodzenej potravy objastiuje vztah medzi ponukou a vyberom potravy a
priamo suvisi s konkrétnym druhom a vyskou $kod, ktoré zver posobi. RieSenie problematiky negativneho vplyvu kopytnikov
na prostredie je teda podmienené o najpresnejSim poznanim ich potravnej ekologie v danom prostredi (Dzigciotowski et al.
1975). Existuje niekol'’ko metdd na identifikaciu potravnych zloziek. Neinvazivna a v sucasnosti najviac pouzivana metoda je
mikrohistologicka analyza trusu. Principom analyzy je identifikacia fragmentov potravy najdenych vo vzorkach trusu pomocou
porovnavacieho materialu a to preparatov rastlinnych druhov ziskanych zo skiimanej oblasti (Zilinec 1993). Doteraz viak bolo
vytvorenych len zopar referenénych kl'icov na identifikaciu rastlinnych fragmentov (Hansen 1971, Howard & Merlin 1979,
Carriére 2002), ktoré vSak v podmienkach Karpat nie st pouziteI'né. Vzhl'adom na zna¢nl premenlivost’ potravnej ponuky je
pre mikrohistologick(l analyzu nutné vytvorenie uréovacicho kl'i¢a na baze lokalnej potravnej ponuky. Ciel'om nasho projektu
bolo vytvorenie zakladov kl'i¢a ako nastroja pre d’alsi vyskum potravnej ekologie raticovej zveri v Zapadnych Karpatoch.
Referen¢ny kIi¢ na botanick kategorizaciu rastlinnych fragmentov v truse raticovej zveri (konkrétne jelenej a srncej)
pomocou mikroskopickych znakov je prakticky aplikovatel'ny pri potravnych analyzach pomocou mikrohistologickych analyz.
Kra¢ bude dalej vyuzivany ako podklad pre vyskum potravnej ekoldgie raticovej zveri na KOLP, ktory bude prebichat
v rokoch 2016-2017. KI'ai¢ je mozné uplatnit’ pri vyskume potravnych preferencii aj pri inych druhoch herbivorov. Kl'u¢ je
napisany tak aby aj Student pri pisani bakalarskej alebo diplomovej prace mohol prakticky vyuzit' jeho obsah pri
mikrohistologickych analyzach.
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a) publikované vystupy

Vystup z projektu IPA ¢.17/2015

Poster: Urcovanie rastlinnych fragmentov V truse raticovej zveri: Veselovska A., Smolko P., Kropil R., konferencia FJT
100 (12. konferencia Vyskum a ochrana cicavcov na Slovensku), Zvolen 11.-12.12. 2015

Anotacia: Mikrohistologicka analyza trusu je dlhodobo pouZivana a overend metdda analyzy selekcie potravy u herbivorov.
Vyuziva mikroskopické znaky rastlinnych fragmentov na ich nasledni botanickil kategorizaciu, ktorej vysledkom je
determinacia potravnych preferencii druhu. Vzhl'adom na zna¢nu premenlivost’ potravnej ponuky je pre mikrohistologicku
analyzu nutné vytvorenie urCovacieho klI'ica na baze lokalnej potravnej ponuky. Cielom nasho projektu bolo vytvorenie
takéhoto kl'ac¢a ako nastroja pre d’alsi vyskum potravnej ekoldgie raticovej zveri v Zapadnych Karpatoch

b) iné vystupy
Po ziskanie donoracie finanénych prostriedkov planujeme v budicnosti vydat’ kl'i¢ vo forme brozary.
Publikaénii éinnost’ vykdzat’ v sillade s Organizaénou smernicou & 7/2013 o bibliografickej registrdcii a kategorizdcii publikacnej

Cinnosti, umeleckej éinnosti a ohlasov na TU vo Zvolene.
Separdty publikacnych vystupov tvoria prilohu zaverecnej spravy. V publikdcii musi byt’ uvedené pod’akovanie IPA.

Ak nestaci predloha, pouZite képiu tejto strany.
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Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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Cerpanie beZznych vydavkov spojenych s riefenim vyskumného projektu:
Cestovné nahrady 52,20€
Konferencie, symp6zid, seminare 23,40€
Sietové odvetvia - Komunikécie 0
Literatira 19,80€
Vzorkovy material 0
Drobny hmotny majetok 301,16€
Materidl, pracovné nastroje 319,96€
Rutinnd a Standardné udrzba 0
Mzdové naklady (max. 15 %) 0
Dohody 0 vykonani prace (max. 10 %) 100€
Spolu 816,52€

Rozpis ¢erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Cestovné nahrady predstavovali ndklady na pokrytie stravného a cestovného na 6 ciest pre jednu osobu do terénu za icelom
zberu referencného materialu.

Konferencia: Vstupny poplatok na konferenciu FJT 100 (11.-12.12. 2015, Zvolen), kde bol prezentovany poster bolo 15€
a stravné tvorilo 8,40€ na dva dni.

Literatira: Objednanie 6 knih cez medziknizni¢né vypozicky. Poplatok za 1 knihu je 3,30 €.

Drobny hmotny majetok: Nakup mikroskopu Bresser LCD 50-2000x, potrebného na mikroskopovanie (180€). Nakup
externého disku 1TB potrebného na ulozenie fotografickej dokumentacie (91,16€). Nakup 2 x USB kl'a¢ 32GB potrebnych na
prechovavanie fotografickych dat (1 USB po 10,26€, celkovo 20,52€). Nakup micro SD karta 32GB potrebnej do mikroskopu
(9,50€).

Material a pracovné nastroje:

Néakup v hotovosti v hodnote 34,90€. Nakup drziacika na skalpel a jedného balenia krycich
skli¢ok potrebnych na mikroskopickl preparaciu (11,09€). Vytlacenie posteru (23,81€).

Nakup v sklade v hodnote 81,20€. Nakupovali sa obalky na zber referen¢ného materialu,
kancelarske potreby (pera, ceruzky, obaly na material, euroobaly, Stitky lepiace a Stitky zalozné na
oznacovanie materialu spinkovaé, zvyraznovace, papier do tladiarne potrebny na kopirovanie
pozicanych knih), jar a handry potrebnych na Eistenie laboratornej techniky, SAVO (chlornan sodny)
potrebné na Cistenie vzoriek, ochranné riiska na tvar, rukavice.

Nékup laboratornych potrieb v hodnote 159,26€. Konkrétne dvoch baleni podloznych
sklicok v hodnote 6,36€, 10 baleni krycich sklicok v hodnote 26,90 a analytického sita v hodnote

126€.
Nakup chemikalii v hodnote 44,60¢€.
chemikalia JM PJ JC€ VC €  udel pouzitia
chloralhydrat g 500 13,8 36 potrebny na pripravu Hertwigovho roztoku
glycerol I 1 6 6 potrebny na pripravu Hertwigovho roztoku
kyselina chlorovodikova | 1 2,6 2,6 potrebny na pripravu Hertwigovho roztoku
spolu 44,6

* JM — jednotkové mnoZstvo
PJ — pocet potrebnych jednotiek
JC —jednotkova cena
VC — vysledna cena
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Hlavnym dévodom prefinancovania projektu bolo mensie mnozstvo financii ako sme ziadali. V Ziadosti o pridelenie financii
sme ziadali o0 971 €, ale pridelenych nam bolo len 906 €. Druhym dévodom bolo nedostupnost’ knihy: Metcalfe CR, Chalk L,
1950: Anatomy of the Dicotyledons. Oxford: Clarendon Press, na financovanie ktorej sme ziadali 300 €. Na zaklade tychto
faktov sme podali ziadost’ o prefinancovanie, konkrétne presunutie finanénych prostriedkov, ktoré nam boli schvalené na
literatiru do fondu na nédkup materialu a pracovnych nastrojov. Ziadosti bolo vyhovené. V pévodnom rozpoéte sme taktieZ
neziadali o prostriedky na financovanie dohdd o vykonani prace. Pocas realizacie projektu sme vsak zistili Ze vediica projektu
nemdze zbierat’ referenény material v teréne bez dohody 0 vykonani prace (je $tudentkou doktorandského $tidia a bez Dovp
nema legislativne krytie v pripade tGrazu) a preto sme museli uvol'nit’ financie na pokrytie tejto zmluvy. Konkrétne sa jedna

0 100€, ¢o predstavovalo minimalnu mzdu prenasobenu poctom hodin potrebnych na zber referenéného materialu v teréne.

Ak nestaci predloha, pouZite képiu tejto strany.
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(prodekan pre VVC, resp. nim povereny zastupca, riaditel
org. sucasti)

Datum a podpis:




