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Diia 24.11. 2015 mi bola doruc¢ena habilitacnd praca RNDr. Zuzany Melichovej, PhD.,
s nazvom ,,Stidium kontaminécie Zivotného prostredia tazkymi kovmi a jeho ochrana“ a to
na zaklade menovania dekanom Fakulty ekoldgie a environmentalistiky Technickej univerzity
vo Zvolene, panom doc. Ing. Brankom Slobodnikom, PhD., v ktorom ma poziadal
0 vypracovanie oponentského posudku vzhladom k schvaleniu jednotlivych nalezitosti
habilitatného konania Vedeckou radou FEE TU vo Zvolene zo dna 19.11.2015. V zmysle
pokynov sa v posudku zameriam na tri okruhy a to:
- celkové zhodnotenie habilita¢nej prace,
- celkové zhodnotenie pedagogickej a publikacnej ¢innosti,
- vyjadrenie, ¢i odporac¢am (neodporuc¢am) menovanu za docenta.

1. Celkové zhodnotenie habilita¢nej prace.

Predlozena habilitatna praca RNDr. Zuzany Melichovej, PhD., vypracovana na tému
,Stadium kontaminacie Zivotného prostredia tazkymi kovmi a jeho ochrana“ predstavuje
kombinovany spis pozostavajici z dvoch Casti a to samotného textu habilitacnej prace a 14
priloh prezentujucich samostatné vedecké prace publikované v zbornikoch z vedeckych
konferencii, vo vedeckych periodikach a renomovanych vedeckych casopisoch (vedecké
Casopisy indexované v current contents alebo v Scopus).

Samotny text habilitatnej prace pozostdva zo 43 stran textu v ratane prehladu pouzitej
literatiry a zoznamu priloh. Text je ¢leneny do 6 samostatnych kapitol (ivod, teoreticka cast,
prehlad vysledkov a diskusia, zaver, pouzitd literatira a prilohy), priCom dve kapitoly
(teoreticka Cast’ a prehl'ad vysledkov a diskusia) st roz¢lenené do podkapitol.

Habilitacna praca je zamerand na suhrn vysledkov autorkinych vedeckych prac, v ktorych
sa venuje hodnoteniu kvality povrchovych i podzemnych vod v banskych subregionoch okolia
Banskej Bystrice a posudeniu moznosti ,,odstranenia® vybranych tazkych kovov (olova
a medi) z tychto vod ich adsorpciou na prirodné nanomaterialy (zeolit a bentonit). Autorka sa
teda vo svojom vedeckom zamerani sustredila na spojity problém stvisiaci s jednym pomerne
aktualnym momentom a to hodnotenim starych environmentalnych zatazi z banickej ¢innosti
a naslednym zhodnotenim jednej z moznosti dekontamindcie a tak revitalizacie zivotného
prostredia v tychto historickych banickych oblastiach.



Pri stadiu kontaminacie zivotného prostredia toxickymi kovmi v okoli Banskej
Bystrice sa autorka prednostne zamerala na hodnotenie kvality prirodnych vdd, ktoré su
dlhodobo pod vplyvom starych banskych zat'azi v lokalitich Cubietové, Spania Dolina a Staré
Hory. V prezentovanych vysledkoch popri hodnoteni pH, teploty, CHSK5, BSK5 a podobne,
dominuje zameranie na SirSie spektrum anorganickych prvkov, ktoré sa vSeobecne oznacuju
pojmom t'azké kovy. Ich pritomnost’ ako kontaminantov je zjavna a stvisi s antropogénnou
redistribiciou Casti geologickej vrstvy, kde st sucastou minerdlneho zloZenia hornin
vV minulosti bohatych na vyznamné kovy a za tymto uc¢elom v banskych oblastiach tazenych
a spracovavanych. Popri ziskavani vzacnych kovov, najmd medi, v menSej miere striebra
a okrajovo i zlata, sa do biosféry permanentne dostavali aj dalSie prvky vykazujice uz
Vv mierne zvySenych koncentraciach toxicitu pre zivé systémy vratane ¢loveka. Kardinalnym
problémom teda nie je ich pritomnost’ v abiotickych zlozkach prostredia (geologické vrstvy,
voda, pdda ciasto€ne ovzduSie), kde vzdy boli ako doésledok prirodzene postupujtcich
geochemickych procesov, ale ¢lovekom akcelerovany biogeochemicky cyklus tychto prvkov,
¢im sa stali pre biosféru rizikovymi. Ich hodnotenie a monitoring je teda vel'mi dolezity aj
s ohl'adom na najnovSie poznatky ich redlneho ¢i potencidlneho ekotoxického ucinku. Od
toho sa potom odvija aj komplex opatreni smerujtcich k tzv. ochrane Zivotného prostredia, ¢o
v kone¢nom dosledku v logickom kontexte predstavuje suhrn postupov Spomal’ujucich postup
tychto prvkov do zloziek biosféry alebo ich ¢iastocné rozptylenie do koncentracii, ktoré su pre
zivé organizmy netoxickeé.

Autorka sa v teoretickej ¢asti habilitacného spisu venuje problematike ,,tazkych kovov®,
kde sa pokusila vymedzit' tento pojem. Ide o vzit€é pomenovanie anorganickych prvkov,
z ktorych mnohé z chemického hladiska ani nie st kovmi (napr. berylium, arzén, selén,
bizmut a podobne). Ich zaélenenie do tejto skupiny bolo v minulosti podmienené tym, ze dané
prvky mali bud’ vysoké atomové Cislo alebo vysokli mernii hmotnost’. Nie je Gplne pravdou,
¢o uvadza autorka na str. 10, Ze ich mozno rozcClenit’ na esencialne tazké kovy a toxické
tazké kovy. Sama si v d’alSom texte trochu protireci, ked’ uvadza, ze esencidlne prvky (napr.
Fe, Cu, Zn, Mn) st v malych davkach (skoér mnozstvich, pojem déavka je privel'mi
agrochemicky) nevyhnutné pre spravnu funkciu organizmu (asi by malo byt’ organizmov), ale
ak ich koncentracia presiahne 40-200 krat hranicu esencialnej koncentracie, stivaju sa
toxickymi. Toto ¢lenenie mozno rozporovat’ aj nazvom prace v prilohe ¢. 9, kde je nazov
prace ,,Sledovanie koncentracii vybranych toxickych kovov vo vzorkach prirodnych vod
z okolia lozisk Podlipa a Svitodusna dolina (Pubietova)“, pricom vo vysledkovej Casti st
uvadzané prvky ako Cu, Zn, Mn aFe. To by znamenalo, ze tieto prvky st raz toxické
a inokedy esencialne? Tuto banalitu uvadzam aj preto, Ze pojmovému vymedzeniu predmetu
jej skumania t.j. tzv. tazkym kovom autorka venuje tri strany a potom mi absentuje pohl'ad na
tieto prvky, ktoré su tak dlho (asi od 50-tich rokov minulého storocia st predmetom
hodnotenia v ZP) a intenzivne (vyslo nespoéetné mnoZstvo prac so zameranim na tazké kovy,
resp. rizikové prvky) skiimané nie len z chemického, ale hlavne ekotoxikologického pohladu.
V domacej aj zahranicnej literature sa stretdvame so snahou objektivizovat’ ich hodnotenie,
ale aj oznacenie (rizikové prvky v angl. ,risk elements®, resp. ,hazardeous elements®).
V spojitosti s vyssie uvedenym, t.j. prepojenim geochemickych procesov s biogeochemickymi
cyklami, od &oho sa odvodzuje rizikovost tychto prvkov pre ZP, mi tieZ chyba ir§i prehl'ad
amozno aj pouzitie uz dnes klasickych prac typu ,,Heavy metal in Environment* (autor
Kabata-Penias ), ¢i ,,Spuren elementen in der Umwelt* (autori Fiedler-Rosler) alebo ,,Pohyb
olova, kadmia a rtuti v biosféte (autori Cibulka a kol.).

V dalsej cCasti teoretického prehl'adu sa autorka venuje vplyvu banskej ¢innosti na kvalitu
prirodnych vod v okoli Banskej Bystrice, kde v kratkosti najskor pojednava o banicke;j
minulosti regionu a prezentuje heslovite vybrané prace, ktoré sa tejto téme venovali. Opéat
akoby chybal autorkin vklad andzor na dany okruh problému s vymedzenim kauzéalnych



pri¢in a od nich odvodenych moznych elimina¢nych opatreni, ktoré by mohla vyuzit' aj
v pedagogickom procese.

V ostatnej Casti teoretického prehladu sa venuje adsorpcii, ako moznému postupu pri
uprave a cCisteni vody od ,kovov* aich zli€enin. Adsorpcia je jednd z alternativ, ako
CiastoCne viazat' dané prvky na vhodny sorbent a tym redukovat celkové mnozstva tychto
prvkov a ich zlucenin v prirodnych vodach, pokial’ s kontaminované. Problém vnimam vsak
podstatne komplexnejSie. Nakol'ko habilitatna praca by mala mat’ okrem vedeckej aj ista
pedagogicku ¢ast’, bolo by z didaktického pohl'adu vhodné uviest’ prehl'ad metdd detoxikécie
vod kontaminovanych tzv. tazkymi kovmi, poukazat na ich pozitiva a negativa a tak
vymedzit’ dovody, preco sa autorka venuje jednej z tychto metdd.

Ked’Zze pouzité sorbenty (zeolity a bentonity) st sekundarne horniny pozostavajuce
z ilovych minerdlov, na kratkom priestore autorka pojedndva aj o problematike ilov.
V poddoznalectve je niekolko CcCleneni, ktoré sa tejto otazke venuju a preto taxativne
vymedzenie ilovej frakcie, ako podielu mineralnych castic pody mensich ako 4 pm nie je
uplne exaktne korektnym tidajom.

Vo vysledkovej casti autorka komentuje vysledky svojho vyskumu, resp. vyskumu na
ktorom sa podielala od roku 2008 do sucasnosti, pri¢om tieto vysledky komentuje
a sumarizuje. Argumentacnou anabazou su pritom prilozené vedecké prace, na ktoré sa v tejto
Casti habilitacnej prace odvolava. Mozno konstatovat, ze vo svojom vyskume pouziva
vSeobecne uznavané metodické postupy a hodnotenia (Co je zjavné z preStudovania
priloZenych prac).

Na prvych piatich stranach vysledkovej cCasti su komentované suhrnné vysledky
hodnotenia kvality prirodnych vod v oblasti Podlipa a Sviatodusna dolina v Cubietovej. lde
0 vysledky sezéonneho monitoringu znecistenia podzemnych a povrchovych vod v blizkosti
tychto dvoch lozisk, ktory bol vykonany v rokoch 2008-2009. Vyznamnym vysledkom je
skuto¢nost’, Zze neustale dochadza k vyplavovaniu medi vo vytokoch hald, kde boli indikované
nadlimitné koncentracie tohto prvku. Za mierne diskutabilné vSak povazujem konstatovanie,
7e nizke koncentracie sledovanych prvkov vo vode v potoku Hutné ako aj v mineralnej vode
Lihartovka a v d’al$ich sledovanych podzemnych vodach pouzivanych na pitie sved¢ia o tom,
ze ilové mineraly v danej oblasti sorbuju vécésinu tazkych kovov. Treba vychadzat
Z hydrogeologickych a pedologickych pomerov daného tizemia a zohladnovat aj krajinnu
Struktaru vzhladom k vegetacnej pokryvke. Redukcia obsahov prvkov v predmetnych
vzorkach v porovnani s vytokmi z héld je zrejme spdsobend komplexom faktorov a podiel’a sa
na nej aj biofiltracia, ¢i vdzba tychto prvkov na dal$iu vyznamnua zlozku tvoriacu pddny
koloidny komplex (humusové latky).

Vyznamnu cCast’ habilitacnej prace, ktord nadvézuje na vyskumné aktivity autorky tvoria
komentované vysledky pokusov so sorbentmi. Ide o jednu z alternativ dekontaminacie vod,
ktoré st napr. v ochrane pody pomerne dobre objasnené. Na rozdiel od pdd, kde pouzitie ¢i uz
zeolitov alebo bentonitov len imobilizuje dané prvky v systéme poda — rastlina, pri
dekontaminécii vod dochadza k celkovému znizeniu ich obsahov v skimanej matrici, co je
vel'mi pozitivne. Otdzne je vSak, ako nakladat’ s tymito sorbentmi, ktoré¢ by boli v procese
Cistenia pouzité, nakolko zrejme obsahuju velké mnozstva adsorbovanych prvkov a samé
nasledne predstavuju isté environmentalne riziko. To som sa zial' z preStudovanej prace
nedozvedel.

Celkovo hodnotim habilita¢nii pracu pozitivne. Chyba jej vSak $ir§i didakticky aspekt
a v komentovanych vysledkoch aj ucelenej$i nazor autorky na danti problematiku, ktory by
vychadzal zkomplexu jej poznatkov vV kontexte inych prac podobného charakteru
publikovanych u nas aj vo svete, ¢o by mohla vyuzit' vo svojej d’alSej vedecko-vyskumnej
¢innosti ako aj pedagogickom procese.



2. Celkové zhodnotenie pedagogickej a publikacnej ¢innosti.

Napriek tomu, ze celkové zhodnotenie pedagogickej a publikacnej Cinnosti zrejme
spada do kompetencie habilitacnej komisie, predkladdm aj toto zhodnotenie, pricom
modzem vychadzat’ len z dodanych materialovych podkladov.

RNDr. Zuzana Melichova, PhD. je absolventkou prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave, ktort ukonéila v roku 1991, priCom v nasledujucom obdobi
(t.. v rokoch 1991-1995) absolvovala doktorandské stidium v odbore fyzikalna chémia na
Katedre fyzikalnej chémie PRIF UK Bratislava. V roku 1996 obhajila dizertaént pracu na
tému ,,Chemické oscilatory zalozené na oxidacii manganatych iéonov v CSTR (Continuous
Stirred Tank Reactor)”“. Uz po ukonceni doktorandského Stadia nastipila na fakultu
prirodnych vied UMB v Banskej Bystrici, kde viedla cvicenia chemickych disciplin.
Doposial’ posobi na Katedre chémie FPV UMB Banské Bystrica, kde zabezpecuje vyucbu
7 povinnych predmetov (zvdcSa vedenie cviceni a vybranych prednaSok), 3 povinne
voliteI'nych predmetov a 4 volitelnych (vyberovych) predmetov. Zvac¢sa ide o predmety
zameran¢ na fyzikdlnu a analyticki chémiu s nadstavbou na otazky suvisiace
S environmentalnou chémiu, resp. technologiami ¢istenia vod. Mozno skonstatovat’, ze ma
bohaté pedagogické sktisenosti a zru¢nosti, ktoré ziskala pocas 21 rocného pdsobenia na
predmetnej katedre, pricom bola tiez veducou 14 bakalarskych a 28 diplomovych prac
Studentov FPV UMB Banska Bystrica. Bolo by vhodné doplnit’ informaciu o jej podiele
na vyucbe aj na nasej fakulte.

V oblasti jej vedecko-vyskumného pdsobenia sa zameriavala najmd na témy
koreSpondujuce sjej Studiom a profilaciu ato Voblasti environmentalnej chémie
a environmentalnych technologii. Od roku 1994 sa podielala na rieSeni 6 VEGA
projektov (v 1 ako zastupca vedticeho projektu v 5 ako spoluriesitel’), d’alej participovala
na dvoch KEGA projektoch (v rokoch 2006-2008 ako veduca projektu, v d’alSsom ako
spoluriesitel’ka projektu) a v jednom medzindrodnom projekte Leonadro da Vinci (ako
spoluriesitel’). Podl'a predlozenych podkladov mozno konstatovat’, Zze publikovala spolu
13 vedeckych prac v kategériach ADC, ADD, ADM a ADD, ¢o mozno povaZovat za
postacujice a vel'mi dobré plnenie kritérii, pricom treba vyzdvihnut' skutocnost, Ze
doposial’ publikovala 9 prac v spoluautorstve v karentovych c¢asopisoch 2 prace v
spoluautorstve v ¢asopisoch databaz Web of Science a SCOPUS. V plneni kritérii iV jej
profesijnom Zzivotopise su uvedené aj d’alSie udaje o pocte publikovanych vedeckych
a odbornych prac, ¢o preukazatel'ne potvrdzuje dostatocnu vedecku erudiciu potrebnu pre
ziskanie vedecko-pedagogickej hodnosti docent. Z pozadovanych kritérii by som
odporucil doplnit’ udaj o publikovanych vedeckych monografiach (podla predlozenych
materialov je jedna v tla¢i — bolo by vhodné pri obhajobe uviest’ stav predmetnej veci).

Celkovo mozno konsStatovat, ze RNDr. Zuzana Melichova, PhD. je etablovana
vedecko-pedagogicka pracovnicka, signifikantne plni kritéria pre udelenie vedecko-
pedagogickej hodnosti docent a to tak v pedagogickej ako aj vedecko-vyskumnej oblasti.

3. Zaver

Na zaklade vyssie uvedenych skutocnosti sa domnievam, ze RNDr. Zuzana Melichova,
PhD., plni habilita¢né kritéria schvalené VR FEE a VR TU vo Zvolene, podl'a dolozenych
materialov je erudovanou vysokoSkolskou ucitelkou s bohatou vedecko-vyskumnou



¢innostou. Na zaklade prestudovanej habilitatnej prace mozno skonstatovat, ze ma
predpoklady odborného rastu v oblasti vedecko-vyskumnych aktivit koreSpondujtcich
s environmentalnou chémiou a environmentalnym inzinierstvom. Vychadzajic z tychto
skuto¢nosti odporuc¢am_udelit® menovanej RNDr. Zuzane Melichovej, PhD. vedecko-
pedagogicky titul docent v Studijnom odbore 4.3.2. Environmentalne inZinierstvo.

Vo Zvolene, dia 29.2.2016

doc. Ing. Karol Ko¢ik, CSc.



