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Vysledky rieSenia projektu

a.) spdsob, metédy a priebeh rieSenia
b.) dosiahnuté vysledky a porovnanie s ciel’'mi projektu
¢.) uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

X X X X

a, spésob, metody a priebeh rieSenia

Spdsob, metody ako aj priebeh rieSenia bol smerovany na naplnenie cielov projektu. Ako prvy bol
vytvoreny prehlad danej problematiky za pomoci odbornej literatiry a internetu. Boli sledované
pouzivané konstruk&né rieSenia roznych vyrobcov, ktorymi sa snazia obmedzit’ velkost’ sekacej sily, pri
zachovani sekacieho vykonu a komfortu sekania. Druhy metodicky krok bol navrhnutie a zostavenie
meracieho retazca podl'a obrazka 1. Pre vyskum a meranie bola pouzitd ndvesna sekacka Pezzolato H
780/200 zapojena za UKT Zetor 5341 Super (Obr.1). Samotna sekacka je pohanand od vyvodového
hriadel’a traktora. Tato verzia stroja je vybavena horizontalnymi, hydraulickymi stupniovito riaditelnymi
valcami, ktoré s zaistené hydraulickym istenim proti narazu. Maximalny priemer dezintegrovaného
materialu je 200 mm. Bézovy stroj Zetor 5341 bol vybrany podl'a odportc¢ani vyrobcu sekacky pre
minimélny potrebny vykon motora, ktory je 30 kW. Vykon motora traktora je 47 kW pri 2200 ot.min".

Obr. 1 Zapojenia sekacky Pezzolato s traktorom Zetor 5341 Super a schéma zapojenia meracieho retazca experimentu

Ak nestadi predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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Vysledky rieSenia projektu (pokracovanie)

Pre experiment boli pouzité dva druhy sekacich nozov (obr. 2), (obr. 3), kde sekacie noze na
obrazku 2 sa navrhli za umyslom zlep$enia kvality Stiepky a zniZenie energetickych narokov na agregat
(vyrobené v dieliach VDL Zvolen). Sekaci n6z ma uhol rezného klina B = 35° (obr. 2). Pre praktické
meranie sa sekatka neupravuje, posuv vstupného materidlu sa pohyboval 0,3 m.s”, vzdialenost
a vymena nozov sa nastavovala podF'a manualu. Otacky sckacieho kotuca boli n= 1100 min™.

Na Gvod treba vediet, Ze sekanie dreva je velmi zlozity proces. Tak tomu bolo aj pri sekani
dreva pomocou kotidovej sekacky. Pri sekani sa jednd o kombinované rezanie plochym nozom
s jednostrannym ostrym.

Pre experiment boli zvolené dva druhy drevin: predstavitel' ihlicnanov a mikkej dreviny —
smrek a predstavitel’ listnacov a tvrdej dreviny — dub. Pre meranie bol pouzity jeden druh sortimentu t.j.
gul'atina @15 cm a dizky 2 m . Vzorky na sekanie boli Serstvo zotaté z predrubnej alebo rubnej tazby.
Vihkost bola zistovana vahovou metddou, kde vlhkost bola nad bodom nasytenia vlékien (nad BNV -
30 %) Samotné meranie prebichalo snimanim kratiaceho momentu a otacok vyvodového hriadela
pomocou snima¢a HBM TI10 FN svystupom na vyhodnocovacie zariadenie SPIDER 8 a
zaznamendvané na pevny disk pocitata pomocou programu Conmes Spider (obr. 1).

Obr. 2 Navrhnuté sekacie noze
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Obr. 3 Sekacie noze s rovnou reznou hranou

b, dosiahnuté vysledky a porovnanie s cie’'mi projektu

V ramci rieSenia projektu boli zaznamenané priebehy kratiaceho momentu a otacok pri rdznych
konstrukénych parametroch sekacieho noza za ucelom zistenia najnizsej energetickej narocnosti a
kvality Stiepky pri konstrukénej zmene reznej hrany sekacich nozov. V ramci projektu boli stanovené
ciele:

1. navrhnutie a zostavenie meracieho retazca,
2. realizacia merania s archivaciou nameranych udajov,
3. vyhodnotenie:
o nameranych Gdajov Mk a n, vyjadrit’ vplyv zmeny tvaru reznej hrany na
vel'kost’ sekacej sily,
o Stiepky, vyjadrit vplyv zmeny tvaru reznej hrany na vel'kost' a necistoty
Castic
4. odporucenie dosiahnutych poznatkov do praxe.

Navrhnutie, zostavenie a realizdcia meracicho retazca a samotného merania bolo uskuto¢nené
v plnej miere.

Zjednodusené nazorné vyhodnotenie nameranych tdajov mozno sledovat’ na grafoch kde je mozné
sledovat’ priebehy kratiaceho momentu Mk a otaok vyvodového hriadel’a traktora » pri zmene tvaru
sekacieho noza. Z uvedenych grafov vyplyva, Ze nizSie energetické naroky ma ndéz s rovnou reznou
hranou (obr. 4) ako ndz s tvarovo upravenou reznou hranou (obr. 5) pre obidve dreviny. Tento fakt je
sposobeny hlavne zmenou dizky reznej hrany a zmenou modelu rezania.

Dal3im bodom vyhodnotenia bolo vyjadrit vplyv zmeny tvaru reznej hrany na velkost a neéistoty
Gastic. Pri pouziti prvej sady sekacich noZov (obr. 2) bola tiepka rovnomerné po celej dizke sekaného
kmena a frakcie sa nemenili, o pri pouziti beznych sekacich nozov (obr. 3) nebolo. Vysledky sitovej
analyzy energetickej Stiepky dreviny dub a smrek vyrobenej na sekacke ukazujt, ze Stiepka z hlavnej
Casti je tvorena frakciami s rozmermi pod 5 mm (89 %), podiel hrubsej frakcie s rozmermi 35 + 50 mm
predstavuje od 1 do 4 % pri obidvoch sekanych drevinach. Energeticka Stiepka danej granulometrickej
skladby je homogénna sypka hmota vhodna ako nahradné palivo pre kotle na pelety.

Na zéklade ¢asového sklzu, vzniknutého v dosledku rekonstrukeii dielni a laboratdrii st komplexné
vyhodnotenia a odportcania pre prax v stadiu finalizacie. Ziskané a vyhodnotené udaje buda
publikované vo vedeckych periodikach a konferenciach v roku 2013.

Ak nestaci predloha, pouZite kopiu tejto strany.
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700,00

-
00-

600,00~
850,00~
500,00+

smick_0001 508

i =
Soubor Data Analfza Panely Help

S

| Zaeatek migent (1812013115319
Steedni | Smirodatnd

moment (N/m]

olacky [mn-1]

% oo or:siom 0200000 02
Rozpyl | Masimum | Mismum | Efektvni [
hodnota odchplka hodnota
178,84 114.04]  13004,45 944 611,52 210,50} i 7

677.34 673 45,33] 691,71 654,76 677,97

IR

| Zaddick mieent. | |

moment [N/m]

; R ' ; 0220000 0240000 0300000
Smitodatn: Rozptyl Maximum | Minimum Efektivnl
odchyka hodnota
109.79]

otacky [min.-1]

12054,75) 312

momerk [N/m]
alacky [min 1]
833

moment

000 0220,000 0230000 0280000 0250000 0300000

RR—— moment [N/m]

otacky [min-1}

623,76 172,14
6.57 4312 691.20 648,65|

678.59
|
=

0424 620

Obr. 4 Priebeh Mk a n pri pouziti beznych sekacich nozov
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Obr. 5 Priebeh Mk a n pri pouziti navrhnutych sekacich nozov s drazkami

Ak nestaci predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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¢, uplatnenie vysledkov a ich prinos v rieSenej problematike

Eurdpske znizenie emisii sklenikovych plynov zahfiia masivne vyuzivanie biomasy z dreva pre
zmenu energie. Tento zdroj je velmi vhodny vo vsetkych Eurépskych krajinach a je do znacnej miery
nevyuzity. Moderné drevo-spal'ujice vykurovacie systémy s uzivatel'sky prijatelnejSie, ako bezné
kotle na fosilne paliva, ktoré s zvy€ajne pohanané stiepkou pre automatickt prevadzku. Avsak, tieto
nové systémy maju ovela vyssie investicné naklady nez ich konvencné néhrady, Co brani velkému
vyuzivaniu malymi uzivatel'mi. Z tohto dévodu ohromujtci Gspech maja malé kotle na pelety, ktoré
pontikaju rovnaké vyhody za ovela niZie investiéné naklady. Z tohto dévodu kotle na pelety m6zu byt
instalované u vel'mi malych uzivatel'ov pre vykurovanie niekol'kych miestnosti, alebo jednotlivé bytové
jednotky.

Moznym rieSenim by bolo vyrdbat vysokokvalitnii Stiepku, ktord mézeme vyuZit' ako palivo pre
velmi jednoduché spalovacie kotle, alebo kotle urcené pre spalovanie peliet. Podrobnym skamanim
sekacich nozov je mozné kalibrovat Stiepku podl'a potreby.

Dosiahnuté poznatky buda publikované vo forme ¢lankov pre odborni verejnost’ s imyslom
etablovania ich do novo - vyrabanych sekacich nozov.

Navrhnuté rieSenie sekacich nozov bude d’alej prezentované ako uzitkovy vzor.

Navrhnuty a zrealizovany meraci retazec ako aj vysledky je mozné taktiez vyuzivat
v pedagogickom procese v I. alIl. stupni vysokoskolského stidia FEVT, pre predmety Metrologia
v strojarstve, Vyrobna technika III, Lesnicke stroje a zariadenia I, Experimentdlne metody a skaSanie
strojov. Pre III. stupeil vysokoskolského $tudia je mozné dané rieSenie Gpravy sekacich nozov dalej
roz$irovat’ a zaoberat’ sa v pribuznej problematike v rdmci dizerta¢nych préc.

Ak nestaci predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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Zoznam vystupov, ktoré vznikli na ziklade vysledkov projektu

a) publikované vystupy
b) zoznam vystupov odovzdanych do tlace v roku 2012
¢) iné vystupy

Publikdcie ¢lenit’ podl’a Vyhldasky MSVVaS SR & 456/2012 Z.z. o centrdlnom registri evidencie publikacnej Cinnosti a centrdlnom
registri evidencie umeleckej cinnosti.

X X X X X

a) publikované vystupy

AED Vedecké prace v recenzovanych zbornikoch a monografiach

KRILEK Jozef, 2012, Vyskum energetickej narocnosti kotucovej sekacky a velkosti Stiepky pri
konstrukénej zmene reznej hrany sekacich nozov, In Kolokvium ku grantovej tlohe ¢. 1/0048/09 :

zbornik / ed. Iveta Puchovanova, Zvolen : Technicka univerzita vo Zvolene, 2012. - ISBN 978-80-228-
2408-8. - S. 77-84.

b.) iné vystupy

KRILEK Jozef, 2013, Sekaci ndZ na vyrobu drevnej Stiepky, Ziadost' o zapis uzitkového vzoru do
registra na URAD PRIEMYSELNEHO VLASTNICTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

Ak nestaci predloha, pouZite kdpiu tejto strany.
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Cerpanie beznych vydavkov spojenych s rieSenim vyskumného

Interna projektova agentara TUZVO

rojektu:

Cestovné ndhrady

Konferencie, sympozid, seminare

Sietové odvetvia - Komunikacie

Literatara

Vzorkovy material

Drobny nehmotny majetok

66

Materiél, pracovné nastroje

351,95

Rutinna a $tandardna udrzba

Mzdové naklady (max. 15 %)

Dohody o vykonani prace (max. 10 %)

Spolu

417,95 €

Rozpis ¢erpania pridelenych finanénych prostriedkov na rieSenie projektu:

Nakol'ko pridelené finanéné prostriedky na riesenie projektu boli kratené tak kvoli naplneniu podstaty
riefenia projektu bolo nevyhnutné presunit financie z poloziek Konferencie, sympozid, seminare,

Literatiira a Dohody o vykonani prace (max. 10 %).

Z polozky Drobny nehmotny majetok bola uhradend prihlaska azitkového vzoru na Urad priemyselného

vlastnictva SR.

Z polozky Materidl, pracovné ndstroje bola hradena kipa ocelového prirezu 19 452.3 a celna valcova

fréza na vyrobu sekacich nozov vo VDL.

Ak nestaci predloha, poufite kdpiu tejto strany.
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