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Priemysel pre 21. storocie

C20 Vyroba chemikalii a chemickych vyrobkov

C16 spracovanie dreva a vyrobkov z dreva
C17 vyroba papiera

Predmet vyskumu
Zakladny vyskum v oblasti Struktdry a vlastnosti dreva a inych lignocelul6zovych materialov.
Zakladny a aplikovany vyskum chemického spracovania dreva zamerany na chemické zmeny drevnych komponentov
pri jednotlivych technolégiach spracovania dreva, vyrobe papiera a ich vplyv na Zivotné prostredie.
Vyskum a vyvoj termickej, chemickej a kombinovanej modifikacie dreva pre zlepSenie jeho fyzikalnych, mechanickych
a biologickych vlastnosti, recyklacia dreva.
Vyskum a vyvoj Sirokého komplexu uzitkovych vlastnosti, moznosti spracovania a vyuzitia materialov a vyrobkov na
baze dreva vo vSetkych aspektoch jeho pouzivania.
Vyskum novych pristupov vo vytvarani vylepSenych uzitkovych vlastnosti dreva a vyrobkov z dreva, spdsobov
spracovania, integrity a stability ich povrchov, overenie spoluprace a sucinnosti jednotlivych komponentov materialu
v nabytku a vyrobkoch na baze dreva.
Dizajn nabytku, tvorba prostredia a interiérov od tedrie, cez tvorbu koncepcie, originalny autorsky navrh az po
realizaciu a nasledné zhodnotenie diela pre dokonalejSie uspokojovanie uzitkovych a estetickych potrieb ¢loveka a
humanizaciu prostredia.
Vyskum a vyvoj konstrukcii, konStrukénych skladieb a technoldgii nizkoenergetickych budov so zameranim na
strategicki domacu obnovitelnu surovinu — drevo.
Vyskum poziarnotechnickych vlastnosti materialov a ich vplyvu k vzniku a rozvoju poZiaru a tvorby toxickych splodin
horenia s vyuzitim pre poziarnu prevenciu, protipoziarnu bezpecnost stavieb, zistovanie pri€in vzniku poziarov,
bezpecénosti a ochrany zdravia zasahujucich zachrannych zloziek a zachrafiovanych oséb.
Vyvoj konceptu trvalo udrzatelného rozvoja a spolo¢ensky zodpovedného podnikania s dérazom na ekologicky
aspekt, integrované planovanie a manazment vyuzivania dreva ako obnovitelnej suroviny, zelenej logistiky,
environmentalneho posudzovania zivotného cyklu a manazmentu ludskych zdrojov.

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
vedy, vyskumu a sportu SR. Vyskumnd agentura plni v programovom obdobi 2014 — 2020 rolu sprostredkovatelského orgdnu pre operacny program Vyskum a inovdcie.
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Modelovanie tokov dreva a vyrobkov z dreva v retazci jeho spracovania pri reSpektovani principu trvalo udrzatelného
vyuzivania zdrojov z pohladu podpory zelenej ekonomiky.

Vyskum a vyvoj pre zvySovanie zivotnosti komponentov drevoobrabacich strojov s vyuzitim CAx technoldgii a Rapid
Prototypingu.

Vyskum a kvalitativno-kvantitativna objektivizacia rizikovych faktorov pracovného prostredia (hluk, vibracie, prasnost,
fyzicka zataz, mikroklimatické podmienky, emisie chemickych latok) suvisiacich s prevadzkou strojovych zariadeni
pouzivanych vo vyrobnych systémoch komplexného spracovania dreva.

Vystupy do praxe
RozSirenie poznania v oblastiach Sirokého komplexu vlastnosti, postupov, technoldgii a moznosti vyuzitia materialov
a vyrobkov na baze dreva a inych lignocelul6zovych materialov.
Vyskum, konzultacie a expertizy v oblasti anatomie dreva, fyzikalnych a mechanickych vlastnosti dreva a drevnych
produktov a v oblasti kvality dreva pre ich finalne pouzitie.
Aplikovany vyskum vyuzitia nanomaterialov s ciefom zlepSit protipoziarnu odolnost dreva, ochrany kultdrneho
dedi¢stva papierovych nosi¢ov informacii, chemickych procesov pri spracovani dreva, analyza charakteristik vlakien z
lignocelul6zovych materialov, hydrolyza lignocelul6zovej biomasy.
Vyskum, konzultacie a expertizy v oblasti piliarskych technolégii, suSenia a hydrotermickej Upravy dreva,
kompozitnych drevnych materialov, chemickej a konstrukénej ochrany dreva v interiéroch a exteriéroch proti
biologickym a abiotickym &initefom.
Urcovanie termofyzikalnych vlastnosti drevnych materialov, modifikacia povrchu dreva pomocou elektromagnetického
Ziarenia (zmena farby a povrchovych Struktur dreva pésobenim CO: lasera a UV ziarenia), hluk v environmentalnom a
pracovhom prostredi, vyuZitie elektroniky v laboratérnych experimentélnych zariadeniach a vyuZitie termovizie.
Identifikacia javov v interakcii: ,drevorezny nastroj — obrabany material“ v procesoch delenia a obrabania dreva,
identifikacia reznych sil a Studium javov determinujucich technické a technologické parametre tychto procesov.
Vyskum, konzultacie a expertizy v oblasti tvorby nabytkovych konstrukcii, technolégie vyroby nabytku a stavebno-
stolarskych vyrobkov a Specialnych vyrobkov z dreva, modifikacie dreva pre ucely jeho tvarnenia, problematika
lepidiel a procesov lepenia, materialov pre povrchovu Upravu dreva vratane ich aplikacie.
Tvorba dizajnu, prvku alebo prvkov a ich korelaciou vytvaranie vztahov priestoru resp. prostredia s jedine¢nou
hodnotou, emdéciou, estetikou a pod.

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
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Optimalizacia obytného a pracovného prostredia — nové koncepcie dizajnu nabytkovych prvkov, generovanie
Specifickych vlastnosti dreva do novej kvality dizajnu obytného a pracovného prostredia, vyskum historickych
aspektov nabytkovej a interiérovej tvorby.

Navrhovanie drevenych stavebnych konstrukcii, technoldgie vyroby, statiky, stavebnej fyziky, priestorovej a stavebnej
akustiky, vlastnosti konstrukénych materialov, exteriérové a interiérové stavebné vyrobky a pod.

Zistovanie poziarno-technickych charakteristik materialov v poziarnom inzinierstve, reakcia materialov na ohen,
protipoziarna bezpec€nost’ stavieb, bezpecnost technologickych procesov, krizové riadenie, taktika, technické
prostriedky, organizacia a €innost jednotiek hasiCskych a zachrannych sluzieb.

Riesenie praktickych ekonomickych a manazérskych problémov, riadenie ekonomickych procesov aplikaciou
nastrojov a metdd ekonomiky pri riadeni podniku.

Vyskum, konzultacie a expertizy so zameranim na eurépsky trh s drevom, obchodnu politiku jednotného eurépskeho
trhu, cenovu politiku podnikov, obchodnu legislativu, Struktiru domaceho obchodu s drevom a najdélezitejSie
obchodné smery.

Marketingové analyzy podniku, marketingové rozhodovanie, tvorba komplexnej ponuky vyrobkov pre zakaznikov,
komunikacia a obchodovanie so zakaznikom, vyskum trhu, marketingovy informacny systém, vyrobkové stratégie,
rozhodovanie o nastrojoch marketingového mixu a etiky podnikania.

Expertizne €innosti v oblastiach: interakcia stroj-nastroj-obrobok, manipulaéna a dopravna technika, ako aj
informatika, automatizacia a riadiace systémy strojov a zariadeni.

Inovacia materialov a navrh technolégii pre zvySovania Zivotnosti nastrojov a komponentov lesnickych
mechanizacnych prostriedkov.

Analyza a hodnotenie rizik suvisiacich s prevadzkou strojovych zariadeni pouzivanych vo vyrobnych systémoch
komplexného spracovania dreva.

Analyza kinematiky a dynamiky mechanickych sustav, matematické modelovanie spravania sa telies z
hygroskopickych anizotropnych materialov pod vplyvom vonkajSieho zataZenia, teplotnych a vihkostnych zmien,
analyza tribologickych vlastnosti klznych a valivych uloZeni v strojovych zariadeniach, analyza stavu napatosti a
deformacie hygroskopickych anizotropnych materialov pri statickom a dynamickom namahani, predikéna
tribotechnicka diagnostika.

Navrhovanie, projektovanie a konstruovanie environmentalnych a lesnickych zariadeni a strojov v sulade s platnou
legislativou, optimalizacia technologickych procesov a realizacia experimentalnych prac v ekotechnike a lesnickej
technike.

Patentové prihlasky, prihlasky uZitkovych vzorov a dizajnov, publikaéné vystupy v renomovanych svetovych
databazach.
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Nadviazanie zmluvnej spoluprace so Spickovym zahraniénym vyskumnikom a tiez nova spolupraca s partnermi

z oblasti akademickej pédy, podnikatel'skej praxe, vyskumnymi a vyvojovymi intiticiami doma aj v zahranici.
Sirenie vysledkov dosiahnutych v procese rieSenia projektu v odbornej aj Sirokej verejnosti aktivnou Géastou na
vedeckych, odbornych a popularizanych férach, konferenciach a inych podujatiach.

Zapojenie Studentov do rieSenia Ciastkovych uloh prostrednictvom Studentskych zavereénych prac vo vSetkych troch
stupfioch vysokoSkolského Studia.

Davame do pozornosti...... (Specifika/unikaty a zaujimavosti projektu)

o Drevo je prirodny, ekologicky, obnovitelny material so zapornou uhlikovou stopou vyuzitelny vo vSetkych oblastiach
ludskej €innosti, ponuka Siroky komplex unikatnych uzitkovych vlastnosti vyuzitefnych v domacnosti, priemysle,
potravinarstve, stavebnictve, doprave, umeni, ...

Jedine¢né hodnotenie mechanickych a adhéznych vlastnosti na nanourovni vyuzitim Specializovaného mikroskopu
atomarnych sil s ciefom dizajnu, tvorby a optimalizacie nanomaterialov na baze dreva.

Pocas obdobia rieSenia projektu bol Akreditacnou komisiou viady SR schvaleny $pic¢kovy tim z odbornikov na
lignocelul6zové materialy pod nazvom Struktura a vlastnosti lignocelul6zovych materialov (WoodMat).

Umelé starnutie povrchov s ciefom tvorby kvalithého povrchu a dokonalej recyklacie po sko&eni Zivotného cyklu
lignocelulé6zovych materialov.

Vyvoj jedine€nej metodiky, ktora pomocou jedného testu hodnoti tepelné a teplotné vlastnosti dreva vo vSetkych
anatomickych smeroch.

Spolupraca s univerzitou Haifa v oblasti bioinzinieringu Specialnej Struktury lieskovcového dreva, tvoreného
baktériami pocas rastu stromu.

Elektronova mikroskopia (SEM) — nové aplikacie a moznosti materialového vyskumu dreva.

Analyza chemického zloZenia dreva chromatografiou, FTIR spektrometriou, a dalSimi metédami.

Technoldgie vyroby kompozitnych drevenych materialov, kombinovanych drevnych a nedrevnych kompozitov,
povrchova uprava dyhovanim a laminaciou, vyuZitie okrasnych a konstrukénych dyh z menej znamych a menej
pouzivanych drevin.

Udeleny patent na upravu povrchu plazmou PET flia$ s cielom ich lepenia s drevnou trieskou pri vyrobe
velkoploSnych materialov v spolupraci so zahrani¢nymi inStituciami.

Stanovovanie obsahu a emisie formaldehydu z lepenych vyrobkov na baze dreva komorovou, perforatorovou

a exsikatorovou metédou.

Ochrana dreva a posudzovanie drevenych suc¢asnych aj historickych stavieb (drevené kostoly, mostové konstrukcie,
a pod.).

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
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Chemicka a konstrukéna ochrana dreva, drevenych kompozitov a drevnych konstrukcii proti hubam, hmyzu,
poveternostnym vplyvom a ohriu.

Prototypovacie viacosové CNC obrabacie centrum, programovanie CNC drevoobrabacich strojov pomocou
CAD/CAM systémov.

Celozivotné vzdelavanie technikov a Specialistov poZiarnej ochrany a pri zékladnej priprave hasi¢skych jednotiek.
Medzinarodna sutaz Studentskych projektov z oblasti nabytku a interiéru cena profesora Jindficha Halabalu, ktorej

hlavnou myslienkou je dlhodobo podporovat’ vzostup kvality Studentskych prac a vytvorit' priestor pre konfrontaciu
tvorivych nazorov na medzinarodnej urovni, vplyvat na vyvoj v oblasti dizajnu nabytku a interiéru, poukazat’ na ulohu
dizajnéra a posilnit komunikaciu Studentov s odbornou praxou.

Rapid Prototyping — nové aplikacie a moznosti v oblasti navrhovania konstrukcii na baze dreva.

Odborné aktivity projektu

Subjekt/ prijimatel pomoci — Technicka univerzita vo Zvolene
Vyskumna aktivita 1 - Nezavisly vyskum uzitkovych vlastnosti materialov na baze dreva

Vyskumné témy:

1. Struktura a vlastnosti dreva a inych lignocelulézovych materialov
2. Termicka modifikacia dreva

3. Chemické spracovanie dreva

4. Materialy na baze recyklovaného a modifikovaného dreva

5. Environmentalne nezavadné lepené materidly na baze dreva

6. Tvorba a konstrukcia ndbytku

7. Ultra-nizkoenergetické budovy na baze dreva

8. Poziarnotechnické vlastnosti materidlov a toxicita prostredia

9. Retardéry horenia dreva na bdze prirodnych zli¢enin a nanocastic

10. Bioekonomika a udrzatelny rozvoj sektora spracovania a vyuZzivania dreva
11. Drevo ako obnovitelna surovina v kontexte zelenej ekonomiky
12. Clovek, priestor, prvok a dizajn

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
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13. Trieskové a beztrieskové obrabanie materidlov na baze dreva

14. ZvySovanie Zivotnosti komponentov drevoobrabacich strojov s vyuzitim CAx technoldgii a Rapid Prototypingu

15. Analyza a hodnotenie rizik svisiacich s prevadzkou strojovych zariadeni pouzivanych vo vyrobnych systémoch komplexného
spracovania dreva.

Odborni garanti v projekte

Subjekt / prijimatel pomoci — Technicka univerzita vo Zvolene

Meno a priezvisko odborného garanta

Garant 1 - prof. Ing. Jan Sedliacik, PhD.

Profil

Vedecko-vyskumna a pedagogicka ¢innost odborného garanta je zamerana na lepidla na drevo, procesy a technoldgie lepenia dreva

a hodnotenie environmentalnych vlastnosti lepenych vyrobkov na baze dreva. Je autorom vysokoskolskej ucebnice ,,Procesy lepenia
dreva, plastov a kovov”, viacerych u¢ebnych textov a ndvodov na cvic¢enia. Doposial je spoluautorom dvadsiatich pévodnych
vedeckych prac publikovanych v karentovanych ¢asopisoch databazy Web of Science a taktiez Strndstich patentov a Uzitkovych vzorov.
Na svoje registrované publikdcie v databaze Web of Science ziskal viac ako 200 citacii a jeho h-index je 8. Intenzivne sa zapaja do
vyskumu v rdmci réamcovych programov Eurdpskej Komisie, operaénych programov $trukturalnych fondov EU, projektov agentury
APVV a grantovej agentury Ministerstva Skolstva VEGA.

Garant 2 - doc. Ing. Pavel Beno, PhD.

Profil

Vedecko-vyskumna a pedagogicka ¢innost odborného garanta je zamerana na aplikaciu CAx systémov v oblasti linearnej a nelinearne;j
statiky a aplikdcie tvarovej a rozmerovej optimalizacie. V oblasti vyskumu sa prevaZzne zaoberd problematikou nasadenia profesionalnych
CAx systémov so zretelom na zvySovanie spolahlivosti strojov a zariadeni z konstrukéného hladiska. Hlavna ¢ast vyskumnej ¢innosti v
tejto oblasti je zamerana na analyzu stavu napatosti a deformdcii zatazenej konstrukcie. V poslednom obdobi sa taktiez zaobera

Vyskumnd agentura je Statnou rozpoctovou organizdciou s pravnou subjektivitou, ktord je napojend na stdatny rozpocet prostrednictvom kapitoly Ministerstva skolstva,
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problematikou vyuZivania Rapid Prototypingu v oblasti strojarskej vyroby. Je autorom dvoch vysokoskolskych ucebnic a monografii,
styroch vedeckych prac v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch a dvanastich ¢lankov registrovanych databazach Web of Science alebo
SCOPUS. Na svoje vedecké publikdcie ma registrovanych celkovo 41 ohlasov, z ¢oho je 31 citdcii v zahrani¢nych publikaciach,
registrovanych v citacnych indexoch Web of Science a databdze SCOPUS.

Iné relevantné info/kontakty/web

Subjekt / prijimatel pomoci
Technicka univerzita vo Zvolene, T. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen

Webové sidlo:
www.tuzvo.sk
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