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Oponentsky posudok na habilitaéna pracu Ing. Juliana Tomastika, PhD.
»Nové moznosti a Specifika lokalizacie s vyuZitim GNSS v lesnom prostredi*

Posudok bol vypracovany na zaklade ziadosti dekana Lesnickej fakulty Technickej univerzity
Vo Zvolene zo dna 6. 10. 2021. Habilita¢na praca bola podana ako podklad k habilitacnému
konaniu v odbore hospodarska uprava lesov vo forme stiboru publikovanych vedeckych prac
doplneného komentarom (paragraf 1, odsek 3, pismeno c, Vyhlasky 246/2019 Z. z.
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor). Praca
ma 87 stran, obsahuje 5 obrazkov, 12 tabuliek a 7 priloh (uz publikovanych vedeckych prac).
Zoznam pouzitej a citovanej literatury obsahuje 114 titulov. Zamerana je na problematiku
lokalizacie pomocou GNSS v lesnom prostredi s dorazom na nizkondkladové zariadenia
mobilnych telefénov.

PredloZeny subor prac tvori 7 publikacii vydanych v rokoch 2017 (3 prace), 2019 (2 prace)
a 2021 (2 prace), pricom vo vsetkych pripadoch ide 0 vedecké prace evidované v databazach
Web of Science s relativne vysokym impakt faktorom od 1,956 do 4,509. Podiel/prispevok
spoluatorov na spracovani publikacii je v habilita¢nej praci explicitne $pecifikovany a pre
predkladatela habilitacnej prace tvori od 25% do 80% (25, 80, 70, 80, 35, 45 a 40%).
V siestich pracach je Ing. Julian Tomastik prvym a v 5 pracach korespondenénym autorom,
z ¢oho vyplyva, ze predlozené prace predstavuju jeho vyrazny autorsky podiel a reprezentujt
jeho vedecky a profesijny profil.

Aktualnost’ a vyznam zvolenej témy.

Zistovanie polohy pod clonou lesnych porastov pre profesiondlne ucely patri dlhodobo k
zakladnym problémom lesnictva. Terestrické merania klasickymi geodetickymi metédami vo
variabilnom, Cclenitom a neprehladnom prostredi s zname svojou naro¢nostou,
komplikovanostou a pracnostou. Takmer vSeobecnd akceptacia GNSS v poslednom obdobi
prispela k odhaleniu a zdoérazneniu zasadnych praktickych obmedzeni tejto technologie —
najmd v miestach, kde je signal satelitov Uplne nedostupny, blokovany alebo odrézany, teda
pod vodou, pod zemou, v budovach, v strmom teréne, v urbannych kanonoch a pod lesnym
porastom.

Vseobecny burlivy vyvoj technologii sa v poslednom obdobi prejavuje aj masovou
dostupnost’ou lokalizacie s vyuZitim nizkondkladovych rieSeni implementovanych v beznych
mobilnych zariadeniach. Spektrum mozZnosti lokalizacie a navigacie vratane Specifik pre lesné
prostredie sa tak rozSiruje o mimoriadne zaujimavu, atraktivnu ale aj naro¢nu a Strukturovanu
oblast’.

Ako alternativa sa tiez zainaju presadzovat’ multisenzorové rieSenia, zvycajne vo vidzbe na
integraciu GNSS s inercialnymi zariadeniami a/alebo s vdzbou na moderné technoldgie zberu
dat. Vel'mi Specifické st tieto poziadavky aj vo vdzbe na lokalizaciu a polohovanie senzorov
pri vyspelych technologidch zberu rézneho druhu geografickych udajov v technoldgiach
stucasné¢ho mapovania a polohovania.



Vzhl'adom K uvedenému povazujem tému habilitatnej prace na prieniku vSetkych tychto
oblasti za aktualnu a zaujimavl a zaroven vel'mi naro¢nu.

Metodika a sposob spracovania

Habilitatna praca je prehl'adne ajednozna¢ne usporiadana, priGom Struktura a obsah
jednotlivych ¢asti plne zodpoveda ucelu a forme habilitacie na zaklade suboru publikovanych
vedeckych prac doplneného komentirom. Komentar habilitacnej prace k predtym
publikovanym pracam tvori 87 stran textu vratane zoznamu literatary.

Autor rozdelil pracu na 10 Casti, vratane Abstraktu, Uvodu, Vychodisk, motivacie a cielov
prace, Zaveru a Zoznamu pouzitej literatiry. Ako nosné figuruju kapitoly 1. Globalne
navigatné satelitné systémy, 3. Metodika prace, 4. Vysledky a diskusia a samozrejme
publikacie vybraného suboru préac autora.

Praca je doplnend prakticky vsetkymi d’alsimi castami typickymi pre kvalifikaéné prace,
ktoré sluzia jednak na dokonalejSiu dokumenticiu dosiahnutych vysledkov ako aj
sprehl'adnenie jej Struktury a ul'ahCenie posudzovania kvality dosiahnutych vysledkov. Mam
na mysli pasaze / Casti ako anotacia, motivacia, zoznam ilustracii, zoznam tabuliek, zoznam
pouzitych skratiek, ale najmi diskusia s vysledkami inych autorov ako aj odporucania
zhfiajace prinos prace pre rozvoj vedného odboru a prax.

Struktarovanie prace teda predstavuje klasicky pristup, ked’ na jednej strane reflektuje
osved¢ené rozdelenie na teoreticky rozbor problematiky a experiment (y) s definovanim
metodiky (metodik) a uvedenim ich vysledkov a zaroven sumarizuje obsah uz publikovanych
prac. PredloZenie dizertacie vo forme stiboru uz publikovanych prac predstavuje vzdy velka
prilezitost’ ale aj vyzvu zaroven. Aj v pripade viacerych publikacii cielavedome postupne
vytvorenych na rieSenie rozsiahlejSiecho komplexu problémov a jednoznacného autorstva
predstavuje spracovanie kvalifikovaného a primeraného komentara na prepojenie takéhoto
vyberu mimoriadne naroky. V pripade existencie zameranim a autorstvom heterogénnejSich
prac je to eSte tazsie a ulohe by mala byt venovana o to vicsia pozornost'. Nemalo by sa stat,
7ze komplexne ponimané formalne stcCasti prace chybaji, nie je im venovand nalezita
pozornost” alebo st len prostym stpisom prisluSnych €asti individualnych prac predkladaného
stiboru. Treba jednoznacne konstatovat, ze autor sa takymto chybam vyvaroval a predlozil
rieSenie, ktoré je podla mna aj pre menej zainteresovaného Citatel'a prehladné, jasné,
kvalifikované a mimoriadne vyvazené tak voci jednotlivym pracam vyberu aj habilita¢ne;
praci ako celku.

V kapitolach 1., 3. a 4. st uvedené vel'mi kvalifikovane vybraté a komentované relevantné
poznamky tykajiice sa vSetkych nalezitosti prace ako celku (rozbor problematiky, metodika,
vysledky a diskusia k nim) z oblasti jednotlivych ¢iastkovych ciel'ov prace. K tomu, ¢o je v
tychto pasdzach uvedené nemam pripomienky. Naopak, povazujem poznatky za relevantné a
kvalifikované, zalozené na sice t¢elovo vybranych ale stale reprezentativnych a aktudlnych
zdrojoch literatiry. Ich obsah zaroven svedci o schopnosti autora kvalifikovane pracovat’ s
literatrou. Rovnako $pecifické, uzsie ponaté rozbory problematiky uvedené v jednotlivych
publikovanych pracach st vhodné a kvalifikované.

Autor prirad’uje relevantné c¢asti siedmich publikacii vyberu do 6 zaujmovych oblasti
zameranych na splnenie Siestich ciastkovych cielov prace. Rozc¢lenenie vysledkov prace
vyjadrené cez zaradenie vybranych publikacii (alebo ich ¢asti) do tématickych okruhov patri



urcite do kompetencii autora a dokumentuje jeho schopnost’ sebareflexie ako aj vnimania
vlastnych vysledkov na pozadi vyvoja odboru. Vzhl'adom na pristup ku koncipovaniu
habilitdcie a Casovy postup vzniku individuadlnych publikacii zrejme nebude ziadne
navrhované triedenie ani jednoznacné ani vylu¢né. Napriek tomu vSak povazujem za
vhodnejSie uvazovat’ len so Styrmi oblastami/Gastami prace, ktoré zaroven prispievaju k
definovaniu profilécie autora a identifikacii jeho prinosov pre rozvoj vedného odboru ako aj
uplatnenie vysledkov v praxi. V takomto ponimani je potom pravdepodobne mozné spojit’
prva, druht a tretiu do jednej oblasti, zameranej na overenie moznosti lokalizacie pomocou
interného GNSS prijima¢a mobilnych zariadeni (aj ked’ je samozrejme mozné ju d’alej
podrobnejsie Specifikovat’ tak ako to navrhuje autor).

Vsetky zaradené prace vyberu presli riadnym, s ohladom na uroven casopisov sa da
predpokladat’, Zze naroénym recenznym pokra¢ovanim. Preto sa k im nebudem podrobnejsie
vyjadrovat. Mdzem len sthrnne konStatovat, ze s metodickymi postupmi pouzitymi v
jednotlivych pripadovych stadiach, podobne s vyberom zdrojovych udajov a informaécii,
pristupom k ich Upravam, spracovaniu a integracii, ¢i s formuldciou zaverov mdézem len
sthlasit’.

Dovolim si vSak zdoraznit' kvalitu syntéz uvedenych autorom ku kazdej z oblasti
definovanych ciastkovych cielov, ktoré povazujem za vlastny prinos habilitacie a novu
kvalitu odvodeni na pozadi uz publikovanych prac. Zaroven chcem zdoraznit vyraznu
novost’, $pecifickost’ anaro¢nost’ na jednej strane ako aj vysoky potencial praktického
vyuzitia pre oblast’ tretieho, Stvrtého a piateho ciastkového ciela pre aplikacie v lesnickej
praxi. Vysledky publikované v tejto oblasti predkladatelom ajeho spoluatormi treba
povazovat pravdepodobne za prvotiny nielen pre oblast’ lesnictva na Slovensku, ale aj sirsie.

V nadvidznosti na uvedené a v zaujme obohatenia rozpravy pri obhajobe si dovolim v tejto
Casti posudku polozit’ dve otazky:

1. Autor sa venuje aj implementacii svojich, resp. vysledkov vyskumu obecne do
realizaénej praxe, vratane publikovania popularizaénych prac v odbornej tlaci. Co si
mysli o moznostiach vyuzivania, potrebe, ¢i pripravenosti prislusnych institacii
aorganizacii lesnickej prevadzky aich personalu na implementaciu vysledkov
popisovanych v habilitaénej praci?

2. Aky nazor ma autor Vv SirSom kontexte na vplyv vyskytu extremnych hodnot
Vv suboroch zdrojovych merani zariadeniami mobilnych technoldgii na ich prakticka
pouzitel'nost’ ako aj na pristupy k vyhodnocovaniu takto zat'azenych merani?

Splnenie ciel’ov prace

Autor zaradil kapitolu 2. Vychodiska, motivacia a ciele prace za kratky tvod a kapitolu
rozboru problematiky. Z hl'adiska komplexnosti a logickej nadvdznosti oceilujem, Ze nejde
len o lakonické vymedzenie zamerov autora, ¢i vymenovanie supisu Ciastkovych cielov
jednotlivych prac zaradenych do vyberu. V stlade s niro¢nejSimi oCakdvaniami sa uvadza
sice struénd, samozrejme subjektivna ale kvalifikovana analyza celej oblasti a identifikacia
nerieSenych, ¢i nedostatocne/nevhodne rieSenych problémov ako aj pristupy autora k nim.

Habilita¢na praca je teda zalozena na solidnom prieskume literarnych pramenov a vlastnej
viacro¢ne] c¢innosti autora. Jej hlavnym cielom je posudit moznosti vyuzitia merania
pomocou GNSS v lesnom prostredi, najmé s ohl'adom na nedavny vyrazny rozvoj v oblasti



nizkondkladovych prijimaov ainych metdéd urCovania polohy, ktoré je mozné s GNSS
kombinovat’.

Pre splnenie hlavného ciel’a sa autor rozhodol (zrejme najmé s ohl'adom na zameranie a obsah
pribuznych, suvisiacich anavzijom sa dopliujucich problematik jednotlivych prac
zaradenych do vyberu) definovat 6 C¢iastkovych, parcidlnych cielov ktoré detailnejSie
charakterizuji tento celok. Konkrétne ide 0 overenie pouzitelnosti a presnosti uréovania
polohy pomocou interného GNSS mobilného zariadenia (i) Standardnym spdsobom pre
bodové prvky, (ii) Standardnym sposobom pre liniové aplosné prvky, (iii) s aplikaciou
spracovania kodovych a fazovych merani, (iv) overenie vplyvu lesného prostredia na presnost’
takychto merani, (v) postdenie vplyvu kvality prijimanych signalov, pouzitia cloniacej dosky
a d’alsej frekvencie na presnost merani a nakoniec (vi) zhodnotenie prinosov kombinacii
GNSS merani a technologii na tvorbu mracien bodov (RPAS fotogrammetrie, SLAM metddy
a RGB-D senzora technologie Tango).

Okrem tychto ciel'ov definovanych autorom, povazujem za vhodné zdoraznit, ze habilita¢na
praca prispieva aj k uvedeniu, rozboru a hodnoteniu pouzitelnosti uplatnenia Specifickych
udajov, metod a postupov geoinformatiky do hospodarskej tpravy lesov ale aj lesnictva SirSie
ako aj preukazaniu praktickej aplikovatel'nosti takychto pristupov.

Ciele habilitaénej prace povazujem za vhodne stanovené, aktualne a naroc¢né. Autor ich
v plnej miere splnil.

Posudenie vysledkov prace, novosti poznatkov a jej prinosov pre rozvoj odboru a praxe

Z obsahového hladiska povazujem habilitacni pracu za zaujimavé dielo, ktoré pomerne
vyCerpavajucim spésobom zachytava, dokumentuje aj systemizuje aktualne a perspektivne
poznatky z oblasti lokalizacie a navigacie pomocou GNSS pod clonou lesného porastu
Z doérazom na vyuzite'nost a parametre nizkonakladovych zariadeni mobilnych technologii.
Dosiahnuté a dokumentované vysledky autora su jednozna¢nym prinosom pre oblast’ aplikacii
geoinformatiky do lesnictva, resp, hospodarskej Gpravy lesov.

V detailnejSom ponimani autor prezentuje, sumarizuje a navzdjom prepaja, hodnoti a
syntetizuje poznatky a vlastné vysledky v 4 oblastiach (i) posiidenia pouZitel'nosti a presnosti
takychto zariadeni s aplikaciou viacerych metdd spracovania ich merani na rdzne tcely, (ii)
overenia vplyvu lesného prostredia na takéto merania, (iii) posudenia kvality prijimanych
signalov, prinosu novych GNSS systémov a d’alSej frekvencie na presnost merania, (iv)
zhodnotenia prinosu kombinacii GNSS merani s dalSimi technologiami (RPAS
fotogrammetria, SLAM, RGB-D senzor).

V teoretickej rovine treba povazovat’ za prinos autora aj samotné systematické spracovanie
asyntézu relevantnych poznatkov ako aj prinosy k definovaniu metodik posudzovania
presnosti uréovania polohy GNSS zariadeniami mobilnych zariadeni.

Ojedinelym prispevkom pre aplikacie geoinformatiky do lesnictva je podla mma aj
rozpracovanie Specifickych aspektov lokalizacie takymi zariadeniami pod clononu lesného
porastu (spracovanie kodovych a fazovych merani, overenie vplyvu lesného prostredia na
presnost’ takychto merani, posidenie vplyvu kvality prijimanych signalov, pouZitia cloniace;j
dosky a d’alsej frekvencie na presnost’ merani, prinosy kombinacie s inymi technologiami).



Zaver, celkové zhodnotenie.

V praci sa pouziva spravna terminoldgia, napisana je jasnym a zrozumitelnym S$tylom. Na
dobrej arovni je zvladnuté pouzivanie prostriedkov pre publikovanie, pokial’ ide 0 upravu
textu, obrazkov a tabuliek. K pozitivam patri aj dobra praca s literarnymi zdrojmi a schopnost’
konkretizovat’ obecné poznatky na rieSenie konkrétnych detailov ¢i ¢iastkovych problémov.

Celkove mozno konstatovat’, Ze predlozena habilitacna praca Ing. Juliana Tomastika, PhD.
riesi aktualnu, zaujimavu a naro¢nu problematiku. Autor pri jej spracovani preukdzal vysoku
uroven schopnosti samostatnej aj timovej vedeckej prace, vysoku uroven poznatkov z oblasti
lokalizacie anavigdcie pod clonou lesného porastu. Praica obsahuje vlastné originalne
vysledky. Autor v habilitacnej praci vyuziva svoju odbornost’, znalosti a sklisenosti ziskané
v doterajSej vedeckej a pedagogickej Cinnosti. Vzhl'adom na to, Ze autora dlhSie obdobie
osobne poznam moézem tiez jednoznache konStatovat, ze je tiez skusenym, zdatnym
a uspesnym ucitelom a pedagogom.

Na zaklade uvedeného konstatujem, e habilitaéna praca Ing. Juliana Tomastika, PhD. spina
poziadavky paragrafu 76 zakona ¢&. 131/2012 o vysokych s$kolach. Autor vedecky
a pedagogicky uspesne posobi v odbore, vytvoril ucelené, rozsiahle a kvalitné dielo a je
uznavanou osobnost'ou. Preto habilitaénu pracu plne odporic¢am prijat' k obhajobe v odbore
hospodarska uprava lesov a po tspeSnom obhajeni autorovi udelit’ titul docent.

Vo Zvolene, 20. 12. 2021.

prof. Ing. Jan Tucek, CSc.



