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Tvarové samosvorné spoje v nabytkarskych konStrukciach

Na zaklade ziadosti dekana DF zo diia 7. 4. 2021 o vypracovanie oponentského posudku
a poskytnutych pokynov predkladam nasledovny posudok.

Habilitacnd praca ma 91 stran textu, je Clenena na 4 kapitoly. V prehl'ade pouzitej
literatury, su v¢lenené aj prace habilitantky stvisiace s rieSenou problematikou nabytkovych
spojov, V Styroch z uvedenych prac je habilitantka samostatnym alebo hlavnym autorom a
v siedmich pracach je spoluautorom.

V uvodnej casti Studie sa poukazuje na kIiCovy vyznam spojov v nabytkovych
konstrukcidch pre zabezpecenie prenosu zatazenia medzi nosnymi prvkami konstrukcie,
poukazuje sa na faktory, ktoré historicky ovplyvilovali spdsob ich spajania, az na sicasné
moznosti, ktoré¢ st umoznené vyvojom CNC technolégii a prislusnych digitalnych softvérov.
Dava do pozornosti, Ze tento moderny pristup tvarového spajania konstrukénych prvkov okrem
zachovania pozadovanych uzitkovych vlastnosti umoznuje zavadzat nové typy a tvary
konStrukénych spojov, zachovat’ nizke vyrobné a montadzne néklady, ako aj priaznivo vplyvat
na ekoldgiu. Z mnohych etap procesu vyvoja konstrukcie a jej detailov, sa poukazuje na
nutnost’ stanovenia predpokladov v stvislosti s pouzivanim novokoncipovanych spojov
a overovania ich vlastnosti. Stanovené¢ su hlavné ciele habilitacnej prace zamerané na
stanovenie mechanickych vlastnosti vybranych rohovych tvarovych samosvornych spojov,
definovanie postupu vypoctu pre ich spravne dimenzovanie aurCenie vhodnosti pouzitia
v ramovych nabytkovych konstrukciach. Ciastkovymi cielmi s analyzovanie jestvujtcich
tvarovych spojov v nabytkovych konstrukcidch a ich rozdelenie do skupin podla funkénych
principov, experimentalne zistenie mechanickych vlastnosti samosvornych nabytkovych
spojov a s vyuzitim numerického modelovania spoja vytvorit' model spoja s vylepSenymi
pevnostnymi vlastnostami.

V prvej kapitole sa habilita¢na praca zameriava na mechanické spoje. Poukazuje na
vyhody mechanickych spojov, hlavne na moznost demontovatelnosti spojov. Poskytuje
uceleny prehl'ad moznych spdsobov spajania s poukazanim na ich vyhody, resp. nevyhody.
Z pohl'adu dimenzovania nabytkovych konstrukcii upozoriiuje na nutnost’ zamerania sa hlavne
na spoje nabytkovych konstrukeii, ktoré s ich najslabsimi miestami. Svoje tvrdenia doklada
celym radom publikacii venovanych tejto problematike. V jednej z tychto publikacii, ktorej
habilitantka je spoluautorkou, sa poukazuje na skuto¢nost, ze percentualny podiel tinosnosti
spoja k tinosnosti dielca je v rozpéti 10 az 30 %. Metodicky pristup k rieSeniu uvedenej
problematiky, ako aj prijaté zavery povazujem za spravne.

Druhé kapitola je venovana tvarovym spojom v nabytkovych konstrukcidch. Nosnou
témou habilita¢nej prace s tvarované ¢apové spoje, ktorych podstata vychadza z tradi¢nych
lepenych ¢apovych spojov. Vychadzajuc z publikovanych §tadii poukazuje na faktory, a ich
mozné vyuzitie, pre zvySenie Unosnosti ¢apového spoja. V prvej Casti tejto kapitoly je
uskuto¢nené rozdelenie tvarového spojenia prvkov z hladiska prieniku prvkov, principu
spojenia a mozného pohybu prvkov. Poukazuje sa na skuto¢nost’, ze ak konstrukéné prvky
vytvaraju prienik, mézu byt spojené s vyuzitim geometrie kontaktnej plochy, pripadne jej
kombindciou s drevenym spdjacim prostriedkom, kym v pripade nevytvarania prieniku
konstrukénych prvkov sa vzdy musi pouzit’ spajaci prostriedok. V obidvoch pripadoch ide



0 silové spojenie prvkov, ktoré sa realizuje vytvorenim utahovace;j sily alebo stalym pruznym
predpatim spojenych prvkov. Jednotlivé sposoby st dolozené prikladmi ich pouzitia. V tejto
kapitole je poukdzané aj na vyrobné technologie, ako aj strojné zariadenia, suvisiace
S tvarovym spajanim masivnych drevenych prvkov, ainych materidlov na baze dreva,
uréenych pre vyrobu nabytku, predovsetkym drevotrieskovych dosiek a preglejok. Poukazuje
sa na skutocnost, ako CNC drevoobrabacie stroje prostrednictvom novych technologii
Vv nabytkarskom priemysle ¢asto menia prislusny vyrobny systém. Znacna cast’ tejto kapitoly
je venovana zamkovym nabytkovym konstrukcidm s vyuzitim tvarovych spojov. Samosvorné
spoje obsahujuce integralny mechanicky spdjaci prostriedok umoziuju rozdelenim celku
nabytkovej konStrukcie na niekolko menSich suvisiacich a prekryvajtcich sa podskupin
vytvarat’ ndbytkové konstrukcie pri zachovani konkrétnej postupnosti krokov, bez pouzitia
lepidla. Hlavnymi vyhodami zamkového systému je, Ze nabytok sa da I'ahko a opakovane
zmontovat’ a demontovat’ a nie su potrebné ziadne spdjacie prostriedky. Uvedené su rdzne
sposoby kodovania, ¢im sa brani vzajomnému pohybu spajanych prvkov. Problematikou
transformécie nabytku rekonfiguraciou prvkov na inu nabytkova konstrukciu sa zaoberd aj
¢lanok v spoluautorstve s habilitankou.

Tretia kapitola, pojednavajica o pevnostnych vlastnostiach tvarovych samosvornych
spojov, je najrozsiahlejsia. V jej prvej Casti je uskutoénena analyza napétosti rohového spoja
pocnuc vonkajs$imi silami az po napitia v priereze spajanych dielcov. K tejto stati podotykam,
ze pre vyjadrenie vnutornych silovych ucinkov posobiacich v rohovom spoji namiesto
rozkladu zatazujucej sily na jej zlozky, by bolo vyhodnejSie pouzit’ druhu axiomu Statiky
0 zachovani silového uc€inku a tak vyjadrit’ pdsobiace vnltorné silové ucinky. Druh4 Cast’ tejto
kapitoly sa zaobera uskutonenym experimentalnym meranim mechanickych vlastnosti
tvarového spoja troch navrhnutych tvarov samosvornych spojov, pocnuc od vol'by materialu
prvkov (preglejka), cez stanovenie vihkosti vzoriek, stanovenie zakladnych rozmerov apu pre
dosiahnutie zvySenej unosnosti spoja, ako aj s otazkou vytvorenia potrebného tlaku medzi
kontaktnymi plochami spoja. Doélezitym faktorom je stanovenie spravnej tolerancie
kontaktnych povrchov spoja. Metodika skuSania vychadza zjednej z moznych schém
namahania rohového spoja, kde okrem cCist¢ho ohybového momentu na spoj posobia aj d’alSie
vnatorné silové ucinky zavisiace od spdsobu namahania v uhlovej rovine, podla toho, ¢i
skuSobna vzorka je namahana tahom alebo tlakom. Okrem unosnosti spoja sa posudzuje aj
tuhost’ spoja, pricom pre stanovenie tuhosti spoja prisluSnd zmena uhla sa pocita z hodnot
posunov ramien spoja pri 40% a 10% -nej hodnote maximalneho zataZenia. Tretia Cast’ tretej
kapitoly sa zaoberd numerickym modelovanim stavov napétosti a deformacie v skisanych
spojoch. Vypocty napodobnuju uskutoénené experimentalne merania vSetkych troch
navrhovanych tvarov samosvornych spojov, ich cielom je vizualizdcia silovych tokov
a deformacii v skimanych spojoch. Pred uskutocnenymi vypoctami sa prijali predpoklady
spojené s platnostou dosiahnutych vysledkov. Preglejka sa modeluje ako ortogondlne
anizotropny material v rovinnom stave napdtosti. Spoj ¢apu s dlabom je modelovany
kontaktnymi prvkami s uvaZzovanim Coulombovho trenia. Vypoctovy model je nelineédrny,
kopirujuci Groven sucasnych poznatkov a moZnosti. Zakladna siet’ prvkov sa na zéklade
energetickej bilancie v prvkoch v opakovanom vypocte podl'a potreby zahustuje, vysledok je
vidite'ny na obr. 41. Vypocty st uskuto¢nené programom ANSYS. Stcast'ou tejto kapitoly je
aj vyhodnotenie experimentalnych merani, vysledkom ktorych je stanovenie unosnosti
a tuhosti skumanych spojov. Experimentom zistené miesta poruSenia su konfrontované
S napétostou z numerického modelovania pre vsetky sledované pripady. Sledovala sa aj
eventualna zavislost’ medzi tuhost'ou a unosnost'ou s pouzitim regresnej a korela¢nej analyzy.
Jej vysledkom su stanovené linearne regresné funkcie S prislusnymi korelaénymi koeficientmi
a koeficientmi determinacie. Sucast’'ou tretej kapitoly je aj porovnanie dosiahnutych vysledkov
s vysledkami prac inych autorov a prislusné diskusia. Posledna cast’ tretej kapitoly sa venuje



vyuzitel'nosti dosiahnutych vysledkov experimentdlnych merani a numerickych vypoctov pre
dimenzovanie. Pre najdenie jednotlivych rozmerov spoja S vy$$ou tnosnot’ou su vyuzité bezné
poznatky z mechaniky poddajnych telies, ktorymi autorka dosiahla zniZzenie maximalnych
zloziek napitia v konkrétnom spoji, ale aj minimalnych zloziek napétia, ako to potvrdzuji
vysledky numerického modelovania pred a po rozmerovych upravach v spoji, vizualizované
Vv tabulke 5 a na obr. 65. Odpora¢am tejto problematike sa i nad’alej venovat’.

Z metodickej stranky celkovy pristup habilitantky k rieseniu danej problematiky
povazujem za spravny. Pozitivne hodnotim, Ze pre dosiahnutie stanovenych hlavnych cielov
sa pristupovalo komplexne, vysledky experimentov st konfrontované numerickym
modelovanim, a su spracovavané Statistickymi metdédami, za ucelom dosiahnutia kvalitnejSich
rohovych tvarovych samosvornych spojov. Zaroven experimentmi sa overila aj platnost’
prijatych predpokladov a spravnost’ pouzit¢ho numerického modelu.

V ramci obhajoby sa habilitantky pytam: ako sa rozumie (napr. s. 55), Ze inosnosnost’
je 5,6 krat (82%) vyssia? V ramci numerického modelovania akym spdsobom modelovala
vytvorenie tolerancie 0,1 mm? Na zaklade nadobudnutych poznatkov z doterajSicho riesenia,
na o by sa chcela v budicnosti zamerat’, v ramci rieSenia problematiky samosvornych spojov?

Habilitacnu pracu odporucam k obhajobe a po uspesnej obhajobe, pri splneni ostatnych
pozadovanych nalezitosti, odporiac¢am
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