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Obdobie realizacie projektu 12/2019 - 06/2023

Miesto realizacie projektu SR/ Banskobystricky kraj/ Zvolen

Doména inteligentnej Specializacie Zdravé potraviny a Zivotné prostredie

Hlavné relevantné SK NACE odvetvie AO2 Lesnictvo a tazba dreva

Funkcné vazby nerelavantné

Predmet vyskumu
Prijimatel’
vyvoj metodik, postupov ziskavania a prvotného spracovania rozsiahlych siborov tGdajov (geopriestorové Big Data) zozbieranych
s vyuzitim najmodernejSich bezkontaktnych technoldgii terestridlneho, mobilného a leteckého dialkového prieskumu Zeme (DPZ)
v nadvaznosti na vyskum potencialu ich uplatnenia v r6znych oblastiach,
komplexny vyskum moznosti vzajomného prepojenia v sic¢asnosti najmodernejsich dostupnych zariadenia leteckého a pozemného
DPZ s ciefom hladat spdsoby dosiahnutia optimalneho synergického efektu nielen z pohladu obsahového vyuzitia ziskanych dat, ale
i z pohladu ekonomického a procesného,
vytvorenie referencnych a kalibraénych Udajov, ktoré maji ambiciu byt v budicnosti etalonom, vyuzitelnym pri dalSej rutinnej

prevadzke rovnakych alebo na rovnakom principe zaloZzenom monitoringu pouZitim obdobnych zariadeni, vratane uplatnenia

vystupov zo satelitného snimkovania.

Partner 1

realizacia nezavislého vyskumu a vyvoja v oblastiach racionalizacie mapovania a identifikacie stavu lesa progresivnymi technolégiami
terestrického a dialkového prieskumu,

zistovanie zmien v krajine a ich kvantifikacia s ohladom na ¢asovy rad snimkovania a skenovania,

vyuzitie pozemného laserového skenovania a blizkej stereofotogrametrie pri identifikacii objektov aich parametrov v lesnych
porastoch,

optimalizacia sposobov zamerania hranic jednotiek priestorového rozdelenia lesa vzhfadom na legislativu, vlastnicko-uzivatelské

vztahy a porastové struktdry,
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zistovanie indexu listovej plochy ako indikatora struktury porastového zapoja,

zistovanie vplyvu hospodarskych opatreni v lese na interakciu dopadajiceho svetla a jeho mnoZstvo na lesny porast vo vazbe na

porastovy zdpoj a index listovej plochy,

rozvoj modelovacich nastrojov pre progndzovanie vyvoja lesa a ich prepojenie na moderné metddy dialkového prieskumu Zeme,
pozemného laserového skenovania a blizkej fotogrametrie,

inovacia pldnovacich procesov pre obhospodarovanie lesov,

navrh optimalizdcie manazmentu a ochrany zveri v lesnych ekosystémoch na zaklade ¢asovo-priestorovych vysledkov a vplyvu na
poskodzovanie drevin a lesnych porastov,

vyhodnotenie aktualnych ¢asovo-priestorovych poznatkov o migrdcii zveri, ktora ma vplyv na posSkodzovanie drevin a lesnych
porastov,

zhodnotenie potravnych narokov raticovej zveri v zavislosti od vlastnosti prostredia v rdmci ich sic¢asného rozsirenia,

zhodnotenie intenzity a miery poskodenia hospodarsky vyznamnych druhov drevin a posudenie vplyvu distribucie zveri a druhového
zloZenia porastov na ich poskodenie prezivavou zverou,

kompilacia suborov nestrukturovanych informacii s parametrami big data z oblasti ekosystémovych disturbancii a ekosystémovych
sluzieb lesov,

vytvorenie slovnikov a tréning viac-Uroviiovych neurdnovych sieti na platforme pokrocilej kognitivnej inteligencie, sémanticka
kvalitativno-kvantitativna analyza a interpretdcia odpovedi z Urovne kognitivnej platformy.

Partner 2

analyza Uzemia z hladiska vhodnosti pre zaloZenie prvkov stabilnej monitorovacej siete. Vyhodnotenie vplyvu reliéfu na lesné
ekosystémy - gravitacne podmienené procesy, bariérny efekt a modelovanie oslnenia

spracovanie Udajov ziskanych pomocou vyskumu na stacionaroch, predovsetkym klimatickych merani a dendrochronologickych
zaznamov potrebnych pre vyhodnotenie klimatickych dopadov na lesné ekosystémy

zhodnotenie vyvoja sledovanych lesnych ekosystémov na zaklade ziskanych udajov

aktualizacia udajovej bazy potrebnej pre hodnotenie krajinnej pokryvky so zameranim na lesné ekosystémy na zdklade mapovych
podkladov a udajov dialkového prieskumu Zeme.

hodnotenie krajinnej pokryvky ajej zmien so zameranim na lesné ekosystémy pre potreby environmentalneho manaZzmentu
a krajinného pldnovania
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Partner 3

vytvorenie inovativneho systému, v rdmci ktorého sa identifikuju ddaje v heterogénnom prostredi datovych zdrojov, vratane BiG
Data zdrojov,

identifikacia novych vysoko efektivnych hodnoteni velkych udajov s cielom identifikacie deformacii povrchu pod lesnym porastom
s ciefom vcéasne zachytit a znizit rizika spojené s nezelanymi dopadmi vo forme zosuvov, pripadne erdézie a to v kombinacii s Udajmi
o poraste, jeho vekovej aj druhovej Strukture,

vyskum moznosti tvorby hodnotiaceho systému, vratane identifikdcie optimalnych metodik a postupov v n-rozmernych tdajovych
strukturach schopny identifikovat zavislosti pouzitelné pre predikcie vyuzitelné v ramci lesného hospodarstva,

vyskum dopadov zmeny klimy na fyzikdlne parametre, klicové pre zachovanie, pripadne optimalizaciu, ekosystémovych sluzieb
lesnych porastov vyuZzitim sucasnych trendov geomatiky.

Partner 4

ulohy spojené so zdokonalovanim nastrojov pozemného prieskumu vybranych ¢asti zemského povrchu, resp. lesného prostredia,
aktivity orientujuce sa na zdokonalovanie existujlcej bazy vedomosti a ziskavanie novych poznatkov v rdmci vysokoSpecializovanych,
inZinierskych odvetvi spojenych s analyzou environmentalnych vlastnosti vzdusného prostredia nad lesnym Uzemim,

ulohy aktivneho screening-u infrastruktdrnych prvkov lesného prostredia s ciefom dosiahnut vedecky posun v zdokonalovani
procesov zberu a post-procesingovych cinnosti technoldégii pozemného 3D terénneho prieskumu.

Vystupy do praxe
Prijimatel’
modernizovana infrastruktura pre podporu leteckého a terestrialneho DPZ,
centralizované a komplexné vybudovanie vedecko-vyskumnej zdkladne vytvorenim podmienok pre uplatnenie odbornikov v danej
oblasti s potencidlom ich dalSieho rozvoja,

pristup a dostupnost k rozsiahlej baze poznatkov v podobe postupov, metodik a referenénych tdajov suvisiacich s technolégiami
DPZ,

pristup a dostupnost rozsiahleho stiboru aktualnych Udajov zabezpecovanych najmodernejsimi technolégiami DPZ pre ich dalSie
zhodnotenia v oblastiach VaV.
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Partner 1
metodika vyuzitia progresivnych technolégii snimkovania a skenovania v oblasti mapovania, modelovania lesnych porastov a pre

Ucely katastra nehnutelnosti,

postupy klasifikacie bodovych mracien a hyperspektralnych zaznamov pre ucely identifikacie prvkov lesnickeho mapovania a stavu
lesa,

navrh moznosti vyuzitia smart technoldgii pre ziskavanie priestorovych Udajov v lesnictve,

navrh optimalizacnych opatreni vo viazbe na priestorovu a tazbovu Upravu lesa,

navrh metodiky pre vypocet indexu listove] plochy, optimalizaciu manazmentu zveri a racionalizaciu inventarizdcie lesov.

Partner 2

vypracovanie metodiky a zaloZenie siete stacionarnych stanic pre sledovanie zmien klimatickych parametrov

tvorba metodik hodnotenia krajinnej pokryvky so zameranim na lesné ekosystémy z hladiska potrieb environmentalneho
manazmentu a krajinného planovania

spristupnenie geopriestorovych Udajov a spracovanych mapovych vystupov

navrh niektorych opatreni na zmiernenie negativnych dopadov klimatickej zmeny na lesné hospodarstvo a pofnohospodarstvo
implementacia novych poznatkov do vzdeldvacieho procesu

Partner 3

urcenie optimalnej metodiky a urcenie vhodnych postupov pouzitelnych na predikciu v multidimenzionalnych tdajovych strukturach
vyuzitelnych v ramci lesného hospodarstva,

vytvorenie hodnotiaceho systému pre manazment hodnoteni velkych udajov s cielom vcasnej identifikacie potencidlov a rizik
spojenych s nezelanymi dopadmi vo forme napr.: deformacii povrchov, zosuvov alebo erdzie.

Partner 4

spracovanie ¢asovo-zavislych mapovych podkladov chemickych a fyzikalnych vlastnosti ovzdusia v stanovenej vyske nad zemskym
povrchom vo farebnej schéme hodnotiacej rozsah pozadovanych veli¢in od minimalnych po maximalne hodnoty,

definovanie rieseni, ktoré prispeju k analyze chemického zlozenia a fyzikalnych vlastnosti vzdusného prostredia nad vybranym
Uzemim v ¢asovej a priestorovej rovine skiimania,

urcenie novych faktorov zdokonalujucich metédy a postupy na filtrovanie mracna bodov z mobilného LiDAR systému s cielom
skvalitnit pristupy mapovania lesnej infrastruktury.
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Davame do pozornosti (Specifika/unikaty a zaujimavosti projektu)

Prijimatel’

technologickl excelentnost projektu prezentovanu jedine¢nou kombinaciou navrhovanych algoritmov, postupov, metdd
a progresivnych technoldgii a systémov bezkontaktnej a dialkovej evidencie, inventarizacie a monitoringu. Pre ziskavanie informacii
integrujucich sa do funkéného celku aplikacnych geopriestorovych rieSeni sa vyuziva kombindcia a racionalizdcia v oblasti
terestrickych merani a mobilného mapovania, umozZznujlca spresiovanie geoudajov v zloZitych podmienkach lesa a krajiny.
orientdcia na nové vyskumno-vyvojové aktivity, vystupy a inovacné rieSenia v celej Sirke prace s datami a informaciami a ich vyuzitia
ako komodity budtcnosti pricom budd navrhované a verifikované nové metddy ziskavania, spracovania a poskytovania informacii
z roznych typov geopriestorovych dat zabezpecenych pozemnym alebo leteckym systémom zberu. Vyvinutd GeoPlatforma bude
zabezpecovat zachytavanie expertnych a znalostnych postupov, procesov, modelov, spracovani a vyhodnocovani geopriestorovych
dat na zaklade Specifickych doménovych poZziadaviek.

Partner 1

V roku 2004 sa zacalo na Uzemi Slovenska na péde Technickej univerzity vo Zvolene s vyvojom softvéru na progndzovanie vyvoja lesa
s nazvom SIBYLA. Ide o pocitacovu aplikaciu, ktora dokaze predpovedat vyvoj lesa v previazani na vzhlad a Struktdru vychodiskového
lesa, existujuce klimatické podmienky a ich buduci vyvoj, sp6soby obhospodarovania lesa (zasahy do lesa), ekonomické prostredie
a riziko extrémnych udalosti. Ide o softvérovy nastroj, ktory je jedinym v krajindch V4 a konkurencieschopnym v oblasti Eurdpy.
V projekte sa uvazuje s rozvojom uvedenych modelovacich nastrojov pre progndzovanie vyvoja lesa.

Partner 2

na najvyssej rozliSovacej urovni orientdcia projektu prispeje k budovaniu systému mitiga¢nych a adaptacnych opatreni na
klimatickd zmenu v cennych lesnych ekosystémoch zaloZzenych na monitorovani prirodného prostredia v prirodnych rezervaciach
pomocou siete stacionarov. Na druhej strane sledovanie relevantnych zmien krajinnej Struktiry v zalesnenych oblastiach pomocou
metdd dialkového prieskumu Zeme ainych nastrojov zohladnujucich Specifika lesného prostredia umozni deciznej sfére
preciznejsie riesit environmentalne problémy ako i plany rozvoja na Statnej i na medzinarodnej Grovni (Plan rozvoja vidieka pre
nové programovacie obdobia, Projekt CORINE Land Cover).

Partner 3

vytvorenie modularneho analytického systému na manaZment multidimenziondlneho hodnotiaceho nastroja pre podporu
rozhodovania v lesnom hospodarstve.

Partner 4

cielena orientacia projektu na prepajanie vysoko-aktualnych tém ochrany Zivotného prostredia a mapovania lesného prostredia a jej
prvkov
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Odborné aktivity projektu

Subjekt/ prijimatel pomodi - ..... Prijimatel — Narodné lesnicke centrum
Vyskumna aktivita 1 -

\VYVOJ METODIK, POSTUPOV SPRACOVANIA ROZSIAHLYCH SUBOROV UDAJOV

Témal- (GEOPRIESTOROVE BIG DATA) ZISKANYCH APLIKACIOU NAJMODERNEJSICH

Zakladny material — BEZKONTAKTNYCH TECHNOLOGIi POZEMNEHO A LETECKEHO DIALKOVEHO

Téma 2 PRIESKUME ZEME A VYSKUM POTENCIALU ICH UPLATNENIA V ROZNYCH
OBLASTIACH.

Téma 3 -

Partner 1 — Technicka univerzita vo Zvolene
RACIONALIZACIA MAPOVANIA, IDENTIFIKACIA STAVU LESA, OPTIMALIZACIA

MANAZMENTU  ZVERI A  OBHOSPODAROVANIA  LESOV S VYUZITIM
PROGRESIVNYCH TECHNOLOGIi DIALKOVEHO PRIESKUMU ZEME.

Téma 1 - Analyza, interpretacia a klasifikacia Udajov ziskanych bezkontaktnymi
metddami (terestrickymi , leteckymi)

Téma 2 - Aplikacie progresivnych metdd dialkového a terestrického prieskumu do
hospodarskej Upravy lesov, podporu rozhodovania pre trvalé vyuZivanie krajiny|
a prirodnych zdrojov

Téma 3 - Aplikicia casovo-priestorovych technik avyuZitie poznatkov pre
optimalizaciu manaZmentu zveri a zniZenia $kod zverou.
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Téma 4 - Vytvorenie doménovej expertizy pre lesnictvo (s dérazom na
ekosystémové disturbancie a ekosystémové sluzby lesov) a analyza
nestrukturovanych Udajov z vyskumu lesnych ekosystémov a socio-ekonomického|
rdmca lesnictva na platforme kognitivnej (umelej) inteligencie.

Partner 2 — Univerzita Komenského v Bratislave

SLEDOVANIE ZMIEN KRAJINNEJ STRUKTURY, HODNOTENIE ZMIEN V LESNYCH
EKOSYSTEMOCH POMOCOU  VYSKUMNYCH  STACIONAROV,  SLEDOVANIE
KLIMATICKEJ ZMENY V PRIRODNYCH REZERVACIACH, APLIKACIE METOD
DENDROCHRONOLOGIE V LESNICTVE.

Partner 3 -YMS, a.s.

Priemyselny vyskum — Vyskum multidimenziondlneho hodnotiaceho systému pre
podporu lesného hospodarstva.

Téma 1 — Vytvorenie inovativneho systému, v rdmci ktorého sa identifikuju udaje
v heterogénnom prostredi datovych zdrojov, vratane BiG Data zdrojov (mracna
bodov, rézneho stupfia spracovania), vyskum moZnosti vytvorenia n-rozmernej
datovej kocky, alebo vhodnejsej udajovej entity. Vytvori sa analyticka funkcionalita
s podporou strojového ucenia, spracovavajica a hodnotiaca datovu kocku, alebo
ind formu n-rozmernej Udajovej entitiy. Identifikuje sa optimalna forma publikacie
digitdlnych, n-rozmernych vystupov. Vytvori sa reSerS spdsobov a optimalizacia
poskytovania v strojovo spracovatelnej forme.

Téma 2 — Identifikdcia novych vysoko efektivnych hodnoteni velkych udajov
s ciefom identifikacie deformacii povrchu pod lesnym porastom s ciefom véasne
zachytit a znizit rizika spojené s nezelanymi dopadmi vo forme zosuvov, pripadne
erdzie a to v kombinacii s Udajmi o poraste, jeho vekovej aj druhovej Strukture.

Téma 3 — Vyskum moZnosti tvorby hodnotiaceho systému, vratane identifikacie
optimalnych metodik a postupov v n-rozmernych Udajovych Strukturach schopny
identifikovat zavislosti pouzitelné pre predikcie vyuzitelné v ramci lesného
hospodarstva.
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Téma 3 — Vyskum dopadov zmeny klimy na fyzikalne parametre, klfticové pre
zachovanie, pripadne optimalizaciu, ekosystémovych sluzieb lesnych porastov
vyuzitim sucasnych trendov geomatiky.

Partner 4 — Zilinska univerzita v Ziline
\VYSKUM A VYVOJ V OBLASTIACH ENVIRONMENTALNEJ ANALYZY VLASTNOSTI

\VZDUSNEHO PROSTREDIA NAD LESNYM UZEMIM A V OBLASTIACH POZEMNEHO
PRIESKUMU VYBRANYCH CASTI INFRASTRUKTURY LESNEHO PROSTREDIA
(NEZAVISLY VYSKUM A VYVO)).

Odborni garanti v projekte

Subjekt / prijimatel pomoci - Prijimatel — Narodné lesnicke centrum
Meno a priezvisko (pripadne titul) odborného garanta Bc. Ing. Lubos Halvon, PhD.
Profil

________ Namestnik riaditela, vedici odboru DPZa expert v oblasti DPZ. Dlhodobo sa
zameriava na problematiku DPZ s dérazom na aplikdciu metdd v oblasti lesného
Meno a priezvisko (pripadne titul) odborného garanta hospodarstva. V svojej odbornej ¢innosti sa podiela na koncepcnej a koordinacnej
Profil Cinnost pri tvorbe, sprave a aktualizacii zdkladnej bazy idajov pre tematické statne
""""" mapové diela. V oblasti DPZ participoval na rieSeni 3 VaV projektov, z toho 1 ako|

koordinator.

Partner 1 — Technickd univerzita vo Zvolene

Dr. h. c. prof. Ing. Rudolf Kropil, PhD.

Vysokoskolsky profesor v odbore aplikovand zoolégia. Vo vedeckovyskumnej
Cinnosti sa Specializuje na rieSenie problematiky trvalo udrZatelného rozvoja,
aplikovanej zooldgie a ekoldgie lesa v prepojeni na dalsSie ekonomické, lesnicke,
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ekologické a environmentalne discipliny. Velka ¢ast jeho vystupov sa zameriava na
ziskanie poznatkov z oblasti ¢asovo-priestorovej aktivity zveri a optimalizacie
procesov manazmentu, vyuzivanim najmodernejSich GPS telemetrickych technik.
Bol veducim viacerych narodnych projektov, a ako narodny koordinator riesil desat
medzinarodnych projektov. Je autorom a spoluautorom viac ako sto vedeckych
a odbornych préc, na ktoré zaznamenal viac ako 500 ohlasov.

Partner 2 — Univerzita Komenského v Bratislave

RNDr. Igor Mateény, PhD.

Veduci katedry fyzickej geografie a geoekoldgie Prirodovedeckej fakulty (PRIF) UK,
ma bohaté skusenosti s riadenim projektov a geoinformacnymi technoldgiami.
Vedie od r. 1993 projekt monitoringu bioty vplyvu projektu VD Gabcikova na
prirodné prostredie pre Urad vlddneho splnomocnenca SR pre vystavbu
a prevadzku vodnych diel Gabcikovo - Nagymaros. Je odbornikom na vyuZitie GPS
v zbere dat v krajine a na hodnotenia projektov EU pre oblast poédohospodarstva
v SR avzahranic¢i. Viedol Uspesny projekt APVV pre oblast precizneho
polnohospodarstva, vedie 1 novy projekt VEGA a bol a spoluriesitelom viacerych
projektov VEGA.

Partner 3 - YMS, a.s.

Ing. Peter Bobdl, PhD.
Kli¢ovy vyskumny pracovnik, ktory sa dlhodobo a aktivne venuje problematike

spracovania rozsiahlych geopriestorovych tdajov (Big Data) z DPZ. V roku 2018
ziskal certifikat ,, 10th ESA ECS Training Course on Earth Observation (Radar and
Optical Remote Sensing)“. Publikoval viacero ¢lankov v odbornych casopisoch
z toho 6 ¢lankov je uvedenych v databaze SCOPUS.
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Mgr. Matis Kajba, PhD
Kltd€ovy vyskumny pracovnik pracujuci ako informatik s lesnickym vzdelanim, ktory

praktické skusenosti z mapovania a zberu dat v lesnom teréne implementuje do
rieSeni na optimalizaciu postupov zberu, spracovania a verifikdciu digitdlnych
geografickych Udajov s dérazom na moderné technoldgie a postupy.

Mgr. Slavomir Sipina

Kldcovy vyskumny pracovnik pracujuci ako expertny analytik s dlhoro¢nymi
skisenostami pri implementacii geopriestorovych informa¢no — komunikaénych
technoldgii v oblasti lesného hospodarstva. Bol zodpovedny za rozbor, spracovanie
a vizualizaciu r6znorodych geopriestorovych udajov, ndvrh migraénych postupov
a optimalizaciu vnutornych procesov lesnickej spolocnosti s podporou
informacnych technolégii.

RNDr. Radovan Hilbert

Kli¢ovy vyskumny pracovnik, ktory sa zucastnoval projektov implementdcie
geografickych informacnych systémov v zahranici. Svoje sklsenosti a znalosti
ziskané pri hladani inovativnych rieSeni zberu, spracovania, aktualizacie,
harmonizacie a validdcie priestorovych Udajov rozvija pri internych vedeckych
Ulohach a pri riadeni projektov pre lesnicku oblast.

Partner 4 — Zilinskd univerzita v Ziline

prof. Ing. Andrej Novdak, PhD.

Veduci Katedry leteckej dopravy na Fakulte prevadzky a ekonomiky dopravy
a spojov Zilinskej univerzity v Ziline. Jeho vedeckovyskumna ¢innost je orientovand
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na oblast zabezpedovacej leteckej techniky, elektroniky a avioniky, navigacnych,
komunikacnych a sledovacich systémov. Svojou vedeckou a odbornou éinnostou
prehibil poznanie v uvedenej oblasti v obdobi zasadnych zmien prostredia,
s osobitnych dérazom na nové trendy a technoldgie v oblasti leteckej dopravy,
dopravnych sluzieb a poZiadaviek na zabezpecenie vysokej Urovne kvality riadenia
a poskytovania sluzieb. Vysledky jeho vedeckovyskumnej Cinnosti boli vyuZité
priamo v praxi, pri spracovani rozvojovych planov a zdmerov rezortu dopravy, pri
spracovani Studii a expertiz, ako aj v rdmci rozsiahlej publikacnej ¢innosti SCOPUS
publikacii 22, citacii 79, H index 6)

Iné relevantné info/kontakty/web

Subjekt / prijimatel pomoci - Prijimatel — Narodné lesnicke centrum

Ndarodné lesnicke centrum

webové sidlo T.G.Masaryka 2175/22

960 01 Zvolen

Bc. Ing. Lubos Halvon, PhD.
lubos.halvon@nlcsk.org
+421455314444, mobil:+421902922090
https://web.nlcsk.org/

Partner 1 — Technicka univerzita vo Zvolene

Technicka univerzita vo Zvolene
T. G. Masaryka 24,
960 01 Zvolen

www.tuzvo.sk
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Partner 2 — Univerzita Komenského v Bratislave

Univerzita Komenského v Bratislave

Safarikovo namestie 6

814 99 Bratislava

Ing. Tomas Adamik, 0911 77 88 23, tomas.adamik@uniba.sk

https://uniba.sk/

Partner 3-YMS, a.s.
YMS, a.s.
Hornopotocna 1

917 01 Trnava
033/59 222 22
Www.yms.sk
info(at)yms.sk
obchod(at)yms.sk

Partner 4 — Zilinska univerzita v Ziline

Zilinskd univerzita v Ziline
Univerzitna 8215/1
010 26 Zilina

prof. Ing. Andrej Novak, PhD.
andrej.novak@fpedas.uniza.sk
041/513 3451

WWWw.uniza.sk
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