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Predslov

Predkladana publikacia ma formu odbornej kniznej publikacie (monografie) sumarizujucej teoretické
poznatky, vysledky vyskumu a praktické skusenosti zhasenia poziarov v prirodnom prostredi. Je
subornym  kolektivnym dielom autorov pracujucich v akademickej sfére a v praxi krizového riadenia
a riadenia a organizacie zachrannych zloZiek.

Pozostava celkovo z dvanastich hlavnych kapitol venovanych charakteristike, priCinam, faktorom
ovplyviujucim spravanie sa poZiarov v prirodnom prostredi; Statistike vyskytu poziarov v prirodnom
prostredi za roky 2000 - 2017; definovaniu preventivnych opatreni vo vztahu k vyskytu poZziarov v
prirodnom prostredi; manaZmentu a organizacii prac spojenych s hasenim poziarov v prirodnom
prostredi; zakladnym principom hasenia poZiarov v prirodnom prostredi; popisu podmienok a technologie
hasenia poziaru vodou; taktickym postupom hasenia poZiarov v prirodnom prostredi pouZivanym
v podmienkach Slovenskej republiky a v zahraniéi; popisu technickych a vecnych prostriedkov
pouzivanych na hasenie poziarov v prirodnom prostredi; haseniu lesnych poZiarov s vyuZitim leteckej
techniky; definovaniu postupov zistovania pri¢in vzniku poziarov v prirodnom prostredi, ktoré sa
s Uspechom vyuzivaju v praxi v zahrani¢i a tieZz vyuzitiu geoinformatiky a informacno-komunikacnych
technoldgii ako nastroja podpory rozhodovania pre €lenov riadiacich stabov a velitefov zasahu.

Publikécia vznikla vdaka finan¢nej podpore dvoch projektov Kulturnej a edukacnej agentury Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky. Ide konkrétne o projekty KEGA 012TU Z-4/2016
,Tvorba inovativnych vysokoskolskych u¢ebnic a pomécok pre Studijné programy ProtipoZiarna ochrana
a bezpe€nost a Integrovana bezpecnost“ a KEGA 032PU-4/2018 ,eVzdelavanie v odbore urgentna
zdravotna starostlivost a zachranné sluzby*.

Ponuka cenny zdroj poznatkov pre Studium Studentov Studijného odboru ,Zachranné sluzby“ nielen na
Technickej univerzite vo Zvolene.

Vznikla na podnet a s nemalou podporou prislusnikov Hasi¢ského a zachranného zboru zaradenych do
Modulu pozemného hasenia Slovensko a je im aj venovana.
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1. Poziare vyskytujuce sa v prirodnom prostredi — ich charakteristika, pri€iny,
faktory ovplyviujuce spravanie poziaru

Nekontrolovane sa Siriace poZiare vegetacie lesov, travnatych porastov a polnohospodarskych kultdr su
globalnym fenoménom [1,2], ktory mozZno spojit o€akavanymi klimatickymi a meteorologickymi
podmienkami. Castokrat ved( k vzniku mimoriadnych udalosti velkého rozsahu, ktoré maju za nasledok
znacné nepriaznivé hospodérske, sociélne a environmentélne dosledky [3-5]. su zlozitym fenoménom
zahfiajucim velké mnozstvo procesov (napriklad proces horenia, uvolfiovania a prenosu energie), ktoré
sa vyskytuju v Sirokom rozsahu priestorovych a ¢asovych Skal. Charakteristiky Castic paliva a samotna
Struktura paliva Ciasto¢ne urCuju mnozstvo energie, ktora bude uvolnend v procese jeho horenia a tiez
popisuju spdsob, akym prebieha samotny proces horenia a transferu tepla [1,6]. Znalost prislusnych
charakteristik paliva vyskytujuceho sa v prirodnom prostredi, ktoré ovplyviuju spravanie sa poZziaru, je
nevyhnutna pre informovanie a podporu rozhodovania relevantnych osob tiez ako vstup pre Siroku $kalu
aplikacii ur€enych na riadenie (kontrolovanie) poZiaru ako aj tvorbu preventivnych opatreni zameranych
na zmiernenie vyskytu velkych poZziarov [7,8]. Tieto aplikacie mézu byt zamerané na stanovenie
nebezpecenstva vzniku poziaru a vydavanie vystrah pred poziarom [9-11], posudenie rizik vyskytu
poZiaru v prirodnom prostredi [12, 13], modelovanie spravania sa poZiarov vyskytujucich sa v réznych
typoch vegetécie (napr. travne porasty, lesy, kroviny), planovanie taktickych postupov likvidacie poziaru,
vypocet emisii produktov horenia vznikajucich pri poZiari [1] a predvidanie dopadov poZiaru z pohladu
viacerych aspektov [14,15].

Do kategérie poziarov vyskytujucich sa v prirodnom prostredi (angl. Wildland Fires alebo Wildfires) mozno
vo vSeobecnosti zaradit poZiare lesnych porastov (lesné poziare), poziare trdvnatych porastov
a ostatnych travnatych pléch (Uhory, zahrady a pod.) a poziare pofnohospodarskych ploch a kultur.

Tieto su v zahranici doplnené o kategériu poziarov raselinisk (angl. Peat Fires), poziarov vznikajucich na
rozmedzi prirodného a urbanizovaného prostredia (angl. wildland-urfan interface area), poziare krov
(angl. Bushfires) a pod.

Tieto kategdrie poziarov sa lisia okrem inych vlastnosti najma typom paliva, ktoré je poCas poZiaru
spotrebovavané.

Palivo je v tomto pripade vnimané ako vSeobecny pojem pouzivany na opis vlastnosti vegetacie, ktoré
sa tykaju najma spravania poZiaru a maju zasadny vyznam pre ziskanie kontroly nad poziarom [16].

Palivovy komplex je subor jednotlivych vrstiev paliva v priestore (napr. koruny stromov, podrast vratane
krov a palivo nachadzajuce v prizemnej vrstve) [17]. Tieto vrstvy sa vyznacuju ur€itymi homogénnymi
vlastnostami. Definované si najméa objemovymi charakteristikami ich Castic. Jednotlivé vrstvy sa liSia
vertikalnou vzdialenostou od zeme a orientaciou paliva. Pochopenie vplyvu tohto viacvrstvového
usporiadania paliva na spravanie sa poziaru si vyzaduje Studium fyzikalnych vlastnosti definujucich kazdu
vrstvu paliva, najma jej vertikalnu a vodorovnu kontinuitu. [18]

Palivo, ktoré sa v prirodnom prostredi vyskytuje je uloZené v troch na sebe ulozenych vrstvach: podzemné
palivo, povrchové palivo a korunové palivo (obrazok 1.1). Podla toho, ktoré z vrstiev, resp. zo zloZiek lesa
hori pri poziari hovorime nasledovne o podzemnom, povrchovom alebo korunovom poziari. To su vo
vSeobecnosti tri druhy poziaru, s ktorymi sa v prirodnom prostredi méZeme stretnut’.
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Obrazok. 1.1 Vrstvy lesného paliva (Zdroj: TDA Prescribed Burn School Manual)

Podzemné palivo sa sklada prevazne z rozkladajucej sa vegetacie - humusu a pddneho dreva, ktoré
tvoria rozkladajuce sa mftve korene a pne. Tento horfavy material sa nachadza medzi opadankou a
samotnou pddou, ktora uz neobsahuje dostatoéné mnozstvo organického materialu. Tato najvrchnejSia
vrstva pddy sa nazyva tieZ surovy nadlozny humus - Of a Oh horizonty (angl. duff). Ak sa lesny poZiar Siri
aj touto vrstvou paliva, prispieva to k jeho taz8ej zvliadnutelnosti. MéZe dojst k poskodeniu korefiov a k
odumieraniu stromov, aj ked porast nebol zasiahnuty korunovym poziarom [19].

Povrchové palivo reprezentuje vSetka ziva a mrtva vegetacia nad surovym nadloznym humusom, po¢nuc
opadankou a konciac korunami malych stromov, ktoré nezasahuju do klenby (zapoja) porastu. Povrchové
palivo je ovela rozmanitejSie ako podzemné a korunové palivo. Do tejto vrstvy paliva zaradujeme:
opadané listie a ihliCie, lisajniky a machy, opadany drevny material (angl. downed woody material) ako
spadnuté kmene, konare a vetvicky, Zivé a mftve Casti bylinnej etaze, byliny a travy, kriky a malé stromy.
Aj pozemny poziar sa v prvom rade $iri cez jemné povrchoveé palivo (trava, ihliCie a drobny drevny materiél
mensi ako 2,5 cm v priemere). Va&Sie mnozstvo paliva prispieva k vacsej intenzite a dizke horenia
poZiaru. Intenzita povrchového poZiaru je najddleZitejSi ukazovatel pravdepodobnosti ¢i vznikne aj
korunovy poZziar.

Korunové palivo je tvorené velkymi stromami a krami, ktoré dosahuju vysku koruny stromov [19]. Pri
korunovom poZiari su hlavnym zdrojom energie listy, vetvicky a malé konare. Pri velmi intenzivnom
korunovom poZziari zhori aj velka Cast drevnej biomasy velkych konarov. Pre vznik korunoveho poziaru
je rozhodujuca uz spomenuté intenzita povrchového poziaru, vyska nasadenia korun stromov a vihkost
listov a konarikov. Pre Sirenie korunového poziaru je dolezita korunova hustota biomasy [20]. Obvykle
poZiar vznika vo vrstve povrchového paliva [19] az nasledne mdze sa rozSirovat a to len ak je podporeny
dostatkom paliva a priaznivym pocasim [21]. Dizka trvania a intenzita pozemného poziaru potom
rozhoduje o tom ¢&i vznikne aj korunovy poziar. Poziar sa méZze rozSirit aj na podzemné palivo, ktoré sa
nachadza priamo v pdde, ¢im prechédza do podzemného poziaru [19].

Pre svoju zlozitost a kluc¢ovu ulohu, ktoru zohréva prave povrchové palivo, sa nan kladie pri vyskume
najvacsi vyznam [19] a velky dbraz sa kladie aj na skimanie jeho palivovych charakteristik [22]. A prave
tento druh paliva je pritomny vo vSetkych identifikovanych kategdriach poziarov vyskytujucich sa
v prirodnom prostredi.

Pre odhad spravania sa poZiaru je nevyhnutné poznat viaceré charakteristiky dostupného paliva, ktoré
sa vyznacuju znacnou variabilitou hodndt v priestore. Do tejto skupiny zaradujeme: obsah vlhkosti, tvar



Casti paliva a ich velkost, priestorové rozlozenie paliva (horizontélne aj vertikélne- hlavne vo vztahu na
koruny stromov) a jeho kontinuita.

Za Ucelom presného stanovenia ulohy paliva pri spravani poziaru, ked chceme zistit, ako rychlo a bude
poziar Sirit a aky bude jeho energeticky vydaj (vyprodukované teplo), musime palivo charakterizovat
pomocou Specifickych parametrov.

Tieto parametre boli kompletizované a sformulované do palivovych modelov (PM), ktoré predstavuju
subor charakteristik palivoveho komplexu.

Popis pristupov k tvorbe tychto suborov ako aj klasifikacie uzemia Slovenska do palivovych modelov bol
uz publikovany v predchadzajucich publikaciach [23, 24]. Z tohto dévodu sa mu v tejto publikacii blizSie
nevenujeme.

Spravanie sa poZiaru vo vSeobecnosti zavisi od spdsobu iniciacie (zapalenia) poZiaru, jeho rozvoja
a nasledného Sirenia. V pripade poziarov v prirodnom prostredi je toto spravanie ovplyvnené tym, ako
paliva (ako ihlice, listy, vetviCky, trava, byliny), poCasie a topografia interaguju.

Akonahle vznikne poZiar, bude sa rozvijat len dovtedy, pokial bude mat k dispozicii dostatok tepla,
vzduchu (kyslika) a paliva. Spolu sa tieto tri prvky oznacuju ako "trojuholnik horenia". Odstranenim
jedného alebo viacerych prvkov tohto trojuholnika horenie zanika.

Tu je potrebné upozornit na skutoCnost, ze pri poziaroch prirodného prostredia je mozné aplikovat zakladné
principy poZiarnej vedy a dynamiky poziaru, hoci pri poZiari prirodného prostredia, obzvlast lesného poziaru, je
jeho rozvoj a nasledné Sirenie ovplyvnené réznymi pridavnymi faktormi

Medzi zékladné faktory, ktoré ovplyviuju vznik a nasledné Sirenie poziaru v prirodnom prostredi patria:
palivo a jeho kvantitativne a kvalitativne parametre, topografia terénu, meteorologicka situécia, vihkost
paliva a dizka trvania pozZiaru.

Na intenzitu, trvanie a Sirenie poziaru ma zasadny vplyv niekolko zakladnych parametrov paliva. Medzi
tieto parametre zaradujeme: skladbu paliva, mnozstvo paliva, priestorovu distribuciu paliva a jeho vihkost.

Paliva (horfavé latky nachadzajlce sa v priestore poziaru) pri poziaroch v prirode su klasifikované ako
drevna, drevita alebo travnata/bylinna vegetacia. Tieto materidly sa zapalia pri roznej Skale teplot,
v zavislosti od ich obsahu vihkosti, obsahu olejov a mineralov. Lahkost zapalenia tychto materialov zavisi
od ich velkosti a povahy, od obsahu olejov a mineralov, od poveternostnych podmienok, topografickych
podmienok a polohy. Ak je vegetacia vystavena po urcity ¢as slne¢nému pocasiu, horfavé materialy schnu
atak sa lahSie zapélia alahSie sa Siri poZiar. Naopak, pri vihkom alebo dazdivom pocasi alebo
v tienistych oblastiach tieto materialy absorbuju vihkost a preto je na ich zapélenie potrebny dIh$i ¢as
expozicie alebo vysSia teplota. Topografické podmienky ovplyvriujd nielen Sirenie poZiaru z dévodu
fyzikalnych zakonov, ale ovplyviuju aj lahkost zapalenia, vplyvom vetra, tiefia a dalSich faktorov, ktoré
reguluju obsah vihkosti a teplotu tychto horfavych materialov. [25]

Ako priklad uvadzame, Ze znamou pri¢inou poZiarov v prirodnom teréne je horenie uhlikatych Castic
z vyfuku motora, ale aj v tomto pripade zapalenie zavisi od urovne relativnej vihkosti, obsahu vihkosti
v palive/horfavom materiali, ako aj od velkosti, hustoty, usporiadania a teploty paliva.

Pri lesnom alebo inom prirodnom poZziari je Sirenie poZiaru ovplyvnené konvekénym (prudiacim)
a salavym teplom. Konvekéné teplo umoZziuje, aby sa poziar $iril z nizSej zatrdvnenej Grovne dohora na
uroven konarov a korun stromov. Potom nadobuda dominantny vplyv salavé teplo ako primarny spdsob



prenosu tepla, ako sa poziar postranne Siri. Salavé teplo je dominantnym spdsobom prenosu tepla
u horfavych materialov v nizsich urovniach, ktoré tvori krovie a trdva na rovnych plochach.

Aby sme mohli spofahlivo analyzovat spravanie poziaru, musime pri poziaroch v prirodnom prostredi
pozorne sledovat zmeny v zapalenom materiali.

V prirodnom prostredi jestvuje velka réznorodost v charaktere horfavych materialov. Nachadza sa tu
hlboky lesny humus, novo opadané odumreté listie, trsy travy, napadané suché vetvicky a konare,
zvalené kmene stromov, nizke kriky, zelené konare stromov, visiace machy, pne stromov a dalSie typy
materialov. Kazdy ztychto materidlov ma& odliSni charakteristiku horenia. Horfavost konkrétneho
horfavého telesa je ovplyvnena charakteristikou horenia jeho jednotlivych materialov a kombinovanymi
vplyvmi réznych typov pritomnych materialov.

Skor nez sa da analyzovat horfavost, musi sa vykonat klasifikacia fyzikalnych charakteristik horfavych
materialov nachadzajucich sa v prirodnom prostredi. Takato klasifikacia umoZziuje identifikaciu faktorov
horfavého materialu, ktoré ovplyviuju samotni horfavost. Ked bol uZz horfavy material riadne
klasifikovany, musia sa najprv zvazit topografické a poveternostné podmienky, nez sa da stanovit
rychlost Sirenia poZiaru a vSeobecné spravanie poziaru daného typu paliva.

KedZe horfavé materialy v lesoch su tak roznorodé a komplexné, je potrebné vypracovat systematicky
pristup k analyze horlavosti. Po prvé, horfavé materialy vo volnej prirode si rozdelime na dve skupiny,
a to pozemné horfavé materidly (na urovni zeme) a vzdusné horlavé materialy. Potom kazdu z tychto
tried hodnotime podfa usporiadania, kompaktnosti, kontinuity, objemu a obsahu vihkosti v hlavhom
materiali. Taktiez poloha ovplyviuje horfavost paliv: svahy zvaZujuce sa na juhozapad sa zahrievaju viac
ako svahy so severovychodnym sklonom. Tento postup sa da po uréitom nadobudnuti praxe zvladnut
rychlo a lahko.

Medzi pozemné horfavé materidly patria vSetky horfavé materidly, ktoré lezia na zemi alebo
bezprostredne nad fiou, alebo sa nachadzaju v zemi. Medzi hlavné materialy patri humus, pdda
s obsahom raseliny, korene stromov, odumreté listie, opadané ihliCie, trava, prachnivé drevo, zvalené
kmene stromov, pne, velké haluze, nizke krovie a mladé vyhonky stromov.

Humus ma len zriedkakedy vyznamnejSi vplyv na rychlost Sirenia poZiaru, lebo zvyCajne je vinky a silno
stlaceny, takze len malo z jeho povrchu je volne vystavené na vzduchu, a jeho rychlost horenia je nizka.
Pri lesnych poziaroch va¢sina humusu zhori az po skalné podloZie. Ob¢as sa stava, ze humus prispeje
k rychlosti Sirenia poziaru tym, Ze vystelie cestu pre poZiar, aby sa mohol Sirit medzi miestami
s horfavejSim materialom.

Korene nie su déleZitym faktorom v rychlosti Sirenia poziaru, lebo znaéne obmedzeny pristup vzduchu
brani ich rychlejSiemu horeniu. Poziare sa vS§ak mdzu nebadane pomaly Sirit korefimi — v skuto¢nosti sa
niektoré poziare vymkli spod kontroly prave preto, lebo korene poskytli pre poZiar cestu, ako sa dostat za
kontroInu liniu. NajhorlavejSie korene su velké bo¢né vyhonky z odumretych povalanych kmenov.

Ako opadava listie a ihliCie, postupne sa tieZ stava sucastou vrstvy humusu. Nez vSak pride k tejto
zmene, listie a ihliCie su vysoko horfavym materialom a pri hodnoteni pozemného horfavého materialu
ich treba posudzovat' osobitne. V mnohych lesoch tvori povrchové palivo hlavne ihli¢ie, opadané zo
stromov. Napriklad ihli¢ie borovice tazkej (Ponderosa pine) je mimoriadne horlavé, lebo jeho dizka a tvar
vytvara volné usporiadanie, umoziujuce volnu cirkulaciu vzduchu. KratSie ihlicie, napr. z douglasky
tisolistej, hori zvyCajne menej intenzivne, lebo je na zemi spojené kompakinejSie.



IhliCie, ktoré sa eSte drzi odumretej vetvy, je mimoriadne horfavé, lebo je volne vystavené vzduchu
a zvyCajne nie je v priamom kontakte s ovela vihkejSim materialom na zemi. Ihli¢ie zostavajuce na
padnutych vetvach vytvara vysoko horfavy material na podpélenie silnejSich kusov dreva. Z tohto dévodu
su zvy$ky po vyrube ihliénanov, obsahujuce suché ihliCie, nebezpe¢nym palivom.

Trava, byliny a burina su doleZitym pozemnym palivom, ktoré ovplyviiuje rychlost’ Sirenia poziaru.
Klugovym faktorom u tychto paliv je stupef ich vyzretia alebo vysu$enia. Stavnata zelena trava funguje
ako protipoZiarna bariéra. AvSak v priebehu normalnej sezény poziarov postupne schne a stadva sa
horfavejSou ako dozrieva (kvitne a prinesie semena), alebo ako stebla a listy odumieraju v désledku straty
vihkosti. V tomto Case je travnaty povrch lahko zapalny. Ak sa vyschnutd trdva nachadza na vefkom
a rovnorodom priestore, stava sa najhorfavejSim pozemnym palivom, s najrychlejSim Sirenim poziaru.
Trava a iny drobny porast sa vyskytuje na zemi v takmer vetkych lesoch. Zistovatelia pri¢in poziarov
potrebuju uréit objem a suvislost travnatého porastu. V hustych lesoch, kde dopada len malo slneéného
svetla na zem, sa nachadza velmi malo travy. V otvorenejSich lesoch, ako je napriklad les s dospelymi
borovicami, jej mdze byt vela. Ak je na lesnej pdde viac-menej suvisly kryt zo suchej travy, rychlost Sirenia
poZiaru bude tymto travnatym krytom riadena ovela viac ako tazsimi palivami, ktoré sa bezne nachadzaju
v lesoch. PoZiare suchej travy maju Casto vysoku rychlost Sirenia.

Odumreté drevo sa sklada z vetviCiek, menSich konarov, kéry a hnijuceho drevného materialu. Bezne
sa klasifikacia jemného odumretého dreva obmedzuije len na material s priemerom mensim ako 50,8 mm.
Toto jemné odumreté drevené palivo patri medzi najdélezitejSie materialy spomedzi tych, ktoré ovplyviuju
rychlost Sirenia poziaru a vSeobecné spravanie poziaru v zalesnenom Uzemi. Sprachnivené drevo sa
fahko zapali a ¢asto poskytuje hlavnu cestu prenosu poziaru z jednej oblasti do druhej. Je to material na
podpalenie vacsich, tazSich kusov dreva.

V oblastiach, kde existuje velky objem jemného sprachniveného dreva, sa moze pri poziari rychlo rozvinut
mimoriadne vysoke teplo. Najviac odumretého dreva sa zvy€ajne nachadza v oblastiach, kde sa vyskytuje
odpad z tazby dreva. Za podmienok sucha sa poZziare v tychto oblastiach spravaju velfmi burlivo, silné
konvekéné prudy vytvarané intenzivnym teplom vytvaraju horiace uhliky, ktoré vystreluji dopredu
a vytvaraju dalSie ohniska poziaru pred hlavnym ¢elom poziaru.

Chuchvalce sprachniveného dreva, iked nepredstavuju Specialne zavazny faktor v rychlosti Sirenia
poziaru, su vysoko zapalnym palivom. Lietajuce uhliky z hlavného poziaru ¢asto spdsobia dalSie ohniska
poziaru v prachnivom dreve, ktoré leZi na povrchu alebo v dutinéch starych kmeriov alebo priov.

Tazké horfavé materialy ako s povalané kmene stromov, pne a velké haluze potrebuji dihé obdobia
horuceho a suchého pocasia, aby sa mohli stat fahko zapalnymi. Ked vSak takyto material vyschne, mozu
vzniknut poZiare velmi vysokej intenzity. Medzi najnebezpecnejSie tazké horfavé materialy v lesoch patria
také, ktoré obsahuju Zilky suchého dreva, hrubu kéru alebo vela dlhych trhlin a prasklin. Material
s hladkym povrchom je menej zapalny, lebo vysycha pomalSie, mélo z jeho povrchu je vystavené pristupu
vzduchu a vycnieva z neho menej materialu schopného podpalit hrubsie kusy.

PoZziare produkujuce extrémne salavé teplo m6zu vzniknut v hromadach zvalenych kmenov a velkych
haluzi, alebo v naprie€ navrstvenych napadanych stromoch vyvratenych vetrom, kde mézu rozne
palivové komponenty vzajomne salat na seba teplo. Samostatne leZiace vetvy a kmene nebudu horiet az
tak velmi intenzivne, pokial k rozvoju poZiaru neprispeje zvySené nahromadenie prachnivého dreva.

Nizke krovie, semenace stromov amladé stroméeky sU zahrnuté do skupiny pozemnych
(povrchovych) horfavych materidlov, lebo su velmi Uzko prepojené s horfavym materialom v lesnom
podlozi. Tato vegetacia spodnej etaze mdze rychlost Sirenia poziaru bud urychlit alebo spomalit.



V poCiatku sezény s poziarmi je situécia taka, ze tien, ktory poskytuje tato vegetacia, brani rychlemu
vysusaniu horfavych materialov pod fiou. Ako vSak sezéna s podmienkami priaznivymi na vznik poZiarov
napreduje, suvisla vySSia teplota vzduchu a nizSia relativna vihkost spdsobuju vysychanie jednak
spodného podloZia a jednak aj tejto nizkej vegetacie. Ked nastane tato situacia, vacsina nizkej vegetacie,
hlavne malé ihliCnany, sa stava faktorom prenasajucim poziar.

Nizka krovinata vegetacia v lesoch casto poskytuje prepojenie medzi pozemnymi horfavymi materialmi a
,vzdusnymi* horfavymi materiélmi (v korunach stromov). Koruny malych strom¢ekov sa mozu vznietit
a rozSirit poziar do ,vzdudnych® horfavych materialov v hornej etazi, ktoru tvoria koruny dospelych
stromov. Prvymi prostriedkami na to, aby sa poziar na spodnom povrchu rozhorel a rozsiril do korun
stromov, mdZe byt hustina mladej drevnatej vegetacie alebo odumreté krovie.

Specifickou skupinou st vzdu$né horPavé materialy. Sem patria vietky zelené a odumreté materialy,
ktoré sa nachadzaju v hornej etazi, ktort predstavuje klenba z korun stromov. Hlavnymi komponentmi
vzdu$nych horfavych materidlov su vetvy stromov, koruny, kmene, mach a vysoké krovie.

Aj zivé stromoveé ihli€ie je velmi fahko zapalnym palivom. Usporiadanie ihli¢iek na vetvicke umoZiuje
volné prudenie vzduchu. Naviac su eSte horné vetvy stromov volnejSie vystavené vetru a sinku, oproti
horfavym materidlom na urovni pddneho krytu. Tieto faktory, plus prchavé oleje a Zivice v ihli¢i stromov,
spOsobuiju, Ze konare a koruny stromov su dolezitymi zloZzkami vzdusnych horfavych materiélov.

Vetvy a koruny stromov su horfavé materialy, ktoré m6zu rychlo vzplanut, ak sa zmeni relativna vihkost.
Poziare v korunach stromov su zriedkaveé, ak je vysoka relativna vihkost. Avsak inli¢ie vysycha rychlo, ak
je vystavené horucemu, suchému vzduchu. Suchost ihli¢ia je ovplyvnena procesom dychania
(vyparovania) stromu. Ked je pbdda vlhka, strom Cerpad velké mnoZstvo vihkosti do vzduchu
prostrednictvom listia. Ked zem vysycha, proces odparovania sa spomaluje a v désledku toho su listy
a konare suchsie a horlavejSie.

Odumreté vetvy na stromoch su doleZitym vzdusnym palivom. Koncentracia odumretych konarov, ako
nachaddzame na miestach napadnutych hmyzom alebo plesfiami, méze spdsobit Sirenie poziaru od
stromu po strom. Koncentracia odumretych konarov v spodnej ¢asti kmeriov stromov méZe poskytnut
dalSiu moznost Sirenia poZiarov od Urovne podlazia po koruny stromov. NajhorlavejSie odumreté konare
su tie, na ktorych sa este stale drzi ihlicie.

Odumreté kmene stromov su jednym z najdlezitejSich vzduSnych horfavych materidlov, ktoré
ovplyviuju spravanie poZziaru. Hoci vo vacsine lesov ma ovela vysSiu prevahu pocet Zivych zelenych
stromov oproti odumierajucim, poZiare zacinaju v odumretych kmefoch, lebo su suchSie a ovela lahSie
sa zapalia. Odumreté kmene mézu mat velmi odliSné vlastnosti a tym aj vplyv na spravanie poziaru.
Hladké pevné kmene, ktoré maju velmi tenku koru a len zopar zarezov alebo trhlin, nie s velmi horfavé.
Na druhej strane kmene s prasknutou hornou Castou, s drsnou rozviaknenou kérou alebo Ciastocne
rozpadnuté kmene horia [ahko a maju velmi velky vplyv na Sirenie poZiaru. Horiace uhliky, ktoré odletuju
z kmenov s drsnou a popraskanou kérou, dokazu mimoriadne dobre Sirit' poZiar prostrednictvom vzniku
novych ohnisk. V oblastiach, kde sa vyskytuje vela velkych odumretych kmefov, sa poZiar moze Sirit
z jedného kmena na druhy vplyvom intenzivneho sélania tepla.

Mach visiaci zo stromov je najviac nachylny na zapalenie zo vSetkych vzdusnych horfavych materialov.
Mach je déleZity hlavne preto, lebo poskytuje cestu na Sirenie poZiaru z pozemnych horfavych materialov
na vzdudné horfavé materidly alebo z jedného komponentu vzdudnych horfavych materidlov na iny
vzdusny komponent. Podobne ako iné fahké paliva, aj mach rychlo reaguje na zmeny v relativnej vihkosti.
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Za suchého pocasia sa mdzu rychlo rozvinut poziare v korunach stromov na miestach s hustym vyskytom
stromového machul/liSajnikov.

Koruny vysokych krovin su klasifikované ako vzdusné horfavé materialy, lebo su oddelené urcitou
vzdialenostou od pozemnych horfavych materialov. V mnohych zalesnenych Uzemiach méZu vzniknut
husté krovinaté porasty v miestach, ktoré boli predtym vypalené, a Casto tvoria hlavny vegetacny porast
v tychto oblastiach. PoZiare korun v krovinach obvykle vznikaju len vtedy, ak sa na urovni pbdy
nachadzaju vyznamné pozemné horlavé materialy, aby mohlo vzniknut poZadované teplo. AvSak
v niektorych krovinatych lokalitach m6ze vysoky pomer odumretych vyhonkov vytvorit dostatony objem
jemného odumretého vzdusného paliva na to, aby mohol vzniknut velmi hortci a rychlo sa Siriaci poziar
v korune. Klucovymi faktormi pri hodnoteni spravania poZiarov vo vysokom krovi je objem paliva, jeho
usporiadanie, vSeobecny stav pozemnych horfavych materidlov a pritomnost odumretych alebo
vysusenych a sprachnivenych vzdusnych horfavych materialov.

Medzi hlavné faktory, ktoré treba posudit pri urovani pravdepodobnej oblasti vzniku poZiaru a ktoré
ovplyviiuju Sirenie poZiaru patri rychlost a smer vetra. Tieto faktory priamo suvisia s vyslednou rychlostou
Sirenia poziaru. Toto sa da najlahSie spozorovat, ked postupujeme obratene dozadu z pozicie Celnej
strany poziaru, z bo¢nych stran a zo zadnej strany.

Ked su poZiare v prirodnom prostredi ohraniené krajinnymi Utvarmi ako su rokliny, koryta alebo uzke
udolia, konvekéné zahrievanie ohraniCenych plynov a spatné salanie z plameriov a horiacej vegetacie
zvySuje rychlost uvolfiovania tepla z horiacich paliv. Tieto faktory mozu vyustit do rychlejSieho horenia
a Sirenia, nez aké by bolo pri poZiari vegetacie, ktory by nebol ni¢im ohraniCeny.

Vietor ovplyviiuje vo velkej miere rychlost, akou sa poziar mdze Sirit. Ventilatorovy efekt vetra tlaci
plamer dopredu a tym predhrieva dosial nezapalené horfavé materialy. Vietor taktiez napomaha vysusat
vegetaciu a tym zvySuje [ahkost zapalenia. Vietor tiez podporuje vznik vzduchom nadnasanych ohorkov,
ktoré stupaju v konvekénych prudoch zahrievaného vzduchu. Sprievodny vietor pri poZiari méze odviat
uhliky ahoruce iskry pred oblast hlavného poZiaru a zapalit sekundarne poziare v oblastiach
s nespalenymi horfavymi materialmi. Tri rbzne typy vetra, ktoré ovplyviuju spravanie poziaru, su
klasifikované ako meteorologicky, denny a poziarny vietor.

Meteorologicky vietor je spdsobeny rozdielmi v atmosférickom tlaku v hornej trovni masy vzduchu, ¢o
vytvara regionalne typy pocCasia. Tieto hlavné pohyby vzduchu vytvarajuce vietor a tlakové pasma
vznikaju v désledku zemskej rotacie, vplyvom oceanov a topografickych charakteristik.

Denny vietor vznika vplyvom slneéného zahrievania a no¢ného ochladzovania. Ako sa vzduch pocas
dna ohrieva, stupajuci vzduch vytvara vzostupné vetry hore svahom. Ked sa vzduch po zapade sinka
ochladzuije, tento hustejsi, tazsi vzduch klesa dole a spdsobuije vietor smerujuci dole svahom.

PoZiarny vietor je spbsobeny samotnym poZiarom. Tento vietor vznikd v désledku toho, ako stupajuce
prudy splodin horenia vtahuju okolity vzduch. Vietor tohto typu ovplyviuje Sirenie poZiaru.

Obsah vihkosti pritomny v palive zohrava vyznamnu ulohu pri ur€ovani zépalnosti a rychlosti Sirenia
poziaru. Ako vegetacia (palivo) vysycha, stdva sa ¢oraz zapalnejSou a bude horiet s vacSou intenzitou.
Zelenu vegetaciu alebo vegetaciu s vysokym obsahom vihkosti je ovela taZzsie zapalit a bude horiet ovela
pomalSie prave kvéli jej obsahu vihkosti, ktory absorbuije teplo poCas vyparovania. Ked je vihkost prec,
teplota bude stupat aZ po teplotu vznietenia paliva. Obsah vihkosti v palive sa meni a zavisi od typu
a stavu vegetacie, od jej vystavenia sinku, od poCasia a geografickej polohy.

Obsah oleja vo vegetacii taktieZ zohrava Ulohu v tom, ako lahko sa palivo zapali, s akou intenzitou hori
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Palivo sa da rozdelit do troch réznych kategorii: podzemné, povrchové a nachadzajuce sa v korunach
stromov. Podzemné palivé sa nachadzaju medzi zemskym povrchom a minerélnou pddou. Patria sem
rozkladajuce sa latky, radelina, humus a korene. Podzemné paliva ako su korene alebo drevo pod vrstvou
zeminy, mdzu horiet po celej svojej dizke pod zemou a vypuknit na inom mieste ako povrchovy poZiar.
Medzi povrchové paliva patri trava, listie, vetvicky, ihli¢ie, polné plodiny, hustie a napadané vetvy. Za
povrchové palivo sa d& pokladat akakolvek vegetacia do vySky 2 m. Korunové palivo na vrcholcoch
stromov je oddelené od povrchového paliva. Patria sem horlavé materialy vo vacsej vyske ako 2 m (6
stdp). Je to napriklad visiaci mach a lisajniky, vetvy réznej velkosti a hrubky, listie, ihliCie a vrcholce
stromov.

Medzi zakladné faktory Sirenia poziarov patri rozptylenost' alebo hustota pokrytia palivom. Rozptylené
palivd mozu byt od seba prili§ vzdialené na to, aby mohlo pri poZiari dochadzat k predhrievaniu
susediacich paliv na ich teplotu vznietenia. Opacne, ak su paliva v tesnej blizkosti, toto moze zvySovat
intenzitu poZiaru, predizovat dizku plamefiov a zrychlovat $irenie poZiaru.

Topografia sa vztahuje na formu zemského povrchu, ¢i uZ prirodného alebo pretvoreného Elovekom.
Topografické podmienky ovplyviuju intenzitu a Sirenie poZiaru. Topografickymi podmienkami Uzemia su
vo velkej miere ovplyvnené aj vetry.

Jednym z faktorov topografie, ktory mé vyznamny vplyv na Sirenie poZziaru, je sklon svahu. Sklon svahu
urcitej oblasti je charakterizovany prevySenim alebo zmenou nadmorskej vySky na urcitej vzdialenosti
a Casto sa vyjadruje ako horna tretina, stredna tretina a dolna tretina. Svah umoznuje, aby palivo na
strane zvazujucej sa dohora mohlo byt rychlejSie predhrievané, nez ako by bolo na rovine. Tym moze
poZiar horiet’ intenzivnejSie a rychlejSie. Veterné prudenie, ktoré pocas dna vacsinou smeruje nahor,
mdze v alarmujucej miere urychlit’ Sirenie poziaru smerom dohora. Na svahu méze dojst tieZ k tomu, ze
horiace zvalené kmene stromov a uhliky sa skotulaju dole kopcom a zapélia nové ohniska poZiaru aj
ponize primarneho ohniska a okolo kontrolnych linii (obvodu plochy horenia).

Dalsim faktorom topografie, ktory je potrebné vziat do Gvahy je orientacia svahu voéi Slnku. V pripade
svahu je to smer, ktorym sa svah zvazuje. Toto je dolezity aspekt z dévodu zahrievania sineCnymi [G¢mi
(alebo absencie zahrievania), ktorému je vystavené palivo a zemsky povrch, a €o ma vplyv na zapalny
potencial a rychlost Sirenia poZiaru. Svahy obratené na slne¢nu stranu su zvy€ajne suchSie a mézu mat
horfavejSie palivo alebo vegetaciu horfavejSieho typu oproti svahom, na ktoré nedopada slne¢né Ziarenie,
¢o ma za nésledok lahSie zapélenie a rychlejSie Sirenie poZiaru. Oblasti so zriedkavymi zrazkami
a chudobnou pédou m6zu mat chudobnejSiu vegetaciu, ktorad nepodporuje Sirenie poziaru, pokym sa tu
nevyskytuju extrémne silné vetry.

Spréavanie poZiarov v prirode najviac ovplyviiuje po€asie. Poveternostné podmienky méZzeme opisat ako
stav atmosféry s ohfadom na atmosféricku stabilitu, teplotu, relativnu vihkost, rychlost vetra, oblaénost
a zrazky.

Pri zistovani pricin poZiarov je doleZité zvazit vyvoj zmien pocasia. Je to opis atmosférickych podmienok
za predchadzajuce dni az tyZzdne. Poveternostné podmienky treba analyzovat a urcit, aké vplyvy mohli
mat na zapalenie poziaru a charakteristiku horenia.

Teplota okolitého vzduchu priamo ovplyviuje teplotu paliva. Jednym z faktorov, ktory ovplyviiuje
teplotu, je sinko. Ked Ziariva slneéna energia zahrieva zemsky povrch a vegetaciu, horfavé materiély sa
stavaju nachylnejSie na zapalenie. Medzi zatienenymi priestormi a priestormi priamo osvetlenymi sinkom
mozu by teplotné rozdiely az vye 10 °C. Dalsim faktorom ovplyviiujlicim teplotu je nadmorska vyska.
NiZSi tlak vzduchu vo vacésich vySkach umozniuje, aby tu vzduch expandoval a ochladzoval sa.
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Relativna vlhkost’ vzduchu je pomer mnozstva vihkosti vo vzduchu k mnozstvu, ktoré méze znamy
objem vzduchu obsiahnut, vyjadreny v percentach. Vzdusna vihkost priamo ovplyviiuje mnozstvo vihkosti
v palive a obratene. Suchy vzduch vytiahne vihkost z vegetacie a tym ju urobi nachylnejSou na zapalenie.
Jemné paliva su citlivejSie na relativnu vinkost ako velké paliva. Ak ma vzduch vysoku relativnu vihkost,
vegetacia nasaje Cast z tejto vihkosti a stane sa trochu odolnejSou proti zapaleniu, alebo vihkost méze
spomalit’ rychlost Sirenia poziaru. Teply vzduch méze zadrzat viac vody ako chladnej$i vzduch. Toto
vidime v€asrano pri rannej hmle. Ako sa no¢ny vzduch ochladzuje, straca svoju schopnost zadrzat
vihkost. Vihkost kondenzuje pri rosnom bode vzduchu a vytvara hmlu.

Trvanie poziaru (angl. Burning Period) indikuje Cas trvania poZziaru od jeho vzniku. V kontexte poZiarov
v prirodnom prostredi sa zvyCajne uvazuje s 24 hodinovou dobou horenia. Je tomu tak preto, ze za
normalnych podmienok uzemie podlieha prinajmensom 24 hodinovému cyklu prejavov vetra, vystaveniu
slne¢nému Ziareniu, relativnym vihkostiam vzduchu a zmenam vo vihkosti paliva. Ked poziar hori a Siri
sa naprie¢ Uzemim, nastavaju zmeny parametrov paliva, ako aj zmeny topografie a poveternostnych
podmienok.

Celkovy Cas, ktory uplynul od vzniku poZziaru az po jeho likvidaciu, je vo vSeobecnosti indikaciou interakcie
faktorov paliva, po€asia a topografie. Ak vyvoj poZiaru naznacuije, Ze pdjde o dlhotrvajuci poziar (niekolko
dni, prip. az tyzdnov), da sa predpokladat, Ze stupnu aj poZiadavky na sily a prostriedky potrebné na
vykonanie lokalizaCnych a likvidaCnych prac na poziarisku, najma v pripade, ked parametre paliva a
terénne podmienky naznacuju, Ze poZziar sa bude dalej Sirit vo viacerych frontoch.

Hoci sa moze zdat, Ze vzhladom na relativne nizky poCet poZiarov a celkovl plochu poziarom
postihnutého Uzemia na Slovensku, nepatri problematika prevencie poZiarov vyskytujucich a v prirodnom
prostredi medzi klicové témy naSej spolocnosti, nie je tomu tak. Nanestastie nas o tom presvedci najma
buducnost.

V kruhoch odbornej ale aj laickej verejnosti sa Casto diskutuje o tom, Ze hlavnou priCinou zvySenej
frekvencie vyskytu Zivelnych pohrém do budlcnosti, ku ktorym zaradujeme aj poziare v prirodnom
prostredi.je prebiehajica zmena klimy a najma jej dopady. AvSak najnovsie zistenia odbornikov [3], Ze
nebezpecenstvo vyskytu poziarov prirodného prostredia sa bude zvySovat aj napriek dopadom klimaticke;
zmeny. Kich zvySenému vyskytu prispieva niekolko faktorov akymi su najma vihkost' (angl. moisture
content) jemného paliva, ktoré sa vyskytuje na povrchu zeme, ale aj material vac¢sich rozmerov, ako su
kusy dreva. Dostato¢ne vihky povrch materialu méZe zniZit potencial Sirenie poziaru a tiez v pozitivnom
smere ovplyvnit jeho zapalitelnost. Meteorologické faktory, ako je rychlost vetra, su tieZ délezité, pretoze
mdZu ovplyvnit rychlost, ktorou by sa poziar mohol Sirit po jeho zapaleni. [4] Kritickym faktorom, ktory
suvisi najma s extrémnym pocasim (obdobia dlhotrvajiceho sucha), je v8ak obsah vihkosti v hrubych
drevitych palivach a inych organickych latkach na zemi. A tento bude najvacsim problémom najma pocas
obdobi dlhého sucha.

Poziare vznikajuce v prirodnom prostredi su zloZité javy spdsobené kombinaciou spravy pody, fudske;
¢innosti, kultirnych tradicii a klimatickych a poveternostnych podmienok. Zmena klimy ovplyvriuje lesné
poziare priamo cez poveternostné podmienky, ktoré ovplyviiuju vznietenie a Sirenie poziaru a nepriamo
prostrednictvom jeho dopadov na vegetaciu a palivo. Oakava sa, Zze nebezpecenstvo vyskytu poziaru v
Eurdpe vzrastie, CastejSie sa budu vyskytovat najma extrémne poZiare, ktoré su charakteristické tym, Ze
ni¢ia rozsiahle oblasti aich nasledky su dlhodobé. Vysledky Studii poziarov, ktoré sa vyskytli na
europskom kontinente za poslednych 30 rokov, poukazuju na narast doby trvania sezony poZiarov a
oCakava sa, Ze sa takmer vSade v Eurdpe zmeni i poZiarny rezim. Zatial ¢o v krajinach juznej Europy
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narasta celkova ro¢ne poziarom znigeného Uzemia, severné oblasti ako Skandinavia su postihované
bezprecedentnymi lesnymi poZiarmi.

Adaptéacia sa na nové podmienky spdsobené prebiehajicou zmenou klimy a zniZovanie rizika katastrof
suvisiacich s touto zmenou klimy patria medzi priority suc¢asnej doby na celom svete. Uz v roku 2015 boli
na celosvetovej Urovni prijaté ambiciozne iniciativy ako napriklad Dohoda o zmene klimy [26] a ramec
Sendai [27] pre zniZovanie rizika katastrof, ako aj niekolko europskych politickych opatreni ako napriklad
Stratégia EU na prispdsobenie sa zmene klimy [28].

Aj Svetové ekonomické férum vo svojej Sprave o globalnych rizikach [29], v ktorej pravidelne vyhodnocuje
50 najvacsich globalnych rizik z hfadiska ich Ucinku, pravdepodobnosti a vzajomnych interakcii, zaradilo
extrémne prejavy pocasia, krizu z nedostatku vody, prirodné katastrofy a zlyhanie zmieriovania zmeny
klimy a adaptacie na nepriaznivé désledky zmeny klimy medzi 5 najvacsich rizik suc¢asnosti. Aj ked su
prejavy zmeny klimy na celom svete a v regiénoch rdzne, jej nepriaznivé dosledky na socialno-
ekonomické a prirodné systémy su stéle vyznamnejSie a vyzaduju si aktivne rieSenie.

Piata hodnotiaca sprava Medziviadneho panelu pre zmenu klimy [30] potvrdzuje, Ze globalne oteplovanie
jednoznacne prebieha, je rychlejSie ako predpokladali niektoré scenare v minulosti a do roku 2100 sa
moze Zem oteplit v priemere 0 1,5 az 4,5 °C v porovnani s predindustriainou uroviiou. Sprava tiez hovori
o0 tom, Ze koncentracie atmosférického oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného stupli na urovne, ktoré
presahuju Urovne za poslednych 800 tisic rokov, najma v dosledku fudskej ¢innosti (emisie zo spalovania
fosilnych paliv a zo zmeny vyuZivania pddy a odlesfiovania). Pre Slovensko by naplnenie scenara so
Stvorstupriovym globalnym oteplenim mohlo znamenat zvySenie priemernej rocnej teploty 0 5 az 6 °C,
¢o je obrovsky skok, ktory by mal vyrazny negativny vplyv na biosféru, produkciu potravin, ale aj zdroje
pitnej vody a zdravie obyvatelstva. Adaptacia na tieto klimatické podmienky by bola spojena s enormne
vysokymi nakladmi. Analyzy scenarov zmeny klimy, o¢akavanych prejavov a moznych désledkov na
jednotlivé sledované oblasti, ktoré su prezentované v predkladanej stratégii nepredpokladaju do roku
2100 zvySenie teploty podla scenarov s maximalnym oteplenim. V pripade zmeny klimy je jej buduci
priebeh a skutoény rozsah stéle zatazeny vysokym stupriom neistoty a vSetky aktivity su determinované
sucasnym poznanim problému. [31]

RieSenim, ktoré by malo v kone¢nom vysledku zabranit alebo aspori minimalizovat rizika a negativne
ddsledky zmeny klimy, je kombinacia opatreni zameranych na znizovanie emisii sklenikovych plynov
(mitigacia) s opatreniami, ktoré znizia zranitelnost a umoZnia adaptaciu ¢loveka a ekosystémov s niz8imi
ekonomickymi, environmentalnymi a socialnymi nakladmi. Ciefom adaptacie je zmiernit nepriaznivé
dosledky zmeny klimy, znizit zranitelnost a zvySit adaptivnu schopnost prirodnych a Clovekom
vytvorenych systémov voci aktuélnym alebo o¢akavanym negativnym désledkom zmeny klimy a posilnit
odolnost’ celej spolo¢nosti zvySovanim verejného povedomia v oblasti zmeny klimy a budovanim
znalostnej zakladne pre ucinnejSiu adaptaciu. [31]

Doposial adaptécia na Slovensku prebiehala skér spontanne, len ako reakcia na extrémne prejavy
poCasia a manazovanie rizik spojenych s nasledkami tychto prejavov, nie systémovo ako subor
predbeZnych a planovanych opatreni zavadzanych s cielom minimalizovat' straty, Skody a ekonomické
naklady. Téma adaptacie sa v podmienkach Slovenska rieSi najma v ramci Specifickych sektorovych
stratégii a programov bez vacsej systémovej podpory alebo len ako ,dobra prax‘ pri investiciach zvlast
citlivych na extrémy pocCasia. Dévodom je odborna naro¢nost témy spojena s neurcitostou modelovania
scenarov buduceho vyvoja, vzajomne interakcie a kombinacia vedeckych, technickych a ekonomickych
znalosti, ktorym sa komplexne v st¢asnosti nevenuje ziadna instittcia v Slovenskej republike. [31]
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Hlavnym ciefom Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktora
bola schvalena uz v roku 2014 a aktualizovana v roku 2017 je zlepsit pripravenost Slovenska Celit
procesoch v Slovenskej republike a na z&klade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinacny
mechanizmus na zabezpecenie ucinnej implementacie adaptacnych opatreni na vSetkych drovniach a vo
vSetkych oblastiach, ako aj zvysit celkovu informovanost o tejto problematike. [31]
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2. Statistika vyskytu poziarov v prirodnom prostredi za roky 2000 - 2017

V tejto kapitole publikécie je uvedeny rozbor poZiarovosti prirodného prostredia, najmé z pohfadu vyskytu
poziarov lesného prostredia za obdobie rokov 2000-2007. Su tu uvedené udaje o poZiarovosti lesného
prostredia nielen v Slovenskej republike, ale aj samotnej Eurdpskej unii.

Ako zdroje udajov boli pouzité Statistické udaje ziskané z PoZiarnotechnického a expertizneho ustavu MV
SR v Bratislave [32-38] a RoCné spravy o vyskyte poZiarov v Europe, Strednej Azii a Severnej Afrike [39-
48].

2.1 Poziarovost’ prirodného prostredia Slovenskej republiky

Poziare vznikajuce v prirodnom prostredi eviduju na Slovensku dve hlavné organizécie. Jednou z nich je
Néarodné lesnicke centrum (NLC) so sidlom vo Zvolene, konkrétne jeho Lesnicky vyskumny Ustav. Ten
vSak eviduje len poZziare, ktoré vznikli v danom kalendarnom roku na lesnom pédnom fonde (LPF).
Priestorovou mierkou je pritom jednotka priestorového rozdelenia lesa (JPRL), vratane Ciastkove;
a porastovej plochy (priklad porast 325a2). Udaje o poziaroch (rozsah poziarom postihnutého Gzemia,
vySka Skody, predpokladana pricina) pritom ziskava od samotnych vlastnikov a uzivatelov lesa. Tieto
kazdoroCne spracovavaju ako sucast evidencie vyskytu Skodlivych Cinitelov v lese vedenej Lesnickou
ochranarskou sluzbou.

Druhou organizaciou, ktora eviduje nielen lesné poziare, poZiare travnatych porastov,
polnohospodarskych pléch a kultur, ale kompletne vSetky poziare je PoZiarnotechnicky a expertizny Ustav
Ministerstva vnitra Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave (PTEU MV SR), ktory je vykonnou zlozkou
HasiCského a zachranného zboru (HaZZ) v oblasti zistovania pri€in vzniku poZiarov ateda aj ich
evidencie a vyhodnocovania. Tieto Udaje su ziskavané zo Sprav o zasahu, ktort v programe CoordCom
zadavaju samotni velitelia zdsahov. Tieto Udaje su zaroven evidované aj v programe STATZPP, ktory
sluZi pre potreby zistovatelov priCin vzniku poziarov na Slovensku a pre ucely tvorby Statistickych
rozborov.

V pripade oboch organizacii su Udaje o poZiarovosti poskytované bezodplatne.

Udaje o poziaroch v prirodnom prostredi, ktoré poskytuje PTEU MV SR, obsahuijii informaciu o podte
lesnych poZiarov, poZiarov travnatych porastov a polnohospodarskych kultur a ostatnych prvkov
prirodného prostredia (zahrady, vinice a pod.), vySke priamych §kod (v €), pote zranenych a usmrtenych
0s0b a pric¢inach vzniku poZiarov.

V taburke 2.1 uvadzame priklad ¢lenenia kategérii poziarov prirodného prostredia evidovanych PTEU MV
SR.

Taburka 2.1 Kategérie poziaru prirodného prostredia, ktoré eviduje PTEU MV SR Zdroj: (PTEU MV SR)

Polnohospodarske plochy a produkty Lesy Ostatné prirodné prostredie
obilie na koreni lesny porast ihlicnaty do veku 10 travnaty porast a Ghor
slama na riadkoch; strnisko lesny porast ihliénaty nad 10 rokov | volnéa skladovacia plocha
slama pri stohovani, balik slamy listnaty porast medza

stoh slamy (z Urody predchadzajucich lesny C . e .
rokov) esny porast zmieSany Zeleznicny nasyp, zvrok
stoh slamy (z novej Urody) lesna Skdlka sad, park

zber krmovin na poli kosodrevina zahrada

krmoviny pri stohovani, balik sena lesné tazba vinohrad
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PokraCovanie Tabulky 2.1
Polnohospodarske plochy a produkty Lesy Ostatné prirodné prostredie

stoh krmovin iné lesy kemping

iné polnohospodarske plochy a produkty iné prirodné prostredie
pole

dvor

cintorin

luka

Udaje o celkovej ploche poziarov a priemernej ploche poZiariska je mozné ziskat z Udajov vyssie
spominaného NLC. Hoci, uz treba spomenut nesulad medzi Gdajmi v spominanych evidenciach poZziarov.

Nie je niCim neobvyklym, ak pri spracovavani Udajov o poziarovosti lesného prostredia sa objavia pripady
s chybajucimi udajmi o poZiari v jednej z databaz. NajCastejSou priinou byva nevykazanie poziaru,
vzhladom na malu plochu poZiariska vlastnikom alebo uzivatelom lesa, hoci prislusnici HaZZ ho vo svoje;
evidencii uvadzaju. Velkym problémom tiez zostava nesulad v terminoldgii Narodného lesnickeho centra
aHazz, resp. PTEU MV SR, z pohladu definovania lesného poziaru, t. j. toho ktory poziar mozno
definovat uz ako lesny poZiar. V praxi sa stava, Ze ¢astokrat poZiar skupiny stromov nachadzajucej sa na
polnohospodarskom pddnom fonde je prislusnikmi HaZZ vykéazany ako lesny poZiar, hoci z pohfadu
lesnickej terminoldgie tento takto definovat nemozno, uz aj z toho dévodu, ze sa nenachadza na lesnom
pddnom fonde.

Tento problém ajeho odstranenie je vSak predmetom buducich medzirezortnych rokovani medzi
rezortom Ministerstva vnutra SR a Ministerstvom pddohospodarstva a rozvoja vidieka SR.

V sucCasnosti su Udaje o poZiarovosti lesa suCastou budovanej nadnarodnej databazy o vyskyte lesnych
poziarov na Uzemi Eurépy a Strednej Azie, ktora je sudastou Eurdpskeho Informacného systému
o lesnych poZiaroch (EFFIS — European Forest Fire Information System), budovaného pod patronatom
Spoloéného vyskumného centra (JRC — Joint Research Center) Europskej Komisie.

Udaje do databazy, resp. systému, su zasielané z Narodného lesnickeho centra. Avsak nie st to Udaje
z lesnickej evidencie. Kvdli spominanym nezrovnalostiam v databazach NLC a PTEU MV SR su za
relevantné povazované Udaje o poziarovosti lesa evidované a poskytované PTEU MV SR a tieto s
zasielané do EFFISu pod hlavickou NLC. Hoci ako poskytovate! je uvedené PTEU MV SR.

2.1.1 Poziare lesnych porastov
V tejto podkapitole uvadzame tdaje o poZiarovosti lesného prostredia ziskané z PTEU MV SR a NLC.

V tabulke 2 uvadzame informécie o pocte lesnych poZiarov, celkovej zhorenej ploche (ha) a priemernej
ploche poziariska za obdobie uplynulych 10 rokov, t. j. 2008-2017.

Tabufka 2.2 Z&kladné ukazovatele poZiarovosti lesa — poCet poZiarov, plocha poZiarov a priemerna
plocha poziariska (Zdroj: NLC, 2018)

Ukazovatel 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

poCet poZiarov 182 347 127 303 517 233 153 242 136 162

zhorend plocha (ha) | 118,00 | 509,66 | 192,00 | 402,55 | 1683,00 | 270,26 | 191,73 | 353,00 | 174,88 | 294,66

priemerna plocha

o 0,65 1,50 1,60 1,30 3,20 1,16 1,36 1,46 1,30 1,83
poziariska (ha)
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Z Udajov uvedenych v tabulke 2.2 je zrejmé, Ze najkritickejSim rokom z hladiska lesnych poZziarov bol
meteorologicky extrémne suchy rok 2012, v ktorom vzniklo aZ 517 lesnych poziarov, ¢o predstavuje az
21,5 % - ny podiel z po¢tu poZiarov za celé sledované obdobie. Druhym v poradi z hladiska poctu
poziarov je rok 2009 s celkovym podielom z poCtu poziarov za sledované obdobie 14,4 %.

vvr

sledované obdobie).

Za celé sledované obdobie horelo celkovo 2402 lesnych poZiarov, priom celkovo plocha poziarom
postihnutého uzemia bola 4189,74 ha.

Z vyhodnotenia Udajov o celkovej zhorenej ploche lesného podneho fondu vyplyva, Ze podobne ako
v pripade ukazovatela pocet poZiarov, najvacSia plocha lesa bola postihnutd poziarmi v roku 2012.
Plocha lesnymi poziarmi postihnutého Uzemia v tomto roku dosiahla dokonca az 40,1 % - ny podiel z
celkovej zhorenej plochy lesného pddneho fondu za celé sledované obdobie.

12,1 % - ny podiel z celkovej zhorenej plochy lesného pddneho fondu za celé sledované obdobie bol
zaznamenany podobne ako v predchadzajucom pripade v roku 2009.

Vv

zaznamenany v roku 2016, ako tomu bolo v pripade ukazovatela pocet poZiarov, ale v roku 2008
(2,8 % - ny podiel z celkovej zhorenej plochy lesného pddneho fondu za celé sledované obdobie).

Udaje o priemernej ploche poziariska poukazali na skutodnost, Ze aj z ppohladu tohto ukazovatela bol
rok 2012 z hladiska lesnych poziarov a ich dopadov najkritickejSim. Priemerna plocha poziariska v tomto
roku dosahovala na pomery Slovenska nezvyCajne vysoku hodnotu ato az 3,2 ha, je to zrejmé aj
porovnania hodnét tohto ukazovatela v ostatnych rokoch sledovaného obdobia.

Pomerne vysoka hodnota priemernej plochy poZiariska bola zaznamena aj v roku 2017 (1,83 ha), najma
ak je vztiahneme celkovému poétu lesnych poziarov, ktoré sa vyskytli v tomto roku (162 poziarov).

Informéacie o priamej vySke Skdd, poéte zranenych a usmrtenych osdb, ktoré sa vyskytli pri poZiaroch
prirodného prostredia uvadza tabulka 2.3.

Tabulka 2.3 Zakladné ukazovatele poziarovosti lesa — priama $koda (€), usmtené a zranené osoby (Zdroj:
PTEU MV SR, 2018)

Ukazovatel 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
priama $koda 55334 | 709470 | 346585 | 576900 | 793860 | 270230 | 142445 | 367330 | 96665 | 410330
usmrtené osoby 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
zranené osoby 2 1 0 4 5 1 1 1 1 1

Celkova vySka priamych $kod spdsobenych lesnymi poZiarmi v sledovanom obdobi dosiahla hodnotu
3 769 149 €. Najvacsia Skody sa aj v pripade tohto ukazovatela spéjaja najma s rokom 2012 a 2009.
V pripade roku 2012 dosiahli $kody spdsobené lesnym poziarom podiel 21 % z celkovej vySky $kdd za
celé sledované obdobie. V roku 2009 bol tento podiel az 18,8 %.

Za celé sledované obdobie boli pri lesnych poZiaroch usmrtené celkovo 2 osoby a 17 osbb bolo
zranneych.

Pripade poziarov lesnych porastov PTEU MV SR eviduje kategérie poZiarov uvedené v tabulke 2.1.
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V tabulke 2.4 uvadzame Udaje o poziarovosti v kategdrii ,Lesy* v zmysle Klasifikacie PTEU MV SR za
obdobie uplynulych 5 rokov, t. j. 2013-2017.

Tabulka 2.4 Zakladné (daje o poZiarovosti v kategorii ,Lesy* (Zdroj: PTEU MV SR, 2018)

2013 2014
Hlipt Pocet Pérl:::jn: Usmrtené | Zranené | Pocet Priame Usrr]grte Zranené
podiarov € osoby osoby | poZiarov | Skody (€) osoby osoby
lesny porast ihicnaty do 20 97740 0 o 14 45450 0 0
veku 10 rokov
lesny porast ihiicnaty nad 55 20185 0 o 39 16300 0 0
10 rokov
listnaty porast 20 G 755 0 ] 17 10840 0 0
lesny porast zmisgany 74 183865 0 0 53 51615 1 0
lesna Skolka 0 0 0 ] ] 0 0 0
kosodrevina 1 0 0 0 ] 0 0 0
lesna tazba 45 18475 0 1 26 5815 0 0
Ing lezy 17 2110 0 ] 12 11715 0 1
2015 2018
lesny porast iiniaty dg 10 | 15810 0 0 11 20965 0 0
veku 10 rokov
lesny porast ihlicnaty nad &7 80710 0 o 15 2475 0 0
10 rokov
listnaty perast a0 12555 0 ] 22 10835 0 0
lesny porast zmisdany 72 73350 0 1 31 45845 0 1
lesna Skolka 2 1430 0 ] ] 0 0 0
kosodrevina 0 0 0 0 ] 0 0 0
lesna tazba 349 17115 0 ] 40 5200 0 0
Ing lesy 22 188300 0 ] 17 11345 0 0
2017
lesny porast ihlicnaty do 1 116745
veku 10 rokov
lesny porast ihiicnaty nad 3 170845
10 rokov
listnaty porast 3 12850
lesny porast zmiesany 42 101105
lesna Ekdlka 1 0
kosodrevina 0 0
lesna tazba 27 4130
Iné lesy 14 4655

V tabulke 2.5 uvadzame prehlad o priCinach vzniku lesnych poZziarov za obdobie rokov 2013-2017.
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Tabulka 2.5 Priciny vzniku lesného poZiaru (Zdroj: PTEU MV SR, 2018)

Pricina vzniku poiary Pgéet vPriame Usmrtené | Zranené
poziarov | Skody (€) osoby osoby
zakladanie ohfov v prirode 165 47305 0 2
nezistena 131 517950 0 1
manipulécia s otvorenym ohfiom 120 320265 0 0
vypalovanie travy a suchych porastov 116 54570 0 0
Umyselné zapalenie neznamou osobou 104 73905 0 0
spalovanie odpadu a odpadkov (mimo skladok) 93 46330 0 1
ind nedbalost a neopatrnost dospelych 84 111470 1 0
Znovu rozhorenie poZziaru 32 8570 0 0
blesk - objekt nechraneny bleskozvodom 28 4265 0 0
fajCenie 17 12815 0 0
elektricky skrat 1 14690 0 0
zakladanie ohriov na skladkach odpadu a odpadkov 7 8150 0 0
iné sledované priciny 4 18855 0 1
deti od 6 do 15 rokov 3 580 0 0
Umyselné zapalenie znamou osobou 3 10 0 0
porucha vyfuku, brzdného systému a pod. 2 42180 0 0
vojenské cvicenie 2 1500 0 0
deti do 6 rokov 1 3000 0 0
iné prevadzkovo-technické poruchy 1 630 0 0
samovznietenie drevného odpadu 1 0 0 0
zvySené trenie 1 0 0 0

V nasledovnych odsekoch vychadzame z kon$tantovani uvedenych v dokumente ,Ochrana lesov pred
poziarmi“ [49], ktoré v marci 2018 vydalo Prezidium HaZZ.

V zmysle tohto dokumentu je prave pocCasie vyraznym faktorom ovplyviujucim najmé poCet poZiarov v
jamych a letnych mesiacoch. Ako vyplyva z udajov Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU)
za posledné obdobie, leto 2012 bolo historicky tretie najteplejSie od roku 1871, odkedy sa uskutoCriuju
merania teploty.

Leto 2013 bolo na Slovensku teplotne mimoriadne nadnormaline (cca + 3 °C od dlhodobého priemeru).
Jar 2014 bola na Slovensku teplotne silne nadnormalna (miestami okolo 140 % normalu).

Napriek skutocnosti, Ze priemerna teplota v lete 2014 nezaostavala vyrazne za letom roku 2013 a bola
vy$Sia ako normal, vplyvom Castej oblacnosti, nestabilného charakteru po¢asia a pravidelnych barok bolo
menej prilezitosti na aktivity v prirode a s tym v koneénom désledku suvisi aj fakt, ze klesalo riziko vzniku
poziarov (v letnych mesiacoch bolo iba 16 poZiarov).

Rok 2015 podfa meteorolégov bol na Slovensku druhy najteplejsi v histérii meteorologickych merani v
Eurdpe (bol o nieCo menej teply ako rekordne teply rok 2014). Zrazkovo podnormalny z hfadiska
dlhodobého priemeru bol april (asi 55%). Teplotne silne az mimoriadne nadnormélne (cca 0 4,5 -5 °C
teplejSie ako dlhodoby priemer) boli jul a august 2015 (miestami boli najteplejSimi mesiacmi od zaciatku
meteorologickych pozorovani v SR.
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Rok 2016 bol na Slovensku mimoriadne teply) a méze skoncit ako 6smy az desiaty najteplejsi od zaciatku
20. storoCia. Tento rok je zaujimavy aj z pohfadu mnozstva atmosférickych zrézok - ich celkové mnozstvo
na Slovensku bolo silne nadnormaline (druhy az treti najdazdivejSi rok od roku 1901).

Jar a leto roku 2017 boli teplotne mimoriadne nadnormélne. Z hladiska celkového Uhrnu atmosférickych
zrazok boli podmienky na uzemi Slovenska velmi kontrastné (najma ak porovname zapadné Slovensko
so zvySkom Uzemia) - v marci a v maji najma na zapade a juhozépade Slovenska prevladali suché
podmienky s postupne rasticim vliahovym deficitom; v lete 2017 na prevaznej ¢asti zapadného Slovenska
boli celkové uhrny zrazok silne az mimoriadne podnormalne - miestami aj menej ako 60 % normalu.

Pre porovnanie najviac lesnych poZiarov podla mesiacov bolo:

e vroku 2013 v auguste (59 poZiarov, ¢o predstavovalo 25 %), v aprili (54 poziarov = 23%) a v juli (45
poziarov =19 %),

e vroku 2014 v marci (63 poZiarov, ¢o predstavovalo 41 %) a v juni (35 poziarov = 23 %).

e vroku 2015 v aprili (53 poZiarov, ¢o predstavovalo 22 %) a v auguste (58 poZiarov = 24 %).

e vroku 2016 v aprili (47 poziarov, Co predstavovalo 35 %).

e vroku 2017 v marci (53 poZiarov, ¢o predstavovalo 22 %).

Z uvedeného porovnania je vidiet, Ze zasadny vplyv na pocet lesnych poZiarov v jednotlivych rokoch maju
priaznivé resp. nepriaznivé meteorologické podmienky ato najma z hladiska rizika vzniku lesnych
poziarov v jarnych resp. letnych mesiacoch.

V suvislosti so skuto¢nostou, ze napriek extrémnym teplotam a zrazkovo podnormalnym podmienkam v
poslednych rokoch (pr8alo ¢asto vo forme prehanok a barkovych lejakov, o pri teplotach vysoko nad
dlhodobym priemerom znamenalo vyrazné znizenie vihkosti pddy a doslova mimoriadne nepriaznivé
sucho) nevzniklo viac poziarov ako je dlhoroény priemer je ovplyvnené najma preventivnou ¢innostou.

2.1.2 Poziare travnatych porastov a ostatnych travnatych ploch

Podobne ako Udaje o poziarovosti lesného prostredia i udaje o poziaroch travnatych porastov a pléch su
evidované a boli poskytnuté PTEU MV SR.

V tabulke 2.6 uvadzame informécie o priamej vySke Skod, poéte zranenych a usmrtenych oséb, ktorych
zdrojom boli poZiare travnatych porastov a pléch v rokoch 2008-2017.

Tabulka 2.6 Zakladné ukazovatele poZiarovosti travnatych porastov a ihorov (Zdroj: PTEU MV SR, 2018)

Ukazovatel 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 | 2016 | 2017
pocet poziarov 1830 2827 2094 4189 4476 1670 1584 2441 1064 | 2305

priama Skoda (€) | 151208 | 267015 | 96915 | 220310 | 375305 | 226045 | 81585 | 209820 | 55280 | 114215

usmrtené osoby 2 2 0 0 1 0 0 0 1 2
zranené osoby 0 3 1 8 5 2 2 4 4 3

V sledovanom obdobi bolo zaznamenanych celkovo 24 480 poZiarov trdvnatych porastov a uhorov,
z toho najviac sa ich vyskytlo v rokoch 2012 (18,3 %), 2011 (17,1 %) a najmenej v roku 2016 (4,3 %).

Udaje o zhorenej ploche v pripade tohto druhu prostredia sme nemali k dispozicii a preto neboli
vyhodnocované.

Z hladiska dalSieho sledovaného ukazovatela, ktorym bola priama $koda na travnatych porastoch
a uhoroch sposobenych v ddsledku poZiaru boli za najkritickejSie roky sledovaného obdobia oznacené
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roky 2012 (podiel 20,9 %), 2009 (podiel 14,9 %), 2013 (podiel 12,6 %), 2011 (podiel 12,3 %) a 2015
(podiel 11,7 %). NajniozSie Skody boli zaznamené v roku 2016 (podiel 3,1 %). Celkova vyska priamych
Skdd spdsobenych poziarmi travnytych porastov a uhorov sledovanom obdobi dosiahla hodnotu
1797 698 € (podiel 100 %).

Poziare travnatych porastov a Uhorov boli priCinov Umrtia 8 a zranenia 33 os6b. NajkritickejSim rokom
z pohladu zraneni pri poziari bol rok 2011, v ktorom doslo k zraneniu az 8 osob.

Poziare travnatych porastov a Uhorov sa vyskytuji najma v jarnom obdobi a ich velmi Eastou pricinou je
prave vypalovanie travy a suchych porastov. Tato ¢innost je vSak bez povolenia zakazana.

Vtabulke 2.7 uvadzame Udaje o poZiarovosti v kategdrii ,Ostatné prirodné prostredie“ v zmysle
Klasifikacie PTEU MV SR (tabufka 1) za obdobie uplynulych 5 rokov, t. j. 2013-2017. Tato kategoria
obsahuje okrem objektov typu travnaty porast a Uhor aj dalie kategorie, ktoré neboli v tabulke 6
zohfadnené.

Tabulka 2.7 Z&kladné Gdaje o poZiarovosti v kategérii ,Ostatné prirodné prostredie” (Zdroj: PTEU MV SR,
2018)

2013 2014 2015
Objekt Potet | F8M | Usmutens | Zranené | Podet | eMC | Usmrtené | zeanené | Pocet | @M | Usmrtens | Zranene
2 Skody a7 Skody < Skody
poZziarov € osoby osoby | poZiarov © osoby osoby | poZiarov © osoby osoby
travnaty porast a Ghor 1670 226045 0 2 1584 81585 0 2 2441 209820 0 4
volna skladovacia plocha 74 14105 0 0 45 68565 0 0 72 64220 0 0
medza 55 500600 0 0 4 8130 0 0 58 1590 0 0
Zelezniény nasyp, zvrSok 49 775 0 0 28 965 0 0 61 740 0 0
sad, park 48 1575 0 0 46 5465 0 0 71 3175 0 0
zahrada 102 48940 0 1 122 27965 1 2 130 33590 0 3
vinohrad 34 22820 0 1 28 1195 0 0 33 47975 0 0
kemping 3 1020 0 0 3 3450 0 0 1 20 0 0
iné prirodné prostredie 308 56690 0 1 258 84445 1 0 342 132725 0 1
pole 146 139130 0 0 148 361215 1 0 218 373355 0 0
dvor 187 739885 0 5 209 516750 1 1 204 547485 1 2
cintorin 38 2550 0 0 44 1920 0 0 51 1860 0 0
luka 240 19245 0 0 303 19155 0 1 360 85000 0 0
2016 2017

travnaty porast a Ghor 1064 55280 1 4 2305 114215 2 3

volna skladovacia plocha 60 276750 0 1 64 18415 0 0

medza 44 910 0 0 70 7390 0 0

Zelezniény nasyp, zvrSok 33 10440 0 0 47 2380 0 0

sad, park 47 3090 0 0 60 2335 0 0

zahrada 73 18865 0 0 121 25625 0 1

vinohrad 16 2200 0 0 4 4950 0 0

kemping 1 20 0 0 1 0 0 0

iné prirodné prostredie 258 24510 0 0 355 32235 1 0

pole 100 181965 0 1 177 523190 0 1

dvor 186 642615 1 5 297 859025 0 5

cintorin 40 2130 0 0 59 4055 0 0

luka 274 228565 0 0 310 37270 0 0
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2.1.3 Poziare poPnohospodarskych kultur
Udaje o poziarovosti polnohospodarskych kultdr boli poskytnuté tiez PTEU MV SR.

V tabulke 2.8 uvadzame informécie o priamej vySke $kdd, poéte zranenych a usmrtenych oséb, ktorych
zdrojom boli poZiare travnatych porastov a pléch v rokoch 2013-2017.

Tabulka 2.8 Zakladné ukazovatele poZiarovosti polnohospodarskych kultdr (Zdroj: PTEU MV SR, 2018)

Ukazovatel 2013 2014 2015 2016 2017
pocet poziarov 482 407 486 339 387
priama Skoda (€) 808175 1179390 646525 705100 882785
usmrtené osoby 1 0 1 0 1
zranené osoby 0 1 1 0 1

Viysledky rozboru Udajov uvedenych v tabufke 2.8 poukazali na nasledovné skutoénosti. Pocas
sledovaného obdobia vzniklo celkovo 2 101 poziarov polnohospodarskych kultur, doapdy ktorych
sposobili priamu Skodu v celkovej vyske 4 221 975 €. V dosledku tychto poziarov dos$lo k usmerteniu 3
a zraneniu dalSich 3 os6b. Najviac poziarov polnohospodarskych kultur bolo zaznamenaych v rokoch
2015 (podiel 23,1 %) a 2013 (podiel 22,9 %), aviak najvyssia priama Skoda nebola spdsobena poziarmi
v tychto rokoch, ale v roku 2014, v ktorom vzniklo celkovo 407 poZairov s celkovou vySkou priamych $kod
1179 390 € (podiel 27,9 %).

V tabulke 2.9 uvadzame Udaje o poZiarovosti v kategdrii ,Polnohospodéarske plochy a kultdry“ v zmysle
klasifikacie PTEU MV SR (tabulka 2.1) za obdobie uplynulych 5 rokov, t. j. 2013-2017.

Taburka 2.9 Zakladné Udaje o poziarovosti v kategorii ,Polnohospodarske plochy a kultdry* (Zdroj: PTEU
MV SR, 2018)

2013 2014 2015
O Poiet 2&?}?8 Usmrtené | Zranené | Pocet Priame Usmrtené | Zranené | Poget Priame | Usmrtené | Zranené
poZiarov (€)y osoby osoby podiarov | Skody (€) osoby osoby poZiarov | Skody (€) osoby osoby
abilie na koreni 16 201905 0 0 33 132390 0 0 38 189210 0 0
slama na riadkoch; stmisko 283 182555 1 0 252 696405 0 1 278 164735 0 1
stama pr stohovani, balik 3% | 40980 0 0 14 13400 0 0 R 19020 0 0
stoh slamy (z drady 7| st020 0 0 42 70720 0 0 54 129730 1 0
predchadzajicich rokov)
stoh slamy (z novej Grody) 45 198380 0 0 25 123765 0 0 20 34060 0 0
zber krmovin na poli 10 3810 0 0 6 95520 0 0 9 61725 0 0
krmoviny pri stohovani, balik 17 6555 0 0 3 2530 0 1] 14 2870 0 0
stoh krmaovin 10 3120 0 0 4 39950 0 0 11 25930 0 0
iné pofnohospodarske plochy a coqc
produkey 29 91900 0 0 23 4710 i} 0 29 15245 0 0
2018 2017
abilie na koreni 36 398870 0 0 48 286650 1 1
slama na riadkoch; stmisko 1M 169565 0 0 154 202085 0 0
slama pri stohovani, balik 25 5230 0 0 30 30435 0 0
stoh slamy (z drody . - -
predchadzajicich rokov) 3 37785 0 0 5 45820 0 0
stoh slamy (z novej (rody) 22 54115 0 0 1 177885 0 0
zber krmovin na poli 8 17885 0 0 8 12100 0 0
krmoviny pri stohovani, balik 13 1855 0 0 15 545 0 0
sena
stoh krmaovin 9 6750 0 0 12 53400 0 0
iné& pofnohospodarske plochy a 14 13045 o 0 50 65575 0 0
produkty
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2.2 Poziarovost' prirodného prostredia vybranych krajin Eurdpskej tnie

Historické Udaje o poziarovosti prirodného prostredia pre Gzemie Eurdpy st zaznamenavané uz niekofko
desiatok rokov. Su suCastou Eurépskeho informacného systému o lesnych poZiaroch (EFFIS). Su
pravidene aktualizované.

Vtabulkach 2.10 a2.11 uvadzame prehlad vyvoja poltu poziarov a celkovej plochy poZiarmi
postihnutého Uzemia (ha) vo vybranych 16 krajinach EU za obdobie uplynulych 10 rokov. Zdrojom tychto
udajov je EFFIS a Roéné spravy o vyskyte poZiarov v Eurépe, Strednej Azii a Severnej Afrike [39-48].

Tabulka 2.10 Prehlad vyvoja poctu poziarov vo vybranych krajinach EU (2008-2017) (Zdroj: [39-48])

Krajina 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 | 2016 2017
Bulharsko 582 314 222 635 876 408 151 429 584 513
Cyprus 114 N 133 85 78 135 68 87 119 92
Ceska republika 470 514 732 1337 | 1549 | 666 865 1748 | 892 966
Estonsko 71 47 30 24 5 15 N 67 84 61
Finsko 1456 | 1242 | 1412 | 1215 | 417 | 1452 1660 745 933 881
Franctzsko 2809 | 4888 | 3862 | 4290 | 3927 | 2223 2778 4440 | 4285 4403
Grécko 1481 | 1063 | 1215 | 1613 | 1559 | 862 562 510 777 1083
Madarsko 502 608 109 | 2021 | 2657 | 761 1042 1069 | 452 1454
Nemecko 818 858 780 888 701 515 429 1071 608 424
Pol'sko 5568 | 5633 | 2975 | 5126 | 5752 | 3168 3603 | 12257 | 5286 3952
Portugalsko 13832 | 26119 | 22026 | 25221 | 21176 | 19291 7067 | 15851 | 13261 | 21002
Rakusko - 218 192 356 312 165 369 345 317 265
Slovensko 182 347 127 303 517 233 153 242 136 162
Spanielsko 11612 | 15391 | 11722 | 16028 | 15902 | 10626 | 9771 11928 | 8817 | 13793
Svédsko 5420 | 4180 | 3120 | 3534 | 2213 | 4878 4374 2700 | 5454 5276
Turecko 2135 | 1793 | 1861 | 1954 | 2450 | 3755 2149 2150 | 3188 2411

Tabufka 2.11 Prehlad vyvoja celkovej plochy poziarmi postihnutého Uzemia (ha) vo vybranych krajinach
EU (2008-2017) (Zdroj: [39-48])

Krajina 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017
Bulharsko 5289 | 2276 | 6526 | 6883 | 12730 | 3314 916 4313 | 6340 4569
Cyprus 1997 460 1559 | 1220 | 2330 1681 496 350 2946 270
Ceska republika 86 178 205 337 634 92 536 344 141 170
Estonsko 340 41 21 16 3 33 68 78 118 25
Finsko 830 576 520 580 216 461 1302 143 310 460
Franctzsko 4405 | 13717 | 9431 | 8955 | 6423 | 2546 4988 | 11160 | 16093 | 26378
Grécko 29152 | 35342 | 8967 | 29144 | 59924 | 46677 | 25846 | 7096 | 26540 | 13393
Madarsko 2404 | 6463 878 8055 | 13978 | 1955 4454 4730 974 4933
Nemecko 538 757 522 214 214 199 120 526 283 395
Polsko 3027 | 4400 | 2126 | 2678 | 7235 1289 2690 5510 | 1451 1623
Portugalsko 17244 | 87416 | 133090 | 73813 | 152765 | 115268 | 19929 | 64443 | 161522 | 540630
Rakusko - 22 37 78 69 357 192 268 398 30
Slovensko 118 510 192 403 1683 270 192 65 175 295
Spanielsko 50321 | 110783 | 54770 | 83476 | 209855 | 58985 | 46721 | 103200 | 65817 | 178234
Svédsko 6113 | 1537 540 945 398 1508 | 10499 594 1288 1433
Turecko 22749 | 4679 | 3317 | 3612 | 10455 | 11456 | 3117 3219 | 9156 | 11993
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Z (dajov uvedenych v tabulkéch 10.1 a 10.2 vyplyva, Ze sa v pripade zvolenej vzorky krajin EU nedé
jednoznacne urcit, ktory rok bol z hfadiska vyskytu poZiarov v prirodnom prostredi Eurdpy ten
najkritickejsi.

Rok 2008 nebol v sledovanom obdobi najkritickejSim rokom z hladiska po¢tu vzniknutych poZiarov
v prirodnom prostredi ani pre jednu krajinu zvolenej vzorky. AvSak najkritickej$im bol z pohladu celkovej
plochy poZiarmi postihnutého Uzemia (ha) a to hned v dvoch krajinach: Estonsku a Turecku.

Rok 2009 bol z hladiska poétu vzniknutych poZiarov najkritickejSi pre krajiny leZiace na juhu Eurdpy:
Francuzsko, Portugalsko. Najkritickej§im rokom z pohladu celkovej plochy poziarmi postihnutého Gzemia
bol len pre Nemecko.

Rok 2010 nepatril z pohladu sledovanych ukazovatelov k najkritickej$im ani v jednej krajine.

Podobne je to ivpripade roku 2011, ale to len v pripade ukazovatela celkova plocha poZiarmi
postihnutého Uzemia. V pripade ukazovatela poCet poziarov bol najkritickej$im rokom v Grécku.

Rok 2012 bol najkritickejSim rokom z hladiska poctu vzniknutych poZiarov pre Bulharsko, Madarsko,
Slovensko i Spanielsko. V pripade ukazovatela celkova plocha poziarmi postihnutého Gzemia bol
najkritickejSim rokom pre Bulharsko, Cesk republiku, Grécko, Madarsko, Polsko, Slovensko
a Spanielsko.

Rok 2013 bol najkritickej$im rokom pre sledované krajiny len z pohladu ukazovatela pocet poZiarov, a to
konkrétne pre Cyprus a Turecko.

Rok 2014 bol najkritickejSim rokom z hladiska poCtu vzniknutych poZiarov pre Estonsko, Finsko a
Rakusko. V pripade ukazovatela celkovéa plocha poZiarmi postihnutého Uzemia bol najkritickej$im rokom
pre Finsko a Svédsko.

Rok 2015 bol najkritickejSim rokom pre sledované krajiny z pohladu ukazovatela pocet poZiarov, a to
konkrétne pre krajiny Ceska republika, Nemecko, Polsko.

Rok 2016 bol z pohladu poétu vzniknutych poziarov vo Svédsko, avsak z pohladu celkovej plochy
poziarmi postihnutého uzemia bol najkritickejSim pre Cyprus a Rakusko.

V roku 2017 boli zaznamenané najvySie hodnoty ukazovatela celkova plocha poziarmi postihnutého
uzemia v sledovanom obdobi v pripade Francuzska a Portugalska.

PocCet a rozsah Uzemia postihnutého poZiarom sa v jednotlivych rokoch znacne liSi v zavislosti od
sezonnych meteorologickych podmienok. Niektoré viacroéné periodicity v trende vyvoja rozsahu plochy
postihnutej poZiarom mozno CiastoCne pripisat aj trendu vypalovania travnatych porastov a Uhorov, ktoré
je typické pre regiony ohrozené poZziarom. Historicky trend poctu poZiarov sa da tazko analyzovat, pretoze
frekvencia poziarov je vyrazne ovplyvnena vyznamnymi zmenami, ku ktorym doSlo v poslednych rokoch
v systémoch Statistického spracovania udajov v jednotlivych krajinach.
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3. Preventivne opatrenia vo vzt'ahu k vyskytu poziarov v prirodnom prostredi

Tato kapitola publikacie je venovana problematike poziarnej prevencie prirodného prostredia. Nakolko
tato problematika nie je taziskovou témou tejto publikacie, v tejto kapitole sme sa zamerali len na
sumarizaciu poZiadaviek na zabezpecenie tejto oblasti z pohladu platnej legislativy Slovenskej republiky.

3.1 Prevencia vyskytu lesnych poziarov

VSeobecne zavaznym predpisom na useku ochrany pred poZiarmi je zakon NR SR €. 314/2001 Z.z. o
ochrane pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov [50].

V suvislosti s ochranou lesov pred poziarmi z tohto zakona vyplyva:

,Pravnicka osoba a fyzicka osoba-podnikatel za uCelom predchédzania vzniku poziarov je povinna
zabezpedit plnenie opatreni na ochranu pred poZiarmi pri €innostiach spojenych so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poziaru alebo v ¢ase zvySeného nebezpecCenstva vzniku poziaru®.

,Vlastnik lesa, spravca alebo obhospodarovatel lesa je povinny:

e na UcCely predchadzania vzniku poziaru lesa:

- budovat na lesnych pozemkoch na vyzna¢enych miestach len ohniska zabezpecené proti
volnému Sireniu ohia, zabezpe€ovat ich oznacenie a oznacenie zédkazu zakladania ohfia mimo
zabezpecenych ohnisk,

- spracuvat mapové podklady, do ktorych vyznaci vSetky doleZité udaje z hladiska ochrany pred
poZiarmi, vykonavat ich aktualizaciu a na poZiadanie ich poskytovat okresnému riaditelstvu,

- zabezpeCovat v Case zvySeného nebezpetenstva vzniku poziaru hliadkovaciu ¢innost,

- spracuvat osobitné protipoZiarne opatrenia pre plochy lesa postihnuté Zivelnou pohromou.

¢ na ucinné zdolavanie poziaru lesa:

- zabezpecCovat potrebné mnozstvo protipoziarneho naradia,

- zabezpecCovat, aby kazdy pracovny stroj pouzivany pri spracovani dreva a zvySkov po tazbe
bol vybaveny aspon jednym prenosnym hasiacim pristrojom vhodného druhu s hmotnostou
naplne hasiacej latky najmenej 5 kg,

- udrziavat lesnu dopravnu siet a zdroje vody na hasenie poZiarov v stave umoziujicom prijazd
hasiCskej techniky a uskutoCnenie zasahu,

- vytvarat roz€lenovacie pasy a prieseky v lese.”

,Fyzicka osoba:

e jepovinna
- dodrziavat zasady protipoziarnej bezpecnosti pri Cinnostiach spojenych so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poziaru alebo v ¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku poziaru,
- zabezpeCovat plnenie opatreni v suvislosti s ochranou lesov pred poZiarmi, ktoré su v jej
vlastnictve, sprave alebo v uZivani podfa.
® nesmie
- fajcit alebo pouzivat otvoreny plamen na miestach so zvySenym nebezpecenstvom vzniku
poZiaru,
- vypalovat porasty bylin, krikov a stromov,
- zakladat ohen v priestoroch alebo na miestach, kde moze ddjst k jeho rozSireniu.*
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,Okresné riaditelstvo HaZZ vo svojom Uzemnom obvode vyhlasuje a odvolava Cas zvySeného
nebezpecenstva vzniku poZiaru.*

,Krajské a okresné riaditelstvo HaZZ mo6ze uloZit pokutu pravnickej osobe a podnikajucej fyzickej osobe,
ktora porusi povinnost ustanovenu v tomto zékone tym, Ze:

e nezabezpeCi v suvislosti s vlastnictvom lesov, so spravou lesov alebo s hospodarenim v lesoch
plnenie opatreni na predchédzanie vzniku a na ucinné zdolavanie poziarov lesa,

e nezabezpeCi vykonavanie opatreni pri Cinnostiach spojenych so zvySenym nebezpeCenstvom vzniku
poziaru a v ¢ase zvyseného nebezpecenstva vzniku poZiaru.*

Vlykonavacim predpisom zakona NR SR €. 314/2001 Z.z. je vyhlaSka MV SR €. 121/2002 Z. z. 0 poZiarne;
prevencii v zneni neskorSich predpisov [51]. Tato v oblasti ochrany lesa pred poziarmi dalej stanovuje
dalSie podrobnosti na useku prevencie vyskytu lesnych poZiarov.

,Mapové podklady tvori:

o textova Cast - obsahuje udaje o vlastnikovi, spravcovi alebo obhospodarovatelovi lesa a opis vodnych
zdrojov vhodnych na hasenie poziarov (s osobitnym vyznacenim zdrojov vhodnych na hasenie
leteckou technikou),

e graficka Cast - zakladom je porastova alebo obrysova mapa, do ktorej sa vyznaduju polohy vodnych
zdrojov vhodnych na hasenie poziarov, protipoZiarne roz¢lefiovacie pasy a roz¢leiovacie prieseky a
lesna dopravna siet, ktord sa neda pouzit na prijazd hasi¢skej techniky a uskutoénenie zasahu.

,Cas zvy3eného nebezpegenstva vzniku poZiaru je obdobie, ktoré vyhlasi miestne prislusné okresné
riaditelstvo HaZZ na lesnych pozemkoch a v ich ochrannom pasme (50 m od hranice lesného pozemku)
pre celé Uzemie okresu alebo Cast Uzemia okresu. Toto vyhlasenie sa odvola, ak zaniknu dévody na
vyhlasenie ¢asu zvySeného nebezpecenstva vzniku poZiaru.”

,D0vodom na vyhlasenie ¢asu zvySeného nebezpecCenstva vzniku poZiaru je najma:

e suché a teplé pocasie trvajlice najmenej pat po sebe nasledujucich dni alebo

e zvySeny vyskyt poZiarov lesa alebo travnatych porastov v priebehu troch po sebe nasledujucich dni,
alebo

e ak poZiarne nebezpecenstvo v lesoch na prisluSnom uzemi dosiahlo aspon stupen vysoké poziarne
nebezpecenstvo v lesoch podla stanovenia stupiia poziarneho nebezpecenstva v lesoch Slovenskym
hydrometeorologickym ustavom.®

,V Case vyhlasenia zvySeného nebezpeCenstva vzniku poziaru sa fyzickym osobam na lesnych
pozemkoch a v ich ochrannom pasme zakazuje najma:

o fajCit, odhadzovat horiace alebo tlejuce predmety, alebo pouzivat otvoreny plamen,

e vypalovat porasty bylin, krikov, stromov,

e spalovat horfavé latky na lesnych pozemkoch, pre ktoré je vyhlaseny ¢as zvySeného nebezpeéenstva
vzniku poZiaru a v ich ochrannom pasme.*

,Vlastnici, spravcovia alebo uZivatelia lesnych pozemkov v suvislosti s ochranou lesa pred poZiarom su
povinni najma:

e zabezpeCovat v lesoch a v ich ochrannom pasme hliadkovaciu ¢innost v Case zvySeného
nebezpecenstva vzniku poZiaru - najma v diloch pracovného pokoja a v mimopracovnom ¢ase,
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zabezpeCit umiestnenie potrebného mnozstva protipoziarneho naradia na uréenom mieste v
zavislosti od plochy lesnych porastov,
udrziavat existujuce prejazdové cesty, zvaznice a zdroje vody v stave, ktory umoZiuje
bezproblémovy prijazd hasiCskych jednotiek a ich vyuZitie na u¢inny zasah,
prijimat osobitné opatrenia pre priestory postihnuté kalamitou, zamerané najma na:

- urychlené odstranovanie dreva a dalSieho horlavého odpadu z blizkosti objektov,

- vytvaranie roz¢lenovacich pasov na zabranenie Sirenia poZiaru,

- prednostné zabezpecenie prejazdnosti lesnych ciest a zvaznic pre hasicsku techniku,
e vybavit prenosnymi hasiacimi pristrojmi pracovné stroje, ktoré sa pouZivaju na spracovanie dreva a

zvySkov po tazbe a vybavit ich u¢innym zachytdvacom iskier."

Lesné oblasti a podoblasti s vysokym resp. strednym stupfiom ohrozenia poziarmi, su taxativne
stanovené vo vyhlaske Ministerstva pddohospodarstva SR €. 453/2006 Z. z. 0 hospodarskej Uprave lesa

a ochrane lesa v zneni neskorsich predpisov [52].

Tabufka 3.1 Lesné oblasti a podoblasti podfa stupria ohrozenia poziarom (Zdroj: Priloha €. 11 vyhlasky

453/2006 Z. z. 0 hospodarskej Uprave lesa a ochrane lesa)

LESNE OBLASTI A PODOBLASTI PODLA STUPNA OHROZENIA POZIAROM

Kategéria A -
lesy s vysokym
stupfiom
ohrozenia
poziarom

01A Borska nizina

24 Zilinska kotlina

25B Sulovské vrchy

36B Helpianske podolie

36C Breznianska kotlina

43A Liptovska kotlina

43B Popradska kotlina, Tatranské podhorie

46F Predna hola

46G Kozie chrbty

47A Liptovské Tatry, Rohage, Cervené vrchy, Liptovské kopy, Vysoké Tatry (bez Sirokej)

47B Belianske Tatry, Siroka

47C Osobita

Kategoria B -
lesy so
strednym
stupfiom
ohrozenia
poziarom

06 Hornonitrianska kotlina

10 Juhoslovenska kotlina, Gemerska pahorkatina

11 Cerova vrchovina

12 Kosicka kotlina, Abovska pahorkatina

13 Malé Karpaty

15 Biele Karpaty

16 PovaZzské podolie

17A Sliagska kotlina, Zvolenska pahorkatina, Slatinska kotlina

17B Bystricka vrchovina, Bystrické podolie, Ponicka vrchovina

18 Revucka vrchovina, Roznavska kotlina

19 Slovensky kras

20A Slanské vrchy

22A Sari$ska vrchovina, Sari$ské podolie, Straze

22B Lubovnianska kotlina, Lubotinska pahorkatina, Jakubianska brazda, Hromovec

23 Javorniky

25A Strazovské vrchy
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PokraCovanie Tabulky 3.1

LESNE OBLASTI A PODOBLASTI PODLA STUPNA OHROZENIA POZIAROM

26 Turcianska kotlina

27B Vtaénik, Kremnické vrchy

28A Volovskeé vrchy

28B Cierna hora

29 Hornadska kotlina

30 Vihorlatské vrchy

32 Zapadné Beskydy

33B Kysucké Beskydy

33C Kysucka vrchovina

34A Mala Fatra

34B Ziar

35A Velka Fatra sever, Starohorské vrchy sever

35B Velka Fatra juh, Starohorské vrchy juh

36A Lopejska kotlina, Bystrianske podhorie

37 Polana

38A Veporskeé vrchy juh, Stolické vrchy

38B Veporské vrchy sever

39 Spisskogemersky kras

40 Branisko

41B Cergov

42A Bachuren

42B LevoCské vrchy

42C Spigska Magura, Zdiarska brazda

46A Salatiny, Deménovské vrchy

46B Dumbier, Pragiva; juh

46C Dumbier, Prasiva; sever

46D Kralova hola, Priehyba; juh

46E Kralova hola, Priehyba; sever

47D Sivy vrch

Kategoéria C -
lesy s nizkym
stupfiom
ohrozenia
poziarom

01B Chvojnicka pahorkatina

01C Dyjsko-moravska niva, Dolnomoravska niva

02A Podunajska rovina, Cenkovska niva

02B Podunajska pahorkatina (bez niv)

02C Sustava niv podunajskej pahorkatiny (Dolnovazska, Nitrianska, Zitavska, Hronska, Ipelska niva)

03 Burda

04A Vychodoslovenské rovina

04B Vychodoslovenska pahorkatina

05 Povazsky Inovec

07 Tribe¢

08 Ziarska kotlina

09 Krupinska planina, Ostrézky

14 Myjavské pahorkatina

20B Zemplinske vrchy
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PokraCovanie Tabulky 3.1
LESNE OBLASTI A PODOBLASTI PODLA STUPNA OHROZENIA POZIAROM

21A Ondavska vrchovina, Laborecka vrchovina, Beskydské predhorie
21B Busov
27A Stiavnické vrchy, Javorie, PlieSovska kotlina, Pohronsky Inovec

31 Bukovské vrchy

33A Oravskeé Beskydy, Podbeskydska brazda, Podbeskydska vrchovina, Oravska Magura

33D Oravska vrchovina

41A Lubovnianska vrchovina

41C Pieniny

44 Oravska kotlina

45 Skorusinské vrchy, Zuberska brazda

3.2 Prevencia vyskytu poziarov poziarov travnatych porastov a pofnohospodarskych
kultar

VSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi na tomto Useku su rovnako ako v pripade lesnych poZiarov
zakon NR SR €. 314/2001 Z.z. o ochrane pred poZziarmi v zneni neskorSich predpisov a vyhlaska MV
SR €. 121/2002 Z.z. 0 poZiarnej prevencii v zneni neskorsich predpisov.

Ako prvé uvadzame poZiadavky vyplyvajuce zo zdkona o ochrane pred poZiarmi.
,Pravnicka osoba a fyzicka osoba-podnikatel na ucely predchadzania vzniku poziarov je povinna:

e zabezpelit plnenie opatreni na ochranu pred poZiarmi pri ¢innostiach spojenych so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poziaru alebo v ¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku poziaru.*

,Pravnicka osoba a fyzicka osoba — podnikatel nesmu:

e vypalovat porasty bylin, krikov a stromov,
o zakladat oheri v priestoroch alebo na miestach, kde by mohlo dojst k vzniku poZiaru,
o spalovat horfavé latky na volnom priestranstve v ¢ase zvySeného nebezpecenstva vzniku poziaru.

,Fyzicka osoba je povinna:

e dodrziavat zésady protipoziarnej bezpecnosti pri Cinnostiach spojenych so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poziaru alebo v Case zvySeného nebezpeCenstva vzniku poziaru; Cas
zvySeného nebezpeCenstva vzniku poZziaru, €innosti, ktoré sa povazuju za Cinnosti so zvySenym
nebezpecenstvom vzniku poZiaru, a zasady protipoZiarnej bezpecnosti v Case zvySeného
nebezpecenstva vzniku poziaru alebo pri ¢innosti so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poZiaru
ustanovi véeobecne zavazny pravny predpis, ktory vyda ministerstvo.*

,Fyzicka osoba nesmie:

o fajCit alebo pouZivat otvoreny plameri na miestach so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poziaru,
e vypalovat porasty bylin, krikov a stromoyv,
e zakladat ohen v priestoroch alebo na miestach, kde méze dojst k jeho rozsireniu.*

,Okresné riaditelstvo HaZZ vo svojom Uzemnom obvode vyhlasuje a odvolava &as zvySeného
nebezpecenstva vzniku poZiaru.*
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,Krajské a okresné riaditelstvo HaZZ m6ze ulozit pokutu pravnickej osobe a podnikajucej fyzickej osobe,
ktora porusi povinnost ustanovenu v tomto zékone tym, ze:

e nezabezpecCi vykonavanie opatreni pri innostiach spojenych so zvySenym nebezpecenstvom vzniku
poZiaru a v ¢ase zvySeného nebezpecCenstva vzniku poziaru.*

Vo vyhlaske o poZiarnej prevencii su zadefinované nasledovné skutoCnosti:

,Cinnosti so zvysenym nebezpeéenstvom vzniku poZiaru si &innosti, ktoré vytvaraji zvysené riziko
moznosti vzniku poZiaru pri vyrobe, spracuvani, pouzivani alebo pri skladovani horfavych latok. K tymto
¢innostiam patri najma:

e spalovanie horfavych latok na volnom priestranstve,
e zber obilnin, ich pozberové Uprava a skladovanie objemovych krmovin a slamy.*

,Miesta so zvySenym nebezpecenstvom vzniku poziaru su miesta, v ktorych sa nachadzaju horfavé latky
za takych podmienok, ze vytvaraju zvySené riziko moznosti vzniku poziaru. K tymto miestam patria najma
priestory, v ktorych sa:

e vyrabaju, pouZivaju, spractvaju alebo skladuju prevzdusnené alebo suché steblové horfaveé latky.*

,Pri ¢innostiach spojenych so zberom obilnin, s ich pozberovou upravou a so skladovanim objemovych
krmovin prévnicka osoba alebo fyzicka osoba-podnikatel vykonava tieto opatrenia:

e zabezpeCuje prednostny zber dozretych obilnin najma@ pri zelezniCnych tratiach, pozemnych
komunikaciach a skladkach odpadov,

e odsuva pokosené obilie alebo slamu pri ZelezniCnych tratiach do vzdialenosti najmenej 30 m od
krajnej kolaje; medzi kofajami a ulozenym obilim alebo slamou okrem plodin s podsevom vytvori
ochranny pas Siroky najmenej 10 m vo vzdialenosti 20 m od krajnej kolaje; pas skypri a zbavi lahko
zapalnych latok,

e zabezpecluje pri kombajnovom zbere obilnin na ploche vac¢sej ako 10 ha mobilnd akcieschopnu
cisternu s vodou a traktor s pluhom, ktoré mozno okamzite pouzit,

e vybavuje techniku na zber a stohovanie lapaCmi iskier najmenej jednym prenosnym hasiacim
pristrojom vhodného typu a pri stohovani zabezpecuje na okamZité pouZzitie zasobu vody najmenej
5001,

e zabezpeCuje dostatoCnym mnozstvom hasiacich prostriedkov aj priestory na spracovanie a na
skladovanie obilnin a objemovych krmovin,

e zabezpeduje dodrziavanie zakazu fajCenia,

e udrziava vyrobné zariadenia a stroje na zber a spracovanie obilnin a objemovych krmovin v uréenom
technickom stave, odstrariuje z nich a z priestorov, kde su umiestnené, nanosy organického prachu,
ak presiahnu hrubku, po ktorej sa méZze $irit poziar.*

,Pri ¢innostiach spojenych so spalovanim horfavych latok na volnom priestranstve vykonava pravnicka
osoba alebo fyzicka osoba-podnikatef tieto opatrenia:

e urCuje konkrétne podmienky z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti pre kazdé spalovanie v zavislosti
od druhu a mnozstva spalovanych horfavych latok, poveternostnych podmienok a miesta a plochy
spalovania vratane okolnosti, ked je spalovanie zakazané, a urCuje zodpovednu osobu za ich
dodrziavanie,

e uklada horlavé latky pred zaCatim spalovania do upravenych hromad mimo poziarne nebezpeéného
priestoru od okolitych objektov a skladovanych alebo uloZenych horfavych materiélov,
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e zabezpeCuje potrebné mnozstvo hasiacich prostriedkov, pracovného néradia a spojovacich
prostriedkov,

e vykonava kontrolu stavu spalovacieho miesta a prifahlych priestorov v priebehu spafovania a po jeho
skonCeni na ucely zistenia intenzity dohorievania; urCuje dobu, pocas ktorej sa po skonceni
spalovania bude vykonavat ich kontrola,

e pred zaCatim spalovania oznamuje na linku tiesfového volania miesto, ¢as spalovania a osobu
zodpovednu za dodrZiavanie podmienok protipoZiarnej bezpecnosti pri spalovani horfavych latok.*

Na zaver by sme radi zdéraznili, Ze vypalovanie porastov je podla zédkona o ochrane pred poZiarmi
strikine zakazané. V pripade porusenia tohto zékazu hrozi podfa zakona fyzickej osobe pokuta aZz do
vySky 331 €, resp. v blokovom konani do vysky 33 €, pravnickej osobe alebo fyzickej osobe-podnikatelovi
mdZzu hasici ulozit pokutu az do vysky 16 596 €.
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4. Manazment a organizacia prace pri haseni poziarov v prirodnom prostredi

Tato kapitola je venova popisu subjektov, ktoré sa zucastiuju na haseni lesnych poZziarov v prirodnom
prostredi, manazmentu (riadeniu) a organizacii ¢innosti na mieste zasahu a tieZ popisu metodicko-takticky
postupov, ktoré su aplikované pri zdolavani lesnych poZiarov, podzemnych, pozemnych a korunovych
poZiarov a poziarov na poliach. Specidlna podkapitola je venovana Modulu pozemného hasenia
HasiCského a zachranného zboru.

4.1 Subjekty zu€astiujice sa na haseni poziarov v prirodnom prostredi

Na haseni poziarov v prirodnom prostredi sa zucastriuje niekolko subjektov. Ich zloZenie sa meni len
podla druhu poZiaru, v zavislosti od toho Ci ide o poziar lesny, travnatych porastov alebo poZziar
polnohospodarskych kultir a najma od toho Ci sa poziar vyskytol na lesnom pddnom fonde (LPF) alebo
polnohospodarskom pédnom fonde (PPF).

Subjektom, ktory sa zUcastriuje vSetkych zadsahov a riadi hasiace prace Hasi¢sky a zachranny zbor a jeho
hasi¢ské jednotky.

Podpornou hasi¢skou jednotkou je dobrovolny hasi¢sky zbor obce a dobrovolny hasi¢sky zbor.

Pri lesnych poziaroch sa na vykone hasiacich prac a dalSich podpornych prac zuc¢astriuju aj zamestnanci
vlastnika alebo uzivatela lesa, ktorého majetok bol postihnuty, a to aj s technickymi a vecnymi
prostriedkami, ktorymi disponuju na tento ucel.

V pripade travnatych porastov nachéadzajucich sa na lukach a pasienkoch je mozné do hasiacich prac
zapojit vlastnikov, uZivatelov tychto pozemkov alebo pracovnikov prislusného urbariatu, do spravy
ktorého tieto pozemky spadaju.

V pripade poziarov polnohospodarskych kultur je mozné v pripade potreby ako podporné prostriedky
vyuzit dostupné sily a prostriedky obhospodarovatelov tychto pozemkov.

Organizacia hasiacich prac, poCet subjektov a Uroven ich zapojenia do €innosti spojenych so zdolavanim
poZiaru sa odvija od druhu poZiaru, jeho intenzity arozsahu atieZz stavu a poctu dostupnych sil
a prostriedkov, ktoré je mozné nasadit na zdolavanie poziaru uz v prvych fazach jeho rozvoja.

Zakladnou zloZkou, ktora je zodpovedna za vykon, riadenie a organizaciu hasiacich prac je Hasi¢sky
a zachranny zbor. Ostatné subjekty sa na hasiacich pracach zic¢astriuju len ako podpora, st podriadeni
velitelovi zasahu, ktorym prisluSnik Hasi¢ského a zachranného zboru. Jemu podriadeni prislusnici
a Clenovia, zamestnanci ostatnych subjektov zuc€astriujucich sa na zdolavani poziaru sa drZia jeho
rozkazov a nariadeni. Velitel zasahu je zaroven jedinou osobou, ktora kominukuje s prislusnym
koordinaénym strediskom a vyZaduje dalSie sily a prostriedky na zasah.

Dalej uvadzame postup organizacie innosti na mieste zasahu tak ako je definovany vo vyhlagke MV SR
€. 611/2006 Z.z. o hasi¢skych jednotkach, v zneni neskorsich predpisov.

4.2. Organizacia ¢innosti na mieste zasahu

Za organizaciu ¢innosti hasi¢skych jednotiek a za ucelné vyuZzitie hasicskej techniky, hasiacich latok a
vecnych prostriedkov na mieste zasahu zodpoveda velitel zasahu.

Velitel zasahu podla situacie na mieste zasahu:

e zabezpecuje prieskum a vyhodnocovanie situécie; ak treba, vyhlasuje vyssi stupefi poplachu,
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rozhoduje o zvolavani dalich hasi¢skych jednotiek potrebnych na likvidaciu poZiaru a o vykonani
zachrannych prac pri poziaroch a neziaducich udalostiach,

nasadzuje hasi¢ské jednotky a urCuje hlavny smer a spdsob zasahovej Cinnosti, urCuje velitelov
zasahovych usekov a nacelnika riadiaceho Stabu a vydava im rozkazy na plnenie uloh suvisiacich so
zasahom,

vyzaduje pouzitie vrtufnika na vykonanie leteckého prieskumu, zachrany oséb alebo likvidacie
poziaru prostrednictvom Uzemne prislusného opera¢ného strediska,

spolupracuje so Specialnymi sluzbami, napriklad s vodarnami, plynariami, elektrarnami, so
zachrannou zdravotnou sluzbou a spojmi,

zriaduje velitel'ské stanoviste a zabezpeCuje jeho oznacenie,

kontroluje dodrZiavanie zasad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci vratane pouZivania osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov,

priebezne informuje prislusné operacné stredisko o situécii na mieste zasahu, potrebe sil a
prostriedkov a 0 zmene v osobe velitela zasahu,

spolupracuje s Policajnym zborom alebo s inym poriadkovym organom pri udrziavani poriadku na
mieste zasahu a v jeho blizkom okoli,

podava informacie dotknutym organom o situécii na mieste zasahu,

vykonava obhliadku poziariska alebo miesta neziaducej udalosti po likvidacii poZiaru alebo
neziaducej udalosti, jeho odovzdanie vlastnikovi alebo inej opravnenej osobe a urcenie nevyhnutnych
opatreni na jeho kontrolu,

spracuva spravu o zasahu a zabezpecCuje bez zbytocného odkladu jej zaslanie na uzemne prislusné
operacné stredisko.

Velitel zdsahu na UCely ochrany Zivota a zdravia zasahujucich zamestnancov a ¢lenov hasi¢skych
jednotiek:

vyhodnocuje informéacie o nebezpecenstve na mieste zasahu,

rozdefuje miesto zasahu na zasahové Useky s charakteristickym nebezpeCenstvom a urcuje
zodpovedajuci rezim prace, ako aj spdsob ochrany,

urcuje ulohy hasi¢skym jednotkam s prihliadnutim na ich vybavenie,

zabezpecuje podavanie ochrannych napojov a poskytnutie stravovania.

Velitel zasahu je opravneny rozdelit hasi¢sku jednotku a urCit' tlohy hasi¢skej jednotke a kazdému, kto
poskytuje osobnu pomoc na mieste zasahu.

Velitel zasahového Useku:

plni ulohy uréené velitefom zasahu a riadi Cinnost' velitelov hasi¢skych jednotiek alebo priamo
zamestnancov a ¢lenov nasadenych do zasahového Useku,

organizuje podfa rozkazu velitela zdsahu prieskum a vyhodnocuje situaciu v zasahovom Useku; ak
vznikne bezprostredné ohrozenie Zivota zasahujucich alebo zachrarovanych, je opravneny menit
rozhodnutia velitela zasahu,

informuje velitela zasahu o plneni Uloh a o situacii v zasahovom Useku.

Pravomoc a ulohy velitefa druzstva na mieste zasahu:

ak nie je zriadeny zasahovy usek, velitel druZstva je na mieste zdsahu podriadeny priamo velitelovi
zasahu,

ohlasuje svoj prichod na miesto zasahu velitelovi zasahu alebo na pracovisko riadiaceho Stabu s
uvedenim informacie o mnozstve sil a prostriedkov hasi¢skej jednotky,
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e podriaduje sa velitefovi zasahu alebo nim uréenému velitefovi zasahového Useku, podava mu
informacie o plneni uloh a o situécii v priestore zasahu hasi¢skej jednotky,

e prideluje ulohy jemu podriadenym zamestnancom alebo €lenom hasi¢skej jednotky podfa ich
odbornej spdsobilosti a zodpovedajucej vybavenosti, pricom resSpektuje zvlastnosti miesta zasahu,
technoldgiu, konstrukéné rieSenie a dispozicné rieSenie objektov a vlastnosti pritomnych alebo
vznikajucich latok, vytvara podmienky na ochranu Zivota a zdravia zasahujucich, zhromazduje
informacie o druhoch nebezpeéenstva a vykonava ich overovanie na mieste zasahu hasi¢skej
jednotky; v pripade bezprostredného ohrozenia Zivota zasahujuceho alebo zachrainovanych je
opravneny postupovat odliSne od rozhodnutia velitefa zasahového Useku alebo velitela zasahu,
pricom je povinny informovat ich o takomto rozhodnuti bez zbyto¢ného odkladu,

e spracuva dokumentaciu o Cinnosti hasiCskej jednotky pri zasahu, ktoru odovzda pomocnikovi
nacelnika Stabu pre dokumentéaciu,

e organizuje istenie zasahujucich pri nebezpecnych Cinnostiach, napriklad pri prieskume, pracach v
prostredi s nebezpeénymi latkami, vo vyskach, nad volnymi hibkami a pri zachrane osdb,

e zabezpecuje zistenie udajov potrebnych na spracovanie odborného posudku o pri€ine vzniku poZiaru
a na Statisticku evidenciu poZiaru.

Velitel druzstva so suhlasom velitela zasahu alebo velitela zasahového Useku ma pravo odvolat z miesta
zasahu prisludnika Hasi¢ského a zachranného zboru, zamestnanca, ¢lena hasi¢skej jednotky alebo
fyzicki osobu poskytujucu osobnu pomoc, ktora neplni ur€ené ulohy alebo znemozriuje ich pinenie.

Na zabezpeCenie zdolavania rozsiahlych alebo dlhotrvajucich poziarov, neZiaducich udalosti a na
zabezpecenie jednotnej organizacie riadenia hasiCskych jednotiek a dalSich sil a prostriedkov
nasadenych na ich zdolanie moze zriadit velitel zasahu riadiaci $tab ako svoj poradny a vykonny organ.

Zlozenie riadiaceho $tabu urcuje velitel zasahu vzhladom na konkrétnu situaciu na mieste udalosti.
Plnenim uloh ¢&lena riadiaceho Stabu a velitela zasahového Useku Ustne poveruje velitel zasahu. O
zriadeni riadiaceho Stabu, jeho zloZeni a o Case trvania jeho Cinnosti spracuje velitel zasahu zaznam.

Riadiaci Stab spravidla tvoria:

e nacelnik riadiaceho Stabu,

e pomocnici nacelnika riadiaceho Stabu pre logistiku, dokumentaciu, spojovaciu sluzbu, protiplynovu
sluzbu, strojnu sluzbu, hasi¢sku zachrannu sluzbu a povodrova zachrannu sluzbu,

e dalsi odborni zamestnanci a Specialisti.

Riadiaci stab:

e plni rozkazy velitela z&sahu,

e vedie evidenciu prichodu hasiCskych jednotiek, rozmiestfiuje ich na zasahové Useky podla
rozhodnutia velitela zasahu,

e zhromazduje spravy z prieskumu a informuje velitefa zasahu o zmenach situacie v priebehu
zdolavania poZziaru a pri vykone zachrannych prac pri neZiaducej udalosti,

e organizuje vykon odbornych sluZieb na mieste zasahu,

e organizuje spojenie na mieste zasahu a spojenie medzi hasi¢skou jednotkou a velitelom zasahu,

e zabezpecuje sucinnost s organmi miestnej Statnej spravy, organmi Uzemnej samospravy a inymi
pravnickymi osobami a fyzickymi osobami-podnikatelmi zabezpec€ujucimi Specialne sluzby,

e zabezpecuje materialno-technicke zasobovanie hasi¢skych jednotiek,

e vytvara zélohu sil a prostriedkov a organizuje vymenu zasahujucich hasi¢skych jednotiek,
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e zabezpeduje dostatoné mnozstvo ochrannych napojov pre pitny rezim a stravovanie,

o vedie dokumentaciu a prehlad o silach a prostriedkoch, o ich rozmiestneni a nasadeni, o postupe
prac na mieste zasahu, o prestavkach na vynuteny odpocinok z dévodu nadmerného fyzického
zatazenia organizmu a o systéme striedania v zasahovych skupinach,

e vyhodnocuje informacie 0 moznosti ohrozenia zdravia pri zistenom vyskyte nebezpecnych latok v
zasahovom priestore a informuje o tom velitela zasahu,

e zabezpecuje potrebnu starostlivost o evakuované osoby,

e zhromazduje informéacie potrebné na vypracovanie spravy o zasahu a o priCine a nasledkoch vzniku
poZiaru alebo neZiaducej udalosti,

e zabezpecuje podia potrieb a moznosti spracuvanie fotodokumentacie alebo videozaznamu miesta
udalosti a priebehu zachrannych prac.

Néacelnik riadiaceho Stabu zastupuje velitefa zdsahu pocas jeho nepritomnosti na mieste zasahu, prijima
opatrenia a vydava rozkazy; o tychto opatreniach informuje bez zbytocného odkladu velitela zasahu.

Riadiaci $tab sa spravidla nezriaduje, ak sa na ucCely riadenia a koordinovania sil a prostriedkov pri
zdolavani udalosti zriaduje krizovy Stab, povodiova komisia alebo technicky Stab povodriovej komisie
uzemne prislusného obvodného uradu alebo krajského dradu.

Velitel zasahu riadi nacelnika riadiaceho Stabu a velitefov zasahovych Usekov. Ostatnych Clenov
riadiaceho Stabu riadi nacelnik riadiaceho Stabu.

Velitel zasahu prideluje ¢lenom riadiaceho Stabu potrebny pocet prislusnikov, zamestnancov a ¢lenov
hasiCskych jednotiek na zabezpecenie pinenia uloh riadiaceho Stabu.

Velitel zasahu ma pravo Ustne odvolat nacelnika riadiaceho Stabu a ktoréhokolvek pomocnika nacelnika
riadiaceho Stabu alebo Clena riadiaceho Stabu a velitela zasahového Useku; vykonané zmeny uvedie v
zazname o zriadeni riadiaceho $tabu a o tychto zmenéach informuje nacelnika riadiaceho $tabu a velitelov
zasahovych usekov.

V nasledujucej podkapitole uvadzame popis vSeobecnych postupov, ktoré su aplikované v HasiCskom
a zachrannom zbore od prijatia spravy o udalosti az po uvedenie hasi¢skej jednotky do akcieschopnosti
po navrate z miesta zasahu [53-61].

4.3 VSeobecné postupy zdolavania poziaru

V tejto Casti su popisané ulohy a postupnosti pri prijati spravy o udalosti, vyhlaseni poplachu hasi¢skej
jednotke, vyjazde hasiCskej jednotky, doprave na miesto zasahu, prichode na miesto zasahu, prieskume,
odovzdani miesta zasahu, odchodu z miesta zasahu a uvedeni hasi¢skej jednotky do akcieschopnosti po
navrate z miesta zasahu, ktoré vychadzaju z takticko-metodickych listov Hasi¢ského a zachranného
zboru.

4.3.1 Prijatie spravy o zasahu

Prijatie spravy o udalosti je Cinnost, pri ktorej sa prijima sprava o poZiari, Zivelnej pohrome alebo inej
mimoriadnej udalosti a spractva tak, aby mohla byt odovzdana hasi¢skej jednotke na vykonanie zasahu.

Spravu o udalosti mozno prijat:

e telefonicky prostrednictvom verejnej telefonnej siete,
- na tiesfiové linky 150 alebo 112,
- dialkovym prenosom informécii (elektrickou poZiarnou signalizaciou),
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o telefonicky prostrednictvom mobilného telefonu,

e radiostanicou pracujucou vo frekvencii HasiCského a zachranného zboru, alebo inych zloZiek
integrovaného zachranného systému (dalej len ,zachranny systém®),

e datovym prenosom na pocitaCovej sieti (od inej zlozky zachranného systému),

e o0sobne.

Ulohy a postup &innosti:

1. Prislusnik Hasi¢ského a zachranného zboru na operatnom stredisku, koordinathom stredisku
zachranného systému alebo na ohlasovni poZiarov prijima spravu o udalosti pokojne, s rozvahou.

2. Prislusnik musi od volajuceho zistit ¢o najviac informacii, a to najma

e adresu udalosti,

e druh udalosti (poziar, Zivelna pohroma alebo ina mimoriadna udalost),

e DlizSie informéacie o udalosti potrebné pre hasi¢sku jednotku (napriklad pocet ohrozenych osob,
charakter objektu, v ktorom k udalosti do$lo, hroziace nebezpecenstvo),

e najvhodnejSiu prijazdovu trasu na miesto udalosti (ak nie je zrejma z adresy a treba ju upresnit),

e meno osoby podavajucej spravu o udalosti, jej telefonne Cislo a adresu.

3. V pripade pochybnosti o prijatej sprave o udalosti prislusnik spatne preveri osobu podévajucu spravu.

4. Ziskané informacie musi prislusnik zaznamenat a rychlo vyhodnotit' z hfadiska nutnosti nasledného
vyhlasenia poplachu hasi¢skej jednotke.

5. Ak prislusnik prijima spravu o udalosti, ktora je ur€ena inému operaénému stredisku, inej ohlasovni
poZiarov alebo inej zloZke zachranného systému, zabezpeci jej priame prepojenie prislusnému adresatovi
(napriklad pomocou priamej telefonnej linky alebo datovym prenosom na pocitaCovej sieti) alebo ju
preberie a nasledne odovzda uréenému adresatovi.

4.3.2 Vyhlasenie poplachu hasi¢skej jednotke

Viyhlasenie poplachu hasi¢skej jednotke je €innost, ktorej ciefom je vyrozumenie hasiCskej jednotky
urenej na zasah a odovzdanie jej informacie o udalosti. Vyhlasenim poplachu sa pre hasi¢sku jednotku
zacina zasah. Nasleduje po prijati spravy o udalosti operanym strediskom, koordinaénym strediskom
integrovaného zachranného systému alebo ohlasoviiou poziaru, ak tato spréva vyzaduje zasah hasiCske;
jednotky.

Ulohy a postup &innosti:

1. Vyhlasenie poplachu hasi¢skym jednotkdm urenym na zasah zabezpeCuju podfa poZiarneho
poplachového planu operacné strediska alebo ohlasovne poZiaru.

2. Miestna ohlasovna poZiaru v obci alebo v podniku vyhlasuje poplach len miestnej hasiCskej jednotke,
a to na vyzvu obCana alebo prislusného operacného strediska Hasi¢ského a zachranného zboru.
Operaéné stredisko okresného riaditelstva Hasi¢ského a zachranného zboru méze vyhlasit poplach
ktorejkolvek hasiCskej jednotke vo svojom uzemnom obvode podfa poziarneho poplachového planu
okresu.

3. Kazda hasi¢ska jednotka musi mat zavedeny $tandardny a nudzovy spdsob vyhlasenia poplachu.

4. Poplach sa vyhlasuije:
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e akusticky sirénou signalom ,POZIARNY POPLACH‘ - vyhlasuje sa celej hasiéskej jednotke:
vyhlasenie poziarneho poplachu sirénou sa vykonava nepretrzitym nekolisavym signalom trvajucim
25 sekund, nasleduje 10-sekundova pauza a opat pokracuje nepretrzity 25-sekundovy
nekolisavy ton,

e radiovym zvolavacim zariadenim — moze sa vyhlasit celej hasiCskej jednotke alebo len uréenym
hasiCom spravidla vyslanim textovej spravy o vyhlaseni poplachu,

e akusticky rozhlasom - vyhlasuje sa hasi¢om alebo celej hasiCskej jednotke; sucastou vyhlasenia
poplachu méze byt aj informacia upresfiujica miesto, druh zasahu a dalSiu Cinnost hasi¢skej
jednotky, napriklad sily a prostriedky, ktorym bol vyhlaseny poplach,

e opticky svetlom — vyhlasuje sa hasicom na hasi¢skej stanici; moze byt dopineny aj navestim s
uréenym druhom techniky na vyjazd,

e signalnym akustickym zariadenim — vyhlasuje sa na hasicskej stanici alebo prostrednictvom
zariadenia zavedeného na miesto trvalého bydliska prislusnika hasicskej jednotky (pagerom),

e Ustne kricanim ,HORI* — vyhlasuje sa bez alebo prostrednictvom rozhlasového zariadenia na
hasiCskej stanici alebo z mobilného zariadenia, napriklad vystrazného zariadenia hasi¢ského
automobilu (ide vacsinou o nudzovy spdsob vyhlasovania poplachu hasi¢skej jednotke).

9. Na hasiCskej stanici sa vyhlasuje poplach priamo alebo tzv. predpoplachom. Predpoplach mozno
vyhlasit optickou signalizaciou a zvukovou signalizaciou pri prijimani spravy o udalosti vyZadujucej zasah
hasiéskej jednotky alebo priposluchom telefénneho hovoru tiesiiove;j linky v rozhlase na stanici. Ugelom
predpoplachu je skratit Cas pripravy na vyjazd hasi¢skej jednotky. Ak ma jednotka zavedeny predpoplach,
musia byt vSetci prisludnici hasiCskej jednotky pouceni, ktory signal sluzi ako predpoplach a ktory na
vyhlasenie poplachu. Predpoplach méZe byt vyhlasovany len niektorym hasi¢om.

6. Informacia odovzdana hasi¢skej jednotke pri vyhlaseni poplachu musi obsahovat

e druh zasahu,

e adresu miesta zasahu,

e sily a prostriedky hasi¢skej jednotky vyslanej na zésah,

e dalSie Udaje upreshujuce okolie udalosti, trasu prepravy na miesto zasahu, najma z hadiska
bezpecénosti hasi¢ov a véasného zasahu.

7. Ten, kto vyhlasil poplach, overi, i skutoCne doslo k vyhlaseniu poplachu ur€enej hasiCskej jednotke
alebo ur€enym sildm a prostriedkom.

4.3.3 Vyjazd hasi¢skej jednotky

lde o vyjazd hasi¢skej jednotky z miesta jej dislokacie alebo miesta, kde sa v danom ¢ase nachadza so
stanovenymi silami a prostriedkami na urené miesto zasahu podla pokynov prislusného operacného
strediska alebo velitefa hasiCskej jednotky v Case ustanovenom vo vSeobecne zavaznom pravnom
predpise.

Pri vyhlaseni poplachu vychadzaju z miesta dislokacie

e do jednej minaty hasiCské jednotky zlozené z prislusnikov HasiCského a zachranného zboru,

e do piatich minut hasi¢ské jednotky zloZené z ¢lenov zavodného hasi¢ského zboru,

e do desiatich minut hasi¢ské jednotky zlozené z ¢lenov dobrovolnych zborov miest a obci a hasi¢ské
jednotky zlozené z prislusnikov zachrannych brigad Hasiéského a zachranného zboru. Casové limity
vyjazdu Specialnej techniky zachrannych brigad urCuje interny predpis.

38



Cas podla druhého bodu je ¢asom vyjazdu. Ide o dasovy Usek od vyhlasenia poplachu do odjazdu sil a
prostriedkov hasi¢skej jednotky uréenych na vyjazd z miesta jej dislokacie, kde sa nachadzala pred
vyhldsenim poplachu. Ak treba pred vyjazdom dovybavit hasiCsku techniku, vymenit kontajner
hasi¢ského vozidla a podobne, ¢as podla druhého bodu je ¢asom zacatia pripravy uvedenej hasicskej
techniky na vyjazd.

Ulohy a postup &innosti:

1. HasiCské jednotky vysiela na vyjazd operacné stredisko zriadené pre Uzemie, kde ma byt zasah
uskuto€neny alebo operacné stredisko, ktoré prevezme zasah do pdsobnosti (dalej len ,prislusné
operacné stredisko). HasiCské jednotky zo zachrannych brigad vysiela operacny dostojnik operacného
pracoviska na zaklade nariadenia opera¢ného strediska prezidia Hasi¢ského a zachranného zboru (dale]
len ,zbor). HasiCi sluziaci na hasiCskej stanici preruSia svoju Cinnost tak, aby tym nevzniklo
nebezpecenstvo alebo Skody v dosledku preruenia prace (Uraz elektrickym pradom, oparenie, unik latok,
havaria obsluhovaného zariadenia) a dostavia sa ¢o najskdr na miesto pripravy na vyjazd.

2. Pripravou hasia na vyjazd sa rozumie najma vybavenie stanovenymi osobnymi ochrannymi
pracovnymi prostriedkami, vecnymi prostriedkami ochrany pred poZiarmi a nasadnutie do hasi¢skych
automobilov, ktoré su na vyjazd urCené.

3. Za sUcCast zasahu — pripravy na vyjazd sa povazuje aj cesta hasi¢a k hasi¢skej technike alebo na
hasi¢sku stanicu, napriklad z miesta bydliska.

4. Vodici hasi¢skych automobilov urCenych na vyjazd zabezpecia ich odpojenie od vonkajSich zdrojov
(tlakovy vzduch, elektricka energia) a uvedu motory automobilov do €innosti.

9. Na pokyn velitela hasi¢skej jednotky a podla charakteru udalosti sa hasici dovybavia dal§imi vecnymi
prostriedkami ochrany pred poziarmi.

6. HasiCskej jednotke musi byt urena na vyjazd hasi¢ska technika a vecné prostriedky zodpovedajice
predpokladanej Cinnosti, pripadne dalSie vybavenie, a to na zaklade dostupnych informacii o druhu a
mieste udalosti, ktora si zasah vyziadala; su¢asne musi mat presnu informaciu o mieste zasahu, pripadne
dokumentaciu o zasahovom obvode.

7. HasiCskej jednotke musi byt ureny aj poCet hasiCov na vyjazd, ak nie je ureny jej vnutornou
organizaciou, alebo ak nebol vopred stanoveny pri nastupe hasiCov na vykon sluzby, ako aj velitel
jednotky, ktora sa na vyjazde zuc€astni, a to aj v pripade vyjazdu skupiny, t. j. dvoch hasiCov, kde musi
byt urCeny veduci.

8. Na miesto zasahu nemusia vychadzat vSetky sily a prostriedky hasi¢skej jednotky, ktoré sa po
vyhlaseni poplachu dostavili na miesto dislokacie alebo su tam pripravené. Hasi¢ské jednotky vysiela na
vyjazd prislusné operacné stredisko.

9. Kazdy vyjazd hasiCskej jednotky musi byt nahldseny Uzemne prislusnému krajskému riaditelstvu
zboru. Vyjazd hasiCskej jednotky od zachrannej brigady nahlasi operaCny dostojnik operacného
pracoviska operacnému stredisku prezidia zboru. Ohlasenie zabezpedi prislusné operacné stredisko,
ktorym bol vyhlaseny poplach hasi¢skej jednotke alebo velitel jednotky vychadzajuci na zasah.

10. Ak treba zaistit bezpeCny vyjazd hasi¢skej techniky na komunikaciu, musi mat hasi¢ska jednotka
uréeny spdsob vyjazdu a zodpovednl osobu za bezpeény vyjazd na komunikaciu.
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11. Velitel hasi¢skej jednotky pri vyjazde:

e musi mat prikaz na vyjazd (staCi jeden pre vSetku hasiCsku techniku, ktord v stanovenom Case
vyjazdu opusti miesto dislokacie),

e preveruje pripravenost hasi¢skej jednotky na vyjazd,

e dava pokyn vodiCovi na vyjazd a na zapnutie vystrazného zariadenia,

e vybavi sa dokumentaciou potrebnou na vyjazd — podla charakteru udalosti (dokumentacia na
zdolavanie poziaru, karta vyjazdu).

12. Prikaz na vyjazd obsahuje najma:

e adresu miesta zasahu,

e (as vyhlasenia poplachu hasi¢skej jednotke,

e druh udalosti, ktora si zasah vyziadala,

e urCenu hasi¢sku techniku na vyjazd,

e datum,

e meno a podpis prislusnika opravneného vyslat jednotku na zasah.

4.3.4 Doprava na miesto zasahu

Doprava na miesto zasahu je ¢innost, ktorej ciefom je, aby sa hasi¢ska jednotka ¢o najkratSou cestou a
¢o najrychlejSim spdsobom dopravila na miesto zasahu.

Cas od vyjazdu hasi¢skej jednotky (opustenie miesta dislokacie) do prijazdu na miesto zasahu je asom
jazdy hasi¢skej jednotky na miesto zasahu.

Ulohy a postup &innosti:

1. Ak prislusné operacné stredisko neurci trasu dopravy, urci ju velitel hasi¢skej jednotky tak, aby bola
¢o najrychlejSia. Ak velitel hasiCskej jednotky nerozhodne inak, poCas prepravy na miesto zasahu sa
pouziju zvukove vystrazné zariadenia a svetelné vystrazné zariadenia.

2. Hasi¢ska jednotka sa dopravuje na miesto zasahu v kolone alebo jednotlivo hasi¢skymi automobilmi
podla urCenia velitela jednotky.

3. Sucasne s vystraznym zvukovym a svetelnym zariadenim sa odporuca pouzit stretavacie svetla a
svetla do hmly tak, aby neboli oslneni ostatni uCastnici cestnej premavky. Pocas jazdy nesmu byt pouZité
doplnkové zariadenia, ktoré sluzia na oznacenie prekazky v cestnej premavke (napriklad oranzové
svetla).

4. Pri pouZziti zvukového vystrazného zariadenia a svetelného vystrazného zariadenia treba dbat na
zvySenu opatrnost a predvidat aj bezohladnost alebo neoCakavané spravanie sa ostatnych ucastnikov
cestnej premavky. V niektorych pripadoch, ak to nie je nevyhnutné, sa z taktického hladiska neodporuca
pouzivat zvukové vystrazné zariadenie a svetelné vystrazné zariadenie, aby nevznikla zbyto¢na panika,
najma pri prejazde okolo nemocnic, kultirnych zariadeni alebo  z dévodu nutnosti nepozorovaného
prijazdu na miesto zasahu. Vo vieobecnosti plati, ze zvukové vystrazné zariadenie a svetelné vystrazné
zariadenie by sa malo pouzivat v nevyhnutnych pripadoch a malo by pomdct hasi¢skej jednotke dopravit
sa rychle a bezpe¢ne na miesto zasahu.

5. Rychlost jazdy hasi¢ského automobilu treba prispdsobit poziadavkam na bezpeénost posadky vozidla
a ostatnych ucastnikov cestnej prevadzky. Za bezpeénost posadky a rychlost jazdy zodpoveda vyhradne
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vodic, ktory nesmie byt pocas jazdy rozptylovany. Velitel hasicskej jednotky moze dat pokyn na znizenie
rychlosti. VodiC reSpektuje znamenie na zastavenie, ktoré davaju opravnené osoby.

6. Posadka vozidla musi dbat na to, aby boli dvere hasi¢ského automobilu bezpeCne uzavreté, a
sledovat jazdu. Vystrojenie hasi¢ov uréenymi osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami zavisi od
¢asu jazdy. Minimalna ochrana hasi¢ov, okrem vodica, je ochranna prilba. Ak sa hasici vo vozidle po¢as
jazdy dostrojuju, nesmu pritom ohrozovat alebo obmedzovat vodica.

7. Priprava na zacCatie €innosti na mieste zasahu musi prebiehat tak, aby kazdy hasi¢ po prichode na
uréené miesto vykonaval Cinnosti suvisiace s bojovym rozvinutim bez zbyto¢ného zdrziavania podfa
pokynov velitela a bol pritom vystrojeny vSetkymi urCenymi osobnymi ochrannym pracovnymi
prostriedkami.

8. Velitel hasiCskej jednotky dava pocas jazdy pokyny hasi¢om na zaklade predpokladaného nasadenia,
komunikuje s posadkou automobilu, vykonava prieskum trasy dopravy na miesto zasahu a zoznamuje sa
s dostupnymi informéciami o mieste zasahu (dokumentécia, spojenie s prislusSnym operaénym strediskom
a podobne). Ak to situdcia a technické prostriedky umoZznuju, informuje prislusné operacné stredisko
alebo prisludné miesto, ktoré hasicsku jednotku vyslalo, o polohe jednotky na trase.

9. Ak hasiCskej jednotke znemozni dopravu na miesto zasahu porucha, nehoda, nezjazdnost cesty alebo
iné zavazné okolnosti, velitel jednotky oznémi tito skutocnost prislusnému operacnému stredisku, ak mu
to podmienky dovoluju. Prislusné operacné stredisko rozhodne o dalSom postupe.

10. Ak hasic¢ska jednotka zisti poCas prepravy na miesto zasahu dalSi poZiar alebo mimoriadnu udalost,
ktoré neboli ohlasene, velitel jednotky oznami tuto skutoCnost prislusnému operatnému stredisku, ktoré
urci, kde zasiahne hasi¢ska jednotka najskor; to plati aj v pripade, ak sa prislusné operacné stredisko
dozvie o dalSom poZiari alebo inej mimoriadnej udalosti z iného zdroja, ako od velitela hasicskej jednotky.
Ak velitel hasiCskej jednotky nemé moznost nahlasit dalSi poziar alebo mimoriadnu udalost prisluSnému
operacnému stredisku, o prioritnom zasahu rozhodne sam. Velitel zasahu pritom vychadza z informacii,
ktoré ma v danom momente k dispozicii.

4.3.5 Prichod na miesto zasahu

Prichod na miesto zasahu je Cinnost, ktorej cielom je zaujat optimaine postavenie sil a prostriedkov
hasi¢skej jednotky vzhladom na jej bezpecnost a dalSie predpokladané nasadenie v sulade s
odporuc¢enymi taktickymi postupmi.

Ulohy a postup &innosti:

1. Po prichode na miesto zasahu velitel prvej hasi¢skej jednotky upresni alebo potvrdi miesto a druh
udalosti na prislusné operacné stredisko alebo ohlasoviiu poziarov, ktoré hasi¢sku jednotku vyslalo.
Ostatné hasi¢ské jednotky potvrdia len prichod na miesto zasahu.

2. Po prichode prvej hasiCskej jednotky na miesto zasahu rozhoduje o jej nasadeni jej velitel. U dalSich
hasiCskych jednotiek rozhoduje o ich nasadeni velitel zasahu.

3. Velitelia dalSich hasi¢skych jednotiek musia ohlasit svoj prijazd na miesto zasahu velitelovi zasahu
alebo nim poverenej osobe; az potom mézu davat povely svojej hasi¢skej jednotke na bojové rozvinutie.

4. Hasi¢sku techniku treba rozmiestnit' tak, aby ¢o najmenej obmedzovala vyjazd na komunikaciu a
branila dalSej hasiskej technike vyuzit jej zariadenia potrebné na likvidaciu mimoriadnej udalosti; dale
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musi vytvorit priestor pre predpokladané nasadenie vySkovej techniky a inej techniky a rozvinutie dalSich
hasi¢skych jednotiek a sucinnostnych zloZiek a sluzieb.

5. Hasi¢ska technika musi byt rozostavena tak, aby v pripade ohrozenia bol mozny €o najrychlejsi ustup.

6. Pri zasahu na cestnych komunikaciach v neprehfadnom Useku (napriklad za zakrutou alebo pocas
zniZenej viditelnosti) musi byt hasi¢ska technika oznacenad ako prekazka vzhladom na bezpecnost
cestnej premavky. SuCasne sa odporuca hasi¢sku techniku postavit' tak, aby chranila zasahujucich
hasicov.

7. Hasici vystupuju z hasi¢ského vozidla na povel velitefa.
4.3.6 Prieskum

Prieskum je ¢innost, ktorou sa zistuju informécie o situacii potrebné na rozhodovanie o sposobe vedenia
zasahu. Vacsinou ide o jednu z najnebezpecnejSich a zaroven najdolezitejSich Cinnosti, pretoZe podla
vysledku prieskumu je vedeny zésah, od ktorého zavisi z&chrana oséb, zvierat a majetku, ako aj
bezpec€nost hasi¢skej jednotky.

Prieskum sa vykonava pocas celého zdsahu na mieste zasahu. Prieskum na mieste zasahu sa vykonava
okamZite po prijazde hasi¢skej jednotky na miesto zasahu a vykonava sa nepretrzite az do konca zasahu.

Cielom prieskumu pri prijazde na miesto zasahu je ¢o najrychlejSie zistit situaciu a na zaklade vysledkov
prieskumu rozhodnut o spdsobe uskutocnenia zasahu. Ciefom prieskumu na mieste zasahu je zistit

o (i su ohrozené osoby, zvierata alebo majetok,

e rozsah poZiaru, spdsob a smery jeho Sirenia, druh horiaceho materialu a rozsah ucinkov mimoriadne;
udalosti,

e pritomnost nebezpecnych latok a predmetov, ktoré mézu nepriaznivo ovplyvnit priebeh zasahu,

e terénne podmienky a iné podmienky, ktoré maju vplyv na pouzitie hasiCskej techniky a vecnych
prostriedkov.

Sucastou prieskumu méZzu byt podla zistenia situacie aj prace, ktoré neznesu odklad z hfadiska zachrany
0s0b a ochrany zivotov hasi¢ov na mieste zasahu. Nie je vylu¢eny ani spdsob vykonavania prieskumu
tzv. ,bojom* pocas hasenia.

Ulohy a postup &innosti:

1. Velitel zasahu je zodpovedny za organizovany prieskum na mieste zasahu z hladiska vyhodnotenia
celkove] situdcie. Velitel hasi¢skej jednotky, velitel zasahového Useku a kazdy hasi¢ ma urcitu
zodpovednost pri hodnoteni situacie v ramci nasadenia, ktoré mozno nazvat tieZ prieskumom, pricom:

e velitel zasahu riadi prieskum, vyhodnocuje situaciu a na zaklade ziskanych poznatkov organizuje
sustredovanie a nasadzovanie hasi¢skej jednotky,

o velitel zasahového Useku organizuje podla rozhodnutia velitefa zdsahu (v pripade zriadenia Useku
podla rozhodnutia velitela Useku) prieskum a vyhodnocuije situaciu na zasahovom useku, poskytuje
velitelovi zasahu informacie o pIneni tloh a o situécii na zasahovom useku,

o velitel hasi¢skej jednotky s ciefom zniZit riziko ohrozenia Zivota a zdravia hasi¢ov zhromazduje
informacie o nebezpecenstve a overuje ich na mieste zasahu hasi¢skej jednotky, poskytuje velitefovi
useku alebo sektoru (ak usek alebo sektor nie je zriadeny, velitelovi zasahu) priebezné informécie o
plneni uloh a o situacii na mieste zasahu a sleduje, ak to situacia na mieste zasahu dovoluje, aby pri
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nebezpecnych ¢innostiach (napriklad prieskum, praca v prostredi s nebezpe¢nymi latkami, prace vo
vykach a hibkach) boli hasigi isteni navzajom alebo inym hasicom,

e hasiCi na mieste zasahu vykonavaju prieskum na mieste svojho nasadenia a zistené poznatky hlasia
velitelovi hasi¢skej jednotky alebo velitelovi useku, Ci sektoru alebo velitelovi zasahu.

2. Prieskum na mieste zasahu vykonava:

e velitel zasahu a najmenej jeden hasic, alebo

e prieskumna skupina, ktoru tvoria najmenej dvaja hasici, alebo

e cela hasiCska jednotka (najma vtedy, ak je predpoklad, Ze sa v objekte nachadzaju ludia, zvierata
alebo ak ide o rozsiahlu plochu).

3. Ak vykonava prieskum prieskumna skupina, velitel zasahu urci jej velitela, ktory zodpovedé za ¢innost
prieskumnej skupiny a za vysledky prieskumu.

Bezpec€nostné opatrenia:

1. Pred zaCatim prieskumu sa prieskumna skupina podla moznosti oboznami s dokumentaciou tykajucou
sa objektu (dokumentacia zdolavania poZiarov, vnutorny havarijny plan a podobne) alebo sa informuje o
dispozi¢nom rieSeni objektu alebo o zdrojoch nebezpecenstva.

2. Prieskumna skupina postupuje systematicky tak, aby boli splnené ciele prieskumu; po prieskume
vyhodnoti informaciu a odovzda ju velitelovi zasahu.

3. Hasici prieskumnej skupiny postupuju za sebou tak, aby mali navzajom kontakt a zaru¢ent moznost
navratu. Vzhladom na mozné nebezpecenstva sa pouzivaju také taktické postupy a prostriedky osobnej
ochrany, ktoré zaruCuju maximalnu moznu ochranu hasiCa. HasiCi su spravidla vybaveni osobnymi
ochrannymi pracovnymi prostriedkami, dychacimi pristrojmi, zachrannym lanom, naradim na vnikanie do
uzavretych priestorov, klu¢om na armatury vody a plynu alebo expozimetrom a protichemickymi
ochrannymi oblekmi (podla rozhodnutia velitefa prieskumnej skupiny).

4. Prieskumna skupina musi mat spojenie s nastupnym priestorom (najma radiové spojenie alebo istiacim
lanom). Odporica sa vyélenit hasi¢a v nastupnom priestore (ak to nie je velitel zasahu), ktory bude
sledovat postup a Cas nasadenia prieskumnej skupiny a udrziava so skupinou spojenie. Velitel
prieskumnej skupiny musi priebezne informovat o situacii tak, aby zostavajuce sily a prostriedky boli
pripravené na zasah a aby bola znama poloha skupiny.

Po prieskume zacina vykon samotnych hasiacich prac. Po ich ukonceni nasleduju dalSie aktivity akymi
su odovzdanie miesta zasahu, odchod z miesta zésahu a uvedenie hasi¢skej jednotky do
akcieschopnosti po navrate z miesta zasahu.

4.3.7 Odovzdanie miesta zasahu

Ak treba zabezpedit dohlad nad miestom, kde hasi¢ské jednotky zasahovali, velitel zasahu odovzda
miesto zasahu vlastnikovi, uzivatelovi, alebo spravcovi (opravnena osoba). Ak velitel zasahu nemoze
odovzdat miesto zasahu, zabezpeci dohlad nad miestom zasahu.

2. Velitel zasahu nie je opravneny pri odovzdavani miesta zasahu po vykonani zachrannych prac nariadit
opravnenej osobe preberajlicej miesto zasahu dalSie opatrenia. Velitel zdsahu odovzdava miesto
technického zasahu opravnenej osobe, ak su spinené tieto podmienky:
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e zasah musi byt ukonCeny a opravnena osoba musi mat k miestu (objektu) zésahu vlastnicky,
uzivatel'sky alebo spravcovsky vztah,

e velitel zasahu musi upozornit' opravnenu osobu na okolnosti, ktoré by po odchode hasiCskych
jednotiek mohli sposobit osobam ujmu na zdravi alebo $kodu na majetku.

3. Odovzdanie miesta zasahu nezbavuje velitela zdsahu zodpovednosti za spinenie Uloh hasiCskych
jednotiek pri zasahu, t. j. vykonanie lokalizacie a likvidacie poziaru.

Ulohy a postup &innosti:

1. Miesto zasahu sa odovzdava pisomne, ak sa urCuju opatrenia nevyhnutné na odstranenie
nebezpecenstva opatovného vzniku poZziaru.

2. Pisomné odovzdanie miesta zasahu (vid vzor ,Zaznam o odovzdani miesta zasahu*) sa uskuto¢nuje
po likvidacii poziaru alebo po ukonceni zachrannych prac a po zavere¢nom prieskume miesta zasahu.
Odovzdanie miesta zasahu je potrebné ohlasit na prislusné operacné stredisko alebo ohlasovriu
poziarov, ktoré hasi¢sku jednotku na zasah vyslalo.

3. Velitel zasahu odovzda miesto zasahu pritomnej opravnenej osobe, s ktorou dékladne preberie nim
ur¢ené opatrenia tak, aby im porozumela.

4. Ur€ené opatrenia na zabezpecenie dohladu nad miestom zasahu, s cielom eliminovat' nebezpecenstvo
opatovného vzniku poziaru, mézu byt technického alebo organizacného charakteru. Ide najma o:

e zabezpecenie pravidelnej kontroly miest, ktoré mozno oznacit ako zdroj mozného vzniku poziaru,

e zabezpecenie stalej asistencnej sluzby s pripravenymi prostriedkami na hasenie pocas ur¢eného
¢asového Useku,

e opravu havarovaného zariadenia,

e odstranenie horfavych latok a vylucenie iniciaCnych zdrojov,

e zastavenie prevadzky do presne definovaného stavu alebo ¢asu.

6. UrCené opatrenia potvrdi velitel zasahu a opravnena preberajuca osoba podpisom v ,Zédzname 0
odovzdani miesta zasahu, kde je uvedeny Cas, kedy opatrenia nadobudli platnost, pripadne, kedy
platnost tychto opatreni konci.

7. ,Zdznam o odovzdani miesta zdsahu“ sa vyhotovuje v dvoch vytlackoch, pre velitela zasahu a pre
opravnenu osobu.

8. Velitel zadsahu informuje o opatreniach na odstranenie nebezpecenstva opatovného vzniku poZiaru,
ktoré nariadil, aj prisludny organ vykonavajuci $tatny poziarny dozor.

9. Original ,Zaznamu o odovzdani miesta zasahu“ velitel zasahu priklada k originalu spravy o zasahu.

10. Opravnena osoba mdze v zazname uviest, pre¢o miesto zasahu neprevzala, alebo preco nesuhlasi
s ulozenymi opatreniami. Ak opravnena osoba nechce miesto zasahu prevziat, velitel zasahu uvedie tuto
skutocnost v ,Zazname o odovzdani miesta zasahu‘ a necha si to potvrdit podpisom tretej prizvanej
osoby (policia, ¢len zastupitelstva obce) na mieste uréenom na podpis opravnenej osoby alebo na druhej
strane zaznamu.

4.3.8 Odchod z miesta zasahu

Odchod z miesta zasahu je €innost, pri ktorej zasahujuce hasi¢ské jednotky opustia miesto zasahu a
vratia sa na zakladru alebo sa presunu na miesto dalSieho zasahu.
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Ulohy a postup &innosti:
1. HasiCska jednotka mbZe opustit miesto zasahu len zo suhlasom velitela zasahu.

2. Pred odchodom z miesta zasahu odovzda velitel hasiCskej jednotky velitelovi zasahu Ciastoénu spravu
0 zasahu.

3. Kazdy hasi¢ vykona kontrolu svojho osobného vystroja a vecnych prostriedkov, s ktorymi zasahoval.
Pred odchodom z miesta zasahu uloZia hasici vecné prostriedky do vozidla. Kazdy uklada spravidla tie
vecne prostriedky, ktoré z vozidla pouzil, alebo pouzival namiesto striedaného hasiCa svojej jednotky.
Stratu vecnych prostriedkov a ich poSkodenie hlasi velitelovi jednotky.

4. Strojnik skontroluje uplnost a uloZenie vecnych prostriedkov vo vozidle, stav automobilu (napriklad
pohonné latky, voda v cisterne), pripojenie privesu a oznami velitefovi jednotky stav alebo pripravenost
na odchod.

5. Vodu alebo penidlo treba doplnit do cisternovej automobilovej striekacky na mieste zasahu pred
odchodom z miesta zasahu alebo na najblizSom mieste. Strojnik musi reSpektovat zmenu jazdnych
vlastnosti poCas jazdy s cisternovou automobilovou striekackou s nedoplnenou cisternou.

6. Odchod z miesta zasahu velitel jednotky hlési prislusnému operaénému stredisku alebo miestu, ktoré
jednotku vyslalo.

7. Ak navrat hasicskej jednotky z miesta zasahu skomplikuje porucha, nehoda, nezjazdnost cesty alebo
iné zavazné okolnosti, velitel jednotky oznami tuto skuto¢nost' (ak to podmienky dovoluju) prislusnému
operacnému stredisku alebo prislusnému miestu, ktoré hasi¢sku jednotku vyslalo, ktoré rozhodne o
nahradnom rieseni.

8. Ak vracajuca sa hasiCskéa jednotka poCas prepravy z miesta zasahu zisti iny poziar, Zivelni pohromu
alebo ind mimoriadnu udalost, velitel hasi¢skej jednotky oznami tuto skutocnost prislusnému
operacnému stredisku alebo miestu, ktoré jednotku vyslalo a ktoré rozhodne o nasadeni hasi¢skej
jednotky. Ak velitel' hasiCskej jednotky nema moznost oznédmit uvedené skutoCnosti, zvazi dolezitost
udalosti a sdm rozhodne o nasadeni vracajucej sa hasiCskej jednotky na likvidaciu tejto udalosti.

9. Ak je poCas prepravy vracajucej sa hasi¢skej jednotky z miesta zasahu ohlaseny prisluSnému
operacnému stredisku iny poziar, Zivelna pohroma alebo ind mimoriadna udalost, prislusné operacné
stredisko mdze podla zavaznosti pripadu rozhodnut o nasadeni vracajucej sa hasi¢skej jednotky na dalSi
zasah.

10. Ak prisluné operacné stredisko neurCi hasiCskej jednotke trasu na navrat z miesta zasahu,
rozhodne o nej velitel jednotky.

11. O pouZiti vystrazného zariadenia pocas prepravy vracajucej sa hasi¢skej jednotky z miesta zasahu
rozhodne velitel jednotky.

4.3.9 Uvedenie hasi¢skej jednotky do akcieshopnosti po navrate z miesta zasahu

Uvedenie hasiCskej jednotky do akcieschopnosti po prichode z miesta zésahu je vykonom sluzby v
organizacnom riadeni. Uvedenie hasiCskej jednotky do akcieschopnosti nasleduje bezprostredne po
navrate z miesta zasahu.

Zasah jednotky konCi navratom do miesta dislokacie.
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Ulohy a postup &innosti:

1. Velitel hasi¢skej jednotky hlasi prichod na miesto dislokacie prisluSnému operaénému stredisku alebo
prislusnému miestu, ktoré hasi¢sku jednotku na zasah vyslalo; tymto organom taktiez hlasi obnovenie
akcieschopnosti hasiCskej jednotky po zasahu.

2. Velitel hasi¢skej jednotky zabezpeCi doplnenie chybajucej vystroje, vykonanie oprav, o istenie
hasi¢skej techniky, vecnych prostriedkov, obnovenie funkénosti prostriedkov protiplynovej sluzby, zdrojov
radiostanic, svietidiel a podobne. UrCi rezim regeneracie sil hasiCov tak, aby nebola naruSena
akcieschopnost hasi¢skej jednotky. SuCastou regeneracie hasiCov je i 0sobna hygiena a o€ista osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov.

3. Kazdy hasi¢ vykona podrobnu kontrolu svojej vystroje. Straty a poSkodenie nahlasi velitefovi hasi¢skej
jednotky.

4. Strojnik skontroluje na hasi¢skej technike:

e Ocistenie vozidla,

e doplnenie oleja do motora,

e doplnenie chladiacej kvapaliny,

¢ doplnenie pohonnych latok,

e doplnenie cisterny vodou,

e doplnenie nadrze penidlom,

e stav pneumatik,

e tesnost nadrzi,

e funkcnost svetiel, stieracov a signélneho vystrazného zariadenia,
e funkénost brzd,

e preplachnutie Cerpadla,

e preplachnutie penotvorného zariadenia,

e odvodnenie Cerpadla,

e vymena poSkodenej alebo doplnenie spotrebovanej a chybajucej vyzbroje,
e doplnenie ostatnych hasiacich latok.

5. Velitel hasi¢skej jednotky, strojnik alebo technici odbornych sluZieb vykonaju potrebné zaznamy v
dokumentoch hasi¢skej jednotky vratane zaznamu o strate vecnych prostriedkov.

Dalej uvadzame popis metodicko-taktickych postupov zdol4vania poZiarov v lesnom hospodarstve
zameranych Specificky na zdolavanie lesnych poziarov [62] a podzemnych pozemnych a korunovych
poziarov [63]. Tieto su v dalSej podkapitole doplnené o popis postupov zdolavania poZiarov na poliach
[64].

4.4 Zdolavanie poziarov v lesnom hospodarstve

Najskér uvadzame postupy na zdolavanie lesnych poziarov. Tieto su doplnené o postupy zdolavania
podzemnych, pozemnych a korunovych poZziarov.

4.4.1 Zdolavanie lesnych poziarov

Lesné poZiare sa vyznacuju rychlym Sirenim na velkych plochéch, pricom moéze dojst k obkoleseniu
nasadenych sil a prostriedkov alebo navstevnikov lesa. Likvidacia poZiaru je zdlhava, pri¢om nemozno
vylucit nové rozhorenie zo skrytych ohnisk poziaru, preto treba vykonavat dohfad nad poziariskom.
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Ulohy a postup &innosti:

1.

Pri prieskume lesného poZziaru treba zistit’

plochu poZiaru, rychlost a smer jeho Sirenia vzhladom na meteorologické podmienky a Clenitost
terénu,

ohrozené objekty v smere Sirenia poziaru,

prekazky, ktoré moézu zabranit Sireniu poziaru,

pristupové komunikacie, unosnost a priechodnost terénu pre hasi¢sku techniku (nebezpecenstvo
uviaznutia) alebo nahradné pristupové cesty na miesto poziaru,

moznosti zasobovania vodou,

zvazit moznost leteckého prieskumu.

. Pri haseni lesného poZiaru treba:

zvolit vhodny druh poZiarneho Utoku alebo organizovat poziarnu obranu vzhladom na Sirenie poziaru
a mnozstvo sil a prostriedkov na mieste zasahu; zamerat sa najma na smery Sirenia poziaru k
ohrozenym objektom,
zabezpecit likvidaciu dalSich ohnisk vznikajucich v smere vetra, ako aj ochranu zasahujucich sil a
prostriedkov (hrozi nebezpecenstvo obkolesenia poZiarom),
ak to podmienky dovoluju:
- vytvorit v dostatocnej vzdialenosti ochranny pas alebo prieluky s vyuZitim polnohospodarske;
techniky a lesnej techniky,
- vyuzit letecku techniku na hasenie,
- nasadit na likvidaciu poziaru utoéné pruady, lafetové prudnice, jednoduché hasiace prostriedky
(lopaty, krompace a iné Zenijné naradie) a pouzit prostriedky na zvySenie hasiaceho ucinku
vodly.

3. Prihaseni lesnych poZiarov velitel zasahu zvoli podla rychlosti Sirenia poziaru jeden z tychto spésobov
zdolavania poziaru:

hasenie po celom fronte poZiaru alebo hasenie najnebezpeénejSich miest horenia po stranach a v
tyle s ciefom vytvorit prieluky na ploche zasiahnutej poziarom a rozdelit horiacu plochu na mensie
useky a nasledne likvidovat poziar na tychto usekoch; tento spdsob sa pouZiva pri haseni na velkej
ploche,

hasenie predného frontu poziaru a nasledna likvidacia po stranach a v tyle,

hasenie poziaru po stranach a postupné zuzovanie poZiarom zasiahnutej plochy,

likvidacia horenia po strandch a v tyle a postupné hasenie s priblizenim sa k prednej linii frontu
poziaru vacSou rychlostou ako je rychlost poZziaru,

zalozenim protipoziaru na vhodnom mieste (prirodna alebo umela prekazka — komunikacia, nasyp
alebo potok), kde dochadza k miestnej zmene smeru prudenia vzduchu smerom k frontu poZiaru.

4. Pri nasadeni leteckej techniky na hasenie lesnych poziarov treba stanovit miesta vypustania vody s
prepravnych vakov tak, aby vypustanie vody sa vykonavalo podla moznosti pozdlZ frontu Sirenia poziaru
vacsinou v smere bocného vetra.

9. Prieluky ako prekazky Sirenia korunového poZiaru sa vytvaraju v dostatoénom predstihu podla vysky
okolitych porastov; spravidla staci vyrezat stromy a ulozit ich korunami smerom od ohia. V pripade
kratkosti Casu treba vyrezat polovicu stromov na prieluke a ulozit' ich korunami od ohna a druhu polovicu
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smerom proti ohfiu a odstranit z nich konare. Pri ur€ovani prieluk treba vyuzivat lesné cesty, prieseky,
vodné toky, komunikacie, Zeleznice, polia, lUky a podobne.

6. K podzemnym poziarom dochadza spravidla na vyschnutych rabaniskach a na raSeliniskach. Pri
pohybe na miestach podzemného poZiaru bez zaistenia hrozi nebezpeCenstvo preborenia do
prehorenych dutin raSelinisk. Pri podzemnych poziaroch dochadza €asto k samouhaseniu, ak poZziar
narazi na prekazku, napriklad na mokré vrstvy, podzemné pramene, ily, piesky, zemité podloZia alebo
skalnaté podiozia. Na lokalizaciu podzemnych poziarov treba vyhibit ryhy alebo priekopy, a to az po
spodnu vodu alebo mineralne (nehorfave) podlozie

4.4.2 Zdolavanie podzemnych, pozemnych a korunovych poziarov

Lesné poZiare zacinaju horenim pddneho pokrytia. Spoloénym znakom lesnych poZiarov a procesu ich
rozvoja je postupné Sirenie frontu plamenia. Tato rychlost zavisi od hustoty, druhu a od stavu rastlinného
pokrytia, jeho vlahy, od vihkosti vzduchu a jeho teploty, charakteru a reliéfu prostredia, klimatickych
podmienok a rychlosti vetra. V prvej faze vznika pozemny (povrchovy) poZiar, ktory za urcitych podmienok
moze prejst do korunového poziaru. V machovitej pdde sa poziar moze preniest do hibky - vznika
podzemny poziar. Pri tychto poZiaroch hrozi v désledku vyhorenia korefiov stromov nebezpecenstvo
vzniku prepadlisk a zavalenie stromami. Pri lesnych poziaroch méZze dbjst v désledku prehriatia
vzdu$nych pradov alebo silného vetra k prenosu poZiaru horiacimi ¢asticami na vacsie vzdialenosti.

Ulohy a postup &innosti:
1. Velitel zasahu na mieste udalosti rozhodne:

e 0 vykonani prieskumu a o predbeznom nasadeni sil a prostriedkov,

e 0 privolani posilovych hasi¢skych jednotiek, leteckej techniky, zamestnancov  a Specialnej techniky
maijitela alebo spravcu lesa a o poZiadani nasadenia ozbrojenych sil Slovenskej republiky, ako aj
ob¢anov, ak z vyhodnotenia prieskumu takato potreba vyplynie,

e 0 umiestneni Cerpacich stanovist na vodnom zdroji a o spdsobe dopravy vody na poZziarisko, o
umiestneni prenosnych nadrzi v nedostupnych terénoch a ich doplfiovani vodou pomocou leteckej
techniky a o doprave vody z nich na poziarisko, napriklad pomocou plavajucich Cerpadiel,

e 0 pocte a o druhoch prudov a smeroch ich nasadenia, typoch prudnic, prenosnych hasiacich zariadeni
a dalSich vecnych prostriedkov, pricom zohladfuje druh poziaru (pozemny poziar alebo korunovy
poziar) a 0 spdsobe zamedzenia Sirenia poziaru napriklad vytvorenim priesekov, skyprenim pasov,
alebo zalozenim protipoziaru,

e 0 dodrZiavani zasad bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci a o pouziti osobnych ochrannych
pracovnych prostriedkov, a to najma v extrémnych terénoch a v nepristupnych terénoch (v skalnatych
masivoch); pri podzemnych poziaroch rozhodne o isteni prislusnikov lanami,

e 0 dodrZiavani zasad pitného rezimu a stravovania vSetkych zasahujucich oséb,

e 0 rozdeleni poZiariska na zasahove Useky a urCuje ich velitelov, ako aj o zriadeni riadiaceho Stabu, ak
to situécia vyZaduje,

e 0 zapojeni majitelov a uzivatelov lesnych porastov do zdolavania poziarov,

e 0 zabezpeceni mapy lesnych porastov,

e 0 zabezpeceni spojenia na poZiarisku a s operanym strediskom a o spdsobe poskytovania informacii
o situacii na mieste zasahu,

e 0 nasadeni lezeckych skupin zboru a leteckych skupin zboru v extrémnom teréne a v nepristupnom
teréne,

e 0 vytvoreni prijazdovych ciest pre hasiCsku techniku.
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. Pri vykonavani prieskumu sa zistuje:

druh horiaceho porastu,

intenzita a plocha poziaru,

Clenitost terénu,

rychlost a smer Sirenia ohna,

moznost rozSirenia poziaru na iné objekty a porasty,

ohnisko alebo ohniska poziaru,

stav pristupovych ciest,

miesta vodnych zdrojov, pristupové cesty k nim a moznost ¢erpania vody,

nebezpecné miesta pre zasahujucich prislusnikov,

prirodné prekazky, ktoré mézu branit' Sireniu alebo mdzu zastavit pozia, a ktoré su vhodné na
organizovanie ochrany,

oporné linie na zaloZenie protiohna,

potreba pouZzitia leteckej techniky, a to najma pri korunovych poZiaroch a v miestach nepristupnych
pre poziarnu techniku.

. Cinnost zasahuijtcich prislu$nikov na mieste udalosti:

obsluhuju hasi¢sku techniku a zabezpecuju dodavku hasiacej latky na poziarisko, a ak to situacia
vyZaduje, aj v prenosnych nadobach s ru¢nou pumpou,

efektivne vyuzivaju potrebné mnozstvo hasiacej latky na likvidaciu poziaru a jeho jednotlivych ohnisk,
samostatne reaguju na novo vzniknutu situéciu, napriklad na zmenu $irenia poZiaru, a bez zbyto¢ného
odkladu o nej informuju svojho velitela,

ak hrozi nebezpecenstvo z omeskania, samostatne a Ucelne premiestiuju, predlzuju a skracuju
hadicové vedenia; o vykonanych zmenach informuju svojho velitefla,

ak to situacia vyZaduje pouZzivaju na hasenie aj jednoduché hasiace prostriedky, ako su krompace,
lopaty, timnice a podobne,

pri podzemnych poZiaroch sa pohybuju po preskimanych miestach, aby sa nepreborili do vyhorenych
podzemnych priestorov.

. Niektoré odporic¢ané metddy pri zdolavani lesnych poziarov:

povrchové poziare sa hasia udusenim (lopaty, timnice, hasiace ruska a podobne), zahadzanim
horiaceho materialu zeminou, skyprenim pody, vytvorenim deliacich pasov v smere Sirenia poZziaru,
hasenim vodou alebo aj so zmacadlami,

korunové poZziare sa hasia vytvorenim deliacich pasov, pomocou leteckej techniky a v krajnom pripade
aj zalozZenim tzv. protiohna,

podzemné poziare sa hasia po zisteni obvodu poZiaru sondami vytvorenim priekop podfa hibky
poziaru a priestor podfa moznosti zalejeme vodou; v priestore poZiaru sa musia z povrchu odstranit
horfavé materialy (stromovy odpad, porast, krovie a podobne).

. Prinasadeni leteckej techniky treba zabezpedit:

v v

pridelenie najmenej jedného Clena leteckej zachrannej skupiny (letecky koordinator), ktory s velitelom
zasahu a s leteckym personalom spolupracuje pri planovani ¢innosti s pouzitim leteckej techniky a
hasi¢skych jednotiek,

mapy priestoru zasahu,
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logistické vybavenie Stabu velitela zdsahu, umoZiujuce prepojenie s elektronickym vybavenim, ako
je termokamera, videokamera, digitalny fotoaparat a podobne,

do priestoru zasahu vysadzovat z vrtulnikov skupiny po Styroch az piatich leteckych zachranaroch,
vybavenych Genfo-vakmi, sekeromotykami, motorovou pilou, radiostanicou s nahlavovou supravou,
nahradnymi zdrojmi, elektrickymi svietidlami, pitnou vodou, mapou priestoru a podobne,

¢o najskor pristupit k povolaniu dalSich hasicskych jednotiek za ucelom vytvarania potrebnych zaloh,
povolanie na miesto zasahu najmenej dve jednotky leteckej zachrannej sluzby v pripade nasadenia
leteckej techniky,

navadzanie vrtulnikov na miesto zasahu vykonavat v hodinovom systéme,

vyuzivanie na dopravu vody do vySky alebo hasenie v tazko pristupnom teréne OTO-vaky alebo
spdsob vytvarania vyhibenych jam s plavajicimi ¢erpadlami a hadicami typu D; vhodné je pouzivat aj
velkokapacitnu prenosnu nadrz typu Fireflex s kapacitou 36 000 |,

neprijimanie zaverov o odvolavani hasi¢skych jednotiek z priestoru zasahu do 16.00 h,

ak su zasahové prace pocCas nocnych hodin prerusené, treba ich obnovit uz v skorych rannych
hodinach, pretoZze v dopoludnajSich hodinach sa zvySuje rychlost vetra a termické pradenie, ¢o
negativne ovplyvruje lokalizacné prace najma vo vysokohorskom teréne s ihlicnatym porastom,
dovézanie len suchej stravy a pitnej vody zasahujucim hasi¢skym jednotkdm priamo do priestoru
zasahu, nakolko je menej narocna na prepravu, fahko prenosna, trvanlivejSia, kazdy prislusnik si
vezme, kolko potrebuje a pouzije podla potreby; teplé jedlo treba poskytnut hasi¢skym jednotkam, ak
je to mozné, az po vystriedani v priestore, na to uréenom,

vhodné vyuzitie zamestnancov lesnej straze, lesnych hospodarov, zamestnancov $tatnych lesov,
alebo predsedov urbariatov pri riadeni premavky po zvazniciach, kde reguluju premavku v jednotlivych
smeroch,

spolupracu so zamestnancami Horskej zachrannej sluzby, ktori su schopni so svojou kvalifikaciou a
skusenostami s podobnou pracovnou ¢innostou plnit naro¢né ulohy a zabezpec€ovat ¢innosti spojené
s prevadzkou leteckej techniky a s pohybom v exponovanom teréne.

4.5 Zdolavanie poziarov na poliach

Poziare na poliach sa rychlo Siria (rychlost ich Sirenia je zavisla od meteorologickych podmienok), pricom
dochadza k zasiahnutiu velkej plochy a k moznému ohrozeniu blizkych budov, techniky a stohov. K
poziarom je naroCny pristup (obmedzena unosnost a priechodnost terénu pre mobilnu hasi¢sku techniku)
a mozu sa rozSirit aj do lesnych porastov. Na mieste poziaru je ¢asto nedostatok vody na hasenie, pricom
vodné zdroje sa nachadzaju spravidla vo velkej vzdialenosti.

Poziare na poliach ¢lenime na:

poziare obilia, krmovin alebo inych plodin v obdobi dozrievania a zberu,
poZiare strnisk a zvySkov po zbere,

poZiare starych porastov na neobhospodarovanych plochach,

poziare pofnohospodarskej techniky po¢as zberovych prac,

poZiare stohovanej slamy, sena a dateliny.

Ulohy a postup &innosti:

1.

Pri prieskume poziaru na poli treba zistit"

plochu poZiaru, rychlost a smer jeho Sirenia vzhfadom na meteorologické podmienky a Clenitost
terénu,
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e ohrozené objekty v smeru Sirenia poziaru,

o prekazky, ktoré mdzu zabranit Sireniu poziaru,

e pristupové komunikécie, unosnost a priechodnost terénu pre hasi¢sku techniku, priom hrozi
nebezpedenstvo uviaznutia, alebo nahradné pristupové moznosti na miesto poziaru,

e moznosti zasobovania vodou.

2. Prihaseni poZiaru na poli treba:

¢ zvolit vhodny druh protipoziarneho Utoku alebo zorganizovat poZiarnu obranu vzhladom na $irenie sa
poziaru a mnozstvo sil a prostriedkov na mieste zasahu; zamerat' sa najma na smery Sirenia poZziaru
k ohrozenym objektom,

e likvidovat dalSie ohniska vznikajuce v smere vetra a zabezpeéit ochranu zasahujucich sil a
prostriedkov, pricom hrozi nebezpecenstvo obkolesenia poziarom,

e vytvorit v dostatocnej vzdialenosti ochranny pas s vyuzitim pofnohospodarskej techniky,

e vyuzit na hasenie letecku techniku v pripade rozsiahlych poZiarov,

¢ na likvidaciu poziaru nasadit kropiace lity a lafetové prudnice na CAS, fekalne a kropiace vozidla,
jednoduché hasiace prostriedky, napriklad lopaty alebo krompace.

3. Pri haseni stohov treba zvazit moznost ich rozdelenia vytvorenim prieluky alebo stoh oborat.

4. Ak by naklady na zdolanie poziaru samostatne stojacieho objektu, napriklad stohu alebo skladu
travnatych krmovin, boli vzhfadom na hodnotu takéhoto objektu povazované za néklady vynalozené
nehospodarne a prieskumom sa potvrdilo, ze nie su ohrozené Zivoty osob, zvierat alebo Zivotné
prostredie, velitel zasahu musi zvazit Ucelnost zasahu alebo ho ukonCit' aj napriek tomu, Ze nebol
dosiahnuty ciel ¢innosti nasadenych sil a prostriedkov.

4.4 Modul pozemného hasenia Slovensko

Modul pozemného hasenia (MPH), vid obrézok 4.1, je Specialna skupina zlozena z prislusnikov
Hasi¢ského a zachranného zboru Slovenskej republiky, ktori su urCeni, vycviCeni a vybaveni na hasenie
lesnych poziarov a poZiarov v prirodnom prostredi na Gzemi Slovenskej republiky, ale aj v zahranici.

Mobilny operacny tim predstavuje kombinaciu personalnych a materialno-technickych kapacit HaZZ.
Modul sa sklada z 90 + 1 prislusnikov rozdelenych geograficky do troch skupin:

e Skupina Zapad: 30 prislusnikov z Krajského riaditelstva HaZZ Bratislava
e Skupina Stred: 30 prisluSnikov z Krajského riaditelstva HaZZ Banska Bystrica
e Skupina Vychod: 30 + 1 prislusnikov z Krajského riaditelstva HaZZ PreSov

Modul je vybaveny mobilnymi prostriedkami na prepravu materialu v zlozitom horskom teréne (Stvorkolky,
SCOT TRACK), FIREFLEX na vytvorenie umelého zdroja vody pri poZiari (objem 36 000 alebo 54 000 I).
Na dopravu vody v zlozitom teréne s vysokym prevySenim sliZia prenosné Cerpadla a jazierka. Na
vytvorenie zakladni pre jazierkovy systém pri poyiari vyuzivaju prisluSnici HaZZ motorové pily,
sekeromotyky a dalSie ruéné naradie, ktoré je sucastou vybavy modulu. Kazdy prislusnik je zarover
vybaveny osobnymi ochrannymi pracovnymi prostriedkami..

Na Cele modulu stoji velitel so svojim zastupcom. Kazdu z vy$Sie uvedenych skupin je zloZzena z dvoch
druzstiev.
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Sucastou kazdej skupiny je tzv. tim geograficko-taktickej podpory (GTP), ktory zohrava klucovu Ulohu pri
nasadeni modulu. Tento tim zbiera, sumarizuje vSetky relevantné informacie o priestore poZiaru
a samotnom poZiari. GTP tim poskytuje podporu nielen v zaciatoénych $tadiach poZziaru, ale pocas celého
zasahu. Sustavnym monitorovanim uzemia aktualizuje informacie o poZiarnej situacii na mieste zasahu
(aktualne udaje o ploche poziaru, jeho obvode, prevyseni terénu a pod.).

%LOVA K/4

Obrazok 4.1 Modul pozemného hasenia (MPH, 2018)
Modul pozemného hasenia poZiarov zabezpeCuje najma: hasenie rozsiahlych lesnych poziarov a
poziarov porastov s pouzitim pozemnych prostriedkov a leteckych prostriedkov; vykonavanie zasahov v
oblastiach s obmedzenym pristupom hasi¢skej techniky; vytvorenie dialkovej dopravy vody hadicovym
vedenim v dizke najmenej 2 km s prevySenim najmenej 400 m; vytvorenie stvislého ochranného pasu
pri poziaroch pomocou hadicového vedenia, samonosnych nadrzi, Cerpadiel a inych ruénych technickych
prostriedkov; aplikaciu adaptérov a hadicovych spojeni, vodnych batohov, vybavenia vratane moznosti
ich spustenia z vrtulnika lanom alebo palubnym Zeriavom (navijadlom); vykonavanie Specialnych ¢innosti
pri zachrannych pracach a hasiacich pracach pomocou leteckej techniky.

Modul pozemného hasenia poziarov sa nasadzuje najma vtedy, ak: je na likvidaciu poZiaru vyZiadana
leteckéd technika; poziar sa Siri v nepristupnom teréne, ktory nedovoluje rozvinutie dopravného
hadicového vedenia od cisternovej automobilovej striekacky alebo vodného zdroja na poZziarisko a
podmienky neumoZiuju zdolavat poZziar inak ako jednoduchymi hasiacimi prostriedkami (genfovak,
sekeromotyka, timnice a pod.); v extrémnych svahoch (s velkym sklonom, s vyskytom skalnatych usekov,
strmych polomov a pod.), kde je jediny motny pristup zasahujucich prisludnikov k lesnému poZiaru iba
chddzou alebo leteckou technikou; v priestoroch s osobitnym spolo¢enskym vyznamom (chranend
krajinna oblast, $tatna rezervacia, narodny park a podobne) a v ich bezprostrednej blizkosti, je predpoklad
vzniku rychlo sa $iriaceho lesného poziaru.
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5. Zakladné principy hasenia poziarov v prirodnom prostredi

V tejto kapitole publikacie sa venujeme popisu zakladnych parametrov, prvkov poziare a uvadzame tiez
zakladné teoretické principy taktiky hasenia poziarov v prirodnom prostredi.

5.1 Poziar a zakladné prvky poziaru

Ku charakteristickym Castiam lesného poZziaru patria (obréazok 5.1): ohnisko poZiaru, ¢elo poZiaru, tylo
kridla, vybezky poziaru, ostrovCeky.

Celo poziaru

i

Vietor

Ohnisko poZiaru

Kridlo

Obrazok 5.1 Zakladné prvky poziaru (Zdroj: [25])

Miesto vzniku (ohnisko) poZziaru je oblast, kde vznikol poZiar, resp. miesto, z ktorého sa oheri zacal Sirit.
Mbze sa nachadzat v blizkosti zastavanych Struktur, komunikacii, ale rovnako aj vo velmi odlahlych a
nedostupnych oblastiach v horach.

Celo poziaru (front) je Gast poZiaru, ktora $iri sa najrychlej$ie v smere vetra, hori intenzivne a obycajne
spbsobuje najviac Skdd. ZvyEajne klu¢om k zdolaniu poZiaru byva prevzatie kontroly nad Celom poziaru
zabranenie sformovania nového Cela poZiaru.

Tylo (zadna Cast) poziaru je na opacénej strane k frontu poZiaru. Tylo poziaru vaésinou hori smerom dole
kopcom alebo proti vetru. Obycajne hori pomalSie, pokojnejSie a kontroluje sa lahSie ako ¢elo poZiaru.

Kridla st bo¢né strany poziarov, situované priblizne paralelne k hlavnému smeru Sirenia sa poZiaru.
Prave a lavé kridla oddeluju Celo poZiaru od tyla poziaruZmena smeru vetra vetra moze sposobit, Ze sa
kridlo zmeni na Celo poZiaru a opacne, pricom z opac¢ného kridla sa v tom pripade stava tylo.

Vybezky poziaru su dIhé Uzke pasy poZziaru, ktoré sa rozpinaju od hlavného poZiaru paralelne so smerom
vetra. Pri nekontrolovanom lesnom poziari za veterného pogasia mézu pasy poziaru vytvarat nové formy
poziaru.

Ostrovéeky su nezhorené miesta, ktoré sa nachadzaju vo vnutri plochy poziaru. Je potrebné mat ich pod
kontrolou, pretoze sa na nich nachadzaju horfavé latky, ktoré by mohli opat zacat horiet a roz§irit poZiar.
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Intenzitu horenia a rychlost Sirenia poziaru ur€uju aj pritomné vegetaéné druhy. Kazdy typ vegetacie
mé rbznu charakteristiku, teda velkost, obsah vihkosti, tvar a hustotu.

Hlavnym faktorom, ktory ovplyviiuje rychlost horenia paliva, je velkost paliva. Cim drobnejsi je prvok
paliva (pomer plochy k hmotnosti), tym [ahSie sa zapali a rychlejSie zhori. Tieto drobné horfavé materialy
su klasifikované ako jemné paliva a patria medzi ne sadenice, malé stroméeky, vetvicky, sucha trava,
krovie, zoschnuté polné plodiny, ihliCie a $iSky. Horfavé materialy vacsieho priemeru, klasifikované ako
tazkeé paliva, je ovela taZSie zapalit a horia pomalSie oproti fahkym palivdam. Na zapalenie tazkych paliv
treba velmi Casto zapalit fahké paliva, ktoré slizia na ich podpélenie. Medzi tazké paliva patria stromy
a kroviny s velkym priemerom kmena, velké silné haluze, zvalené kmene stromov a pne.

5.2 Zakladné principy hasenia poziaru v prirodnom prostredi

V tejto podkapitole publikacie uvadzame zakladné pravidla taktiky hasenia (zdolavania) poZiarov
v prirodnom prostredi, postupy pouzivané pre odhad rozsahu poziaru po prichode prvosledovej hasi¢skej
jednotky na miesto udalosti, postupy analyzy poZiaru a tiez bezpe¢nostné aspekty zasahu. Tieto poznatky
boli prevzaté z prirucky pre trénerov pdsobiacich v oblasti manaZzmentu poZiarov v prirodnom prostredi
v zahraniCi [65] a prelozené do slovenského jazyka.

5.2.1 Zakladné pravidla taktiky
Z hladiska taktiky ako takej je dlezité poznat nasledovnych osem zékladnych pravidiel:

o Najskor si sami ujasnite situaciu, ktoru mate pred sebou.

e PouZivajte najma jednoduché metddy.

e SnaZte sa dosiahnut najlepSie vysledky s vyuzitim dostupnych sil.

e Dostupné sily na boj s poZiarom poZziar by mali byt sustredené na najkritickejSich miestach.

e Je nevyhnutné vykonavat nepretrzité vyhladavanie skrytych ohnisk a nasledné potlacenie poZiaru.

e Pripravte sa vZdy na rychlu akciu v kritickej oblasti.

e Naucte sa poznat a vyuzivat vplyv poCasia a terénu vo svoj prospech.

o Clenovia riadiaceho $tabu, velitelia zasahu by mali priebezne planovat daldie opatrenia na
zabranenie dalSieho Sirenia poZziaru a vyskyt novych lokalnych ohnisk poZziaru.

5.2.2 Zakladné pravidla taktiky hasenia poziarov v prirodnom prostredi
Zakladné pravidla taktiky hasenia (zdolavania) poziaru su:

e Najprv odvréatte najvacsie hrozby.

e (Qdrezte poziar v mieste, kde je hrozba Sirenia najvacsia.
e Obklucte poziarom zasiahnuté Uzemie.

e Davajte pozor, aby ste sa vyhli nehodam, zraneniam.
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V prvotnom pléne pre nasadenie taktiky zdolavania poZiaru by mal velitel zdsahu mat neustéle na pamati,
Ze zvolena taktika by mala zohladnovat, zachovat rovnovazny stav medzi je aktualnou poziarnou
situéciou a nasadenymi silami a prostriedkami, vid obrazok 5.2.

Dostupné sily a prostriedky

Personalne kapacity

Technické a vecné prostriedky
. i hasicskej jednotky

Potiar v prirodnom prostredi
Lesny typ
MnoZstvo paliva
Vihkost' paliva
Intenzita poZiaru
Hrozby pre okolité prostredie

Efektivita prace
Prostriedky na hasenie
Efektivita prace manaimentu \

Situacia
Miesto
Cas
Pocasie
Spristupnenie Uzemia - prijazdove cesty

A

Obrazok 5.2 Zakladné zhodnotenie situacie pred vyberom taktiky zdolavania poziaru (Zdroj: [65])
5.2.3 Stanovenie rozsahu poziaru

Stanovenie rozsahu poZiaru (angl. Sizing-up) je vlastne vyhodnotenie a odhadnutie rozsahu poZiaru
velitelom z&sahu. Je to prva ¢innost, ktora sa vykonéava hned po prichode na miesto poZiaru.

V skuto€nosti sa vSak predbezné stanovenie rozsahu poziaru za€ina uz na ceste k poZiaru, akonahle je
dym spozorovany, urCuje sa pravdepodobna poloha poZiariska.

Samotny rozsah poziaru sa stanovuje na zaklade aktualnych podmienok na mieste poziaru a je délezity
pre vyber vhodnej taktiky zdolavania poziaru. Je to kontinualny proces zohladnujuci zmeny parametrov
danej poziarnej situacie. Zacina uz v ¢ase nahlasenia udalosti, vyhlasenia poziarneho poplachu a konci
okamihom, ked je poziar Uplne pod kontrolou. Dostat poziar pod kontrolu je v zna€nej miere procesom
neustaleho rieSenia problémov a rozhodovania.

V prvom rade je potrebné vzniknuté problémy analyzovat a to s prihliadnutim na vSetky skutoénosti a
podmienky, ktoré su viditelné alebo je ich mozné nejakym spdsobom odvodit. Nasledne sa na zaklade
analyzy a predpokladaného dalSieho vyvoja poZiaru navrhnut postup €innosti s cielom dostat poziar pod
kontrolu. Je potrebné tiez vydat pokyny pre osoby vykonavajuce kontrolné €innosti. V neposlednom rade
je potrebné realizovat nésledné operécie, aby sa zabezpecilo, Ze v3etky kroky boli vykonané spravne.

Prieskum uzemia postihnutého poZiarom a jeho bezprostredného okolia je nevyhnutny na vyhodnotenie
aktuélnej situacie. Ak je méa poZiar pomerne maly rozsah, vyhodnotenie sa méZe vykonat v kratkom Case,
pocas cesty k poziaru alebo hned pri prijazde na miesto poziaru. Neskor, po ziskani viacerych informacii,
mdZe vzniknut potreba na zmenu planu. Ak je rozsah poZiaru vacsi a prvosledova hasiCska jednotka
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nedisponuje dostato¢nym poctom sil a prostriedkov na ziskanie kontroly nad jeho Sirenim, musi zaCat
hasiace prace na tych miestach, kde je mozné vyhnut sa vacsim stratam alebo kde je mozné poziar
dostat’ pod kontrolu. Ak su potrebné dalSie posily, je potrebné ich vyziadat okamZite, aby sa na miesto
poZiaru dostali v€as a bolo mozné ich efektivne nasadenie.

Stanovenie rozsahu poZiaru na zaklade aktualnej situacie na mieste poziaru ma velky vyznam, pretoze
poskytuje déleZité informacie a napomaha pri navrhu konkrétneho plénu €innosti zameranych na u¢innu
kontrolu. Bez stanovenia zodpovedajuceho rozsahu poZiaru (poziariska) moze byt poZiarny utok uplne
neucinny.

Znalost spravania sa poziaru v prirodnom prostredi je zékladnou poZiadavkou pri stanovovani rozsahu
(velkosti) poZiaru. Ak ma niekto dostatok skusenosti s poZiarmi v prirodnom prostredi a dynamike tohto
druhu poZiaru, je schopny urobit presné stanovenie rozsahu poZiariska v relativne kratkom ¢ase. Musi
pritom brat' do Uvahy vplyv paliva, poCasia a topografie a ako ovplyvnia dalSie sprévanie poZiaru.

Pre stanovenie rozsahu poZziaru su doleZité nasledujuce body:

e Analyza poZiaru.

e Lokalizacia miesta poziaru.

e Zaistenie bezpecnosti zasahujucich prislusnikov, 0séb nachadzajucich sa v poZiarom ohrozenom
uzemi i obyvatelov okolitych sidelnych Struktur.

e Analyza dostupnych zdrojov (sily a prostriedky).

e Vypocet pravdepodobnosti.

¢ Planovanie a vykonavanie kontrol.

5.2.4 Analyza poziaru
V ramci analyzy poziaru je potrebné zodpovedat na nasledujuce otazky:

e Aky je smer Sirenia poziaru?

e Je vietor konstantny alebo premenlivy?

e Aky je tvar poZiarnej oblasti, jej velkost a jej dizka?

e Aka je intenzita a rychlost Sirenia poZiaru?

e Vyskytuju sa vybezky poziaru alebo nebezpecné miesta, ktoré si vyZzaduju okamZiti pozornost?
e Zhladiska dymu, aky je smer a rychlost vetra?

e Aky je predpoved pocasia z hfadiska nebezpeéenstva vzniku poziaru?

e Je poZziar v Stadiu rozvoja alebo uhasinania? Biela alebo siva farba dymu to naznaci.
e Aky druh paliva sa nachadza v blizkosti poziariska a hlavne pre ¢elom poziaru?

e Vyskytujuce sa pri poziari iskry zapricifujuce vznik lokalnych poziarov?

e Je mozné dostat lokalne poZiare pod kontrolu?

e Co je hlavnym palivom pri poZiari, ako hori a ako ovplyvni celkovii dynamiku poziaru?
e Aka je topografia terénu?

e Aky to bude mat dopad na dalSie Sirenie poziaru?

e Kde sa v priestore nachadza pristup k okrajom poZiaru?

e Kofko prirodnych bariér mozno pouzit?

e Aka je dizka obvodu odhadnutej plochy poziariska?
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5.2.5 Zaistenie bezpecnosti

Zaistenie Zivota a zdravia 0séb je prvoradou prioritou pri kazdom poziari. Ak su poziarom ohrozené
budovy alebo ak by hrozilo, ze sa poZiar roz§iri na budovy a do ich priestorov, je potrebné ich evakuovat.
Tiez je potrebné zistit a skontrolovat, Ci existuju aj iné oblasti, kde by mohlo déjst k poziaru, napriklad
kempingy. Posudit je potrebné ivSetky hrozby, ktoré predstavuju ohrozenie Zivota a zdravia pre
zasahujucich hasi¢ov. Tymito hrozbami su strmé svahy, slepé plochy, valiace sa skaly, pady a elektrické
vedenie.

Dalej je potrebné vediet aké dalsie informacie je potrebné ziskat, kde by sa mal uskutonit prvotny
prieskum a tiez aka je intenzita a rychlost Sirenia poziaru.

5.2.6 Poziarom ohrozeny majetok

Po zaisteni bezpeénosti osob je potrebné urcit ohrozenia tykajice sa nehnutefnosti, budov, skladov
s nehorfavymi latkami a hospodarskych zvierat.

Ak sa poziar rozhori v lese, je potrebné hasit' bnajskor lesné prostredie a az nasledne budovy. Pritom je
treba venovat zvldStnu pozornost lokalnym poziarom. V pripade, ze poZiar hori v podmienkach
homogénneho druhu paliva a rychlost jeho Sirenia je konstantnd a ak sa da predpokladat, Zze sa ho
nepodari dostat pod kontrolu eSte pred dosiahnutim sidelnych Struktur, je potrebné sa zamerat na
ochranu tychto Struktur.

Okolo budov situovanych priamo oproti poZiaru sa vytvori protipoZiarny pas. Vzdialenost tohto pasu od
poZiaru zavisdi najma na type paliva a ucinkoch tepelného Ziarenia. ESte pred prvym navalom tepla je
potrebné vodou zmocit strechu a steny budov vystavenych u€inkom poziaru. Pokial je to mozné, namocte
strechu a steny budov tesne pred tym, ako sa do nich dostane prvy teplo tepla. Do Uvahy pripada aj
aplikacia protipoZiaru, t. j. umyselné zapalenie poZiaru v smere od protipoziarneho pasu k Celu poZiaru.
Toto je mozné vyuZit len za vhodnych podmienok. ProtipoZiar je aj jedna z moznosti ako dostat pod
kontrolu lokalne poZiare.

5.2.7 Sily a prostriedky

Prostriedky, ktoré su k dispozicii na zdolévanie poZiaru su délezitym faktorom pri organizovani hasiacich
prac. ESte pred vytvorenim planu taktiky hasenia poziaru v prirodnom prostredi musi byt zname:

e Kolko hasicov je k dispozicii na nasadenie.

e Aky druh a mnozstvo technickych a vecnych prostriedkov sa pouziva alebo je ich mozné pridelit.

e Spristupnneie Uzemia, v ktorom sa vyskytol poziar a stav ciest.

o Kolko a aké druhy rezerv su k dispozicii a kedy mozno ocakavat ich nasadenie.

e Aky je denny Cas a oCakavané denné zmeny vo vztahu k rozsahu hasiacich prac.

e Aké su prirodzené prekazky a zdroje vody, ktoré mozno pouZzit.

e Ktoré komunikacie su k dispozicii.

o Ci st k dispozicii mapy alebo letecké fotografie, na ktorych je mozné vykreslit poziamu stratégiu a
stratégiu kontroly.

e Environmentélne hladiska.
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5.2.8 Vyhodnotenie situacie (pocitanie pravdepodobnosti)

Existuje cely rad metdd, ktoré mozno pouZit na kontrolu (riadenie) poZiaru. Na vypocCet, ktord metoda
bude najefektivnejSia v konkrétnej situécii, je potrebné urcit rychlost Sirenia poziaru, klasifikovat druh
paliva, odhadnut velkost poziaru a tiez sa musia urcit potreby sil, ktoré hasia poziar na kontrolnej linii.

Pre planovanie riadenych poZiarov su doleZitymi faktormi tiez poCasie, denny ¢as a obdobie pocas roka.

Aplikacia vody je samozrejme najlepSou a najucinnejSou metddou pre ziskanie kontroly nad poziarom.
Vo vacsine miest je najuzitocnejSou metddou budovania siete protipoziarnych prvkov ru¢né naradie.
Pouzivanie ruéného naradia je obmedzené na pozitie cez den, zatial ¢o stroje je najlepSie nasadit
v no¢nych hodinéchi.

Stroje urCené na zemné prace, ako napriklad buldozér, su velmi vykonné a zvycCajne aj ucinné. Je vsak
potrebné ich mat k dispozicii a moct ich v dannych podmienkach vyuZit. Ich nasadenie v chranenych
uzemiach je problematické.

Pokial' je to mozné mali by sa v o najvacSej miera na zastavenie Sirenia poZiaru vyuzivat prirodné
prekazky, aby bolo mozné pracovné sily a vybavenie pouZit vtych Castiach, kde mozu byt vyuzité
najefektivnejie.

Na rychle a efektivne zvladnutie situécie je opotrebné nasadit vSetky dostupné sily a prostriedky.

Najviac informacii o konkrétnej lesnej oblasti je mozné ziskat od miestneho lesnika, ktory denne pracuje
v tejto oblasti.

Jednym z najdélezitejSich faktorov vyhodnotenia je odhad ¢asu. VZdy je potrebné urobit odhady a vypocty
s cielom posudit postup hasiacich prac vo vztahu k Sireniu poZiaru.

5.2.9 Rychlost’ Sirenia a vyska plamena

V niektorych krajinach su definované v8eobecné rychlosti Sirenia poziaru pre rézne typy paliv, ktoré su
klasifikované ako nizke, stredné a vysoké (obrazok 5.3).

Vysoky typ paliva — stromy

Stredny typ paliva - kry

/ WA Nizky typ paliva - travy
Obrazok 5. 3 Vysoky, stredny a nizky typ paliva (Zdroj: [65])
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Rychlost Sirenia poZziaru zavisi na:

MnoZstve paliva.

Type a distribucii paliva v priestore.
Vihkosti paliva.

Rychlosti vetra.

Meteorologickej situacii.

5.2.10 Velkost' poziariska

Ak je poziar maly, je mozné prejst si ho po jeho obvode a tymto spdsobom urobit’ presny odhad jeho
rozsahu. Ak je poziar rozsiahly, jeho rozsah by mal byt vykonany prostrednictvom prieskumu. Po
skonc€eni prieskumu a z jeho vysledkov by mal byt velitel zasahu schopny odhadnut’ akykolvek narast
plochy poZiariska v hodinovom intervale a suCasne odhadnut Cas, kedy bude poZiar uz pod kontrolou.

5.2.11 Priority kontrolnej ¢innosti

Tu uvadzame niekolko okolnosti, ktoré je potrebné zobrat do Uvahy pri rozhodovani o prioritnych
opatreniach:

Vyhodnotenie hrozieb pre zivot a zdravie 0sdb.

Viykonanie odhadu hodnoty majetku.

Vykonanie odhadu relativnej hodnoty pédneho fondu a / alebo vyslednej Skodly.

Odrezanie poziaru od najnebezpecnejsich typov paliva.

Odrezanie poziaru na ¢ele poZiaru alebo sa pokusit obmedzit poZiar obklu¢enim prostrednictvom
vytvorenia protipoziarnej linie (protipoZiarneho prieseku).

Zabezpecenie, aby vSetka praca prispievala ku kone¢namu prevzatiu kontroly nad poziarom tak,
aby stala sucastou budovania vyslednej kontrolnej linie alebo aby spomalila Sirenie poZiaru, az
pokial nebude kontrolna linia dokoncena.

Nasadenie strojov v oblastiach, v ktorych je priliS teplo na to, aby bola nasadena [udska sila, alebo
v8ade tam, kde ich nasadenie bude efektivnym rieSenim.

Vybudovanie linii pre Ustup.

Viykonanie odhadu relativnych nakladov na kontrolu a tiez vyhodnotenie alternativnych opatreni.

V tejto kapitole prezentované poznatky tvoria zakladnu bézu poznatkov pre oblast manazmentu a taktiky
hasenia poziarov v prirodnom prostredi.
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6. Technolégia hasenia vodou

V tejto kapitole publikacie popisujeme zakladné principy technoldgie hasenia vodou, postupy pre vedenie
poziarneho utoku s vyuzitim dialkovej dopravy vody, pradnic a s vyuzitim poZiarnych vakov. Zdrojom
tychto informacii je prirucka pre trénerov v oblasti manazmentu poZziarov v prirodnom prostredi [65].

6.1 Technoldgia hasenia vodou

Voda je najpouzivanejSim hasiacim prostriedkom v pripade vacsiny poziarov, pretoze ma vysoku
schopnost absorbovat teplo.

Hasiaci Ucinok vody je ovplyvneny:

vlastnostami horlavych latok

velkostou kvapdciek vody - optimum 0,1 - 1 mm
intenzitou dodavky

prisadami chemikalii

Pre ucely zlepSenia prilnavosti vody k povrchu materiélu, prostrednictvom zvacSenia povrchového
napatia vody, su do nej v mnohych pripadoch aplikované aditivne latky, tzv. zmékCovadla. Takto
upravend voda sa vyuZiva najma na hasenie poZiarov v prirodnom prostredi.

ZvyCajne je dostupna vo vacsine prirodnych, najma lesnych oblasti, ale existuje vela oblasti, kde voda
nie je k dispozicii vobec, a to najma v obdobi sucha.

Pravidlo: ,,Ak je k dispozicii voda a primerané zariadenie na Cerpanie a dopravu vody malo by byt na
poziarisko automaticky nasadené, nakolko ide o najucinnejSiu metddu ich vyuzitia. Tato metoda tiez Setri
pracovné sily, pretoze dvaja muz na prudnici sa rovnaju kapacite 4 - 8 muzi s ruénym naradim®.

Len samotna aplikacia vody na poZiarisko vSak nie je prostriedkom, pomocou ktorého je mozné dostat
pozZiar pod kontrolu. Vzdy je potrebné uvazovat aj s nasadenim ru¢ného néaradia a zavedenim
hliadkovania.

PouZitie zariadeni na Cerpanie a dopravu vody na poZziarisku predpoklada dobru znalost a najma prax s
tymito zariadeniami.

6.2 Zasady pre pouzitie technolégie hasenia vodou

Pri planovani poZiarnej taktiky stoji za zvaZenie aky typ a mnoZzstvo zariadeni na Cerpanie a dopravu vody
na poZziarisko bude nasadené. ZvyCajne byva cielom lesnej protipoziarnej hliadky v mieste poziaru
skontrolovat, ¢i v okoli nie je k dispozicii dostupny a dostatocne vydatny zdroj vody. Zdrojom vody méze
byt rieka, jazero, priehrada a pod. Mnozstvo a dostupnost vody je dalSim déleZitym faktorom, ktory je
potrebné zvazit. Ak je zdroj vody umiestneny na spodku velmi hibokej rokliny, nemusi byt dosiahnutelny
dostupnym technickym vybavenim pouzivanym na ¢erpanie vody.

Ak sa zdroj vody nachadza vo vacSej vzdialenosti od poZiariska, je potrebné disponovat dostatoénym
poctom hadic a niekolkymi ¢erpadlami potrebnymi na preCerpanie vody.

Ked je voda Cerpana z prirodného zdroja, beZne sa pouziva prenosné vodné Cerpadlo, resp. plavajlce
¢erpadlo. Pri Gerpani vody z vacSej hibky sa vyuZiva aj ejektor. Druhym spdsobom zaistenia dodavok
vody na poZiarisko je dopravit vodu na poZziarisko prostrednictvom cisternovej automobilovej techniky. To
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vSak vyzaduje dostatocné spristupnenie takéhoto uzemia sietou ciest vhodnych pre nasadenie tohto
druhu techniky.

6.3 Postupy poziarneho utoku a sposoby pouzitia pridnice

V pripade poZiaru malého rozsahu staci na potlacenie poziaru len jedna alebo dve prudnice (angl. nozzle),
najma ak ide o jemny (fahky) typ paliva (trava). V pripade, Ze ide o tazky typ paliva tazky a vysoky
a horuci plamen, malo by sa pouZit niekolko prudnic, pri¢om sa vyZaduje, aby boli prudy vody aplikované
blizko seba.

Pri korunovom poziari musi byt v pripade poZiarneho utoku nasadenych sucasne niekofko prudnic.
Rovnako v predchadzajucom pripade, by mali byt prudy vody aplikované blizko seba. Tlak na pradnici
musi byt dostatone vysoky na to, aby vytvoril dihy priamy prud vody, pretoze prudnice by nemali byt
pouzivané v tesnej blizkosti okraja poZziaru.

Hlavnym ciefom muzov na prudnici je zabranit Sireniu poziaru zrazenim plamenov na ¢ele poZiaru. Ak to
nie je mozne, potom by mali byt prady vody nasmerované na kridla po oboch stranach poziaru alebo na
okraj poziaru. Ak poziar dosahuje malé rozmery a poveternostné a meteorologické podmienky su mierne
alebo nizke, je mozné na Celo poZiaru aplikovat priamy utok. Toto by malo zastavit dalSie Sirenie poziaru.
Potom pokraduje boénym Utokom a hasiace prace prebiehaji zozadu, v smere od tyla pozdiz kridiel
poZiaru, okolo Cela poziaru a potom spat k miestu vzniku poziaru.

Miesto odkial budu vedené hasiace prace na kridle poZiaru bude zavisiet od rozsahu poZziaru a od
mnozstva a druhu sil a dostupnych prostriedkov.

Ak sa Cast kridla poZiaru zda byt dohorend, nejavi, ziadnu dalSiu poziarnu aktivitu, Utok sa zacne v mieste
intenzivneho horenia poziaru. Z dévodu zaistenia bezpecnosti osob je dblezita i kontrola okrajov poziaru.

Ak sa javi, e sa poZiar za chrbtom hasi¢a znovu rozhori, musi tento priestor ¢o najrychlejSie opustit, kym
nie je vyCerpany a neuviazne v pasci medzi dvoma poziarmi.

Dalej pokraduju hasiace prace na &ele poziaru, aby sa zabranilo dalsiemu $ireniu poZiaru. Nasledne déjde
k zovretiu poZiaru po celom jeho obvode. Nakoniec je potrebné skontrolovat, ¢i sa na poZiarisku
nenachadzaju lokalne ohniska, ktoré je potrebné v pripade potreby dohasit.

Na to, aby mohli muzi na pradnicu preniknut do horiacej linie, musia do nej zasiahnut kompaktnym
prudom vody, a mierit priamo na zakladriu ohniska. Je potrebné odrazit kompaktny prid vody od povrchu
zeme, aby doslo k jeho roztrieSteniu a ochladeniu paliva. Akonéhle bol okraj poZiaru uhaseny, je potrebné
sa sustredit na fiom. Nasledne sa hasiace prace vykonavaju z tohto miesta a smerom k ¢elu poziaru.
Kompaktny prud je potrebné zmenit na roztrieSteny a hasit len horiace palivo za G¢elom jeho uhasenia.
RoztieSteny prud vody alebo hmlovu clonu, ktoru je mozné aplikovat pri kombinovanych prudniciach je
mozné vyuZit aj ako ochranny $tit pre zasahujlce osoby.

Najskér je treba hasit horiace, horlice okraje poZiaru a az nasledne je hasenie aplikované na celom
obvode poZiaru. Ak v priebehu poZiaru tento prechadza z jedného typu paliva na iné alebo sa na ploche
poZiaru po prevzati kontroly nad nim vyskytuju vyhorené alebo pomaly horiace Casti, najskor je potrebné
uhasit poZiar na tych Castiach, kde je intenzita poZiaru najvyssSia a az postupne dohasit osttané Casti.

VZdy musi byt zndma informéacia o kapacite dostupnych zdrojov vody na hasenie a kapacite pouzivanych
Cerpadiel.
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V pripade pozemného (povrchového) poZiaru korunového poziaru sa pri haseni poZiaru vyuziva chladiaci
efekt vody. Aj vlastnosti paliva, najméa jeho vlhkost mozno ovplyvnit dodanim vody do priestoru.

Aj celkové usporiadanie povrchovych a podzemnych paliv mozno menit silou pridu vody z pradnice. V
podzemnych vrstvach je toto oddelenie horiaceho a nezhoreného paliva tlakom vody kltu¢ovou ¢innostou.

Vo v8eobecnosti uhol, ktorym je prud vody nasmerovany na okraj poziaru, uréuje uéinnost oddelenia
horiaceho a eSte nezhoreného paliva.

Pri jemnych palivach (travy) by mal byt uhol takmer rovnobeZny s okrajom poZiaru a prud by mal
zasiahnut okraj poziaru vo vzdialenosti asi 5 - 8 m od prudnice (obrazok 6.1).

Obrazok 6.1 Smerovanie prudu vody za Ucelom oddelenia horiaceho a eSte nehoriaceho jemného
paliva (Zdroj: [65])

Ked sa podzemné palivo alebo predna strana plameria prenika do €oraz va&sej hibky, uhol pod ktorym je
smerovana dodavka vody by sa mal zodpovedajucim spésobom zvysit' a prud by mal zasiahnut' okraj
poziaru takmer v pravom uhle, priblizne 1,5 - 3 m pred muzom na prudnici (obrazok 6.2). VZdy je
prvoradym cielom pocCiatoného Utoku drzat' liniu hasenia v aktivnom stave.

heavy fuels

Obrazok 6.2 Smerovanie pridu vody za U¢elom oddelenia horiaceho a este nehoriaceho tazkého paliva (Zdroj: [65])
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Dalej uvadzame niekolko rad o vhodnosti jednotlivych typov pridnic a pradov pre pouzitie v réznych
poziarnych situaciach:

o Korunovy poziar - kompaktny alebo roztrieSteny prud s dostatoénym tlakom a prietokom vody v
zavislosti od intenzity poziaru.

° Intenzivny povrchovy poziar - roztrieSteny alebo kompaktny prud, tlak na prudnici a prietok
vody nie je tak dolezity.

o Povrchovy poziar s nizkou intenzitou — rotrieSteny prud, nie velmi vysoky tlak a prietok vody.
Namiesto hasenia pomocou prudnic je mozné pouzit protipoziarne vaky s ¢erpadlom.

o Dohasanie - kompaktny prud, ktory saodporuéa pouzit na lokalne ohniska poziaru.

Protipoziarne vaky s ¢erpadlom

ProtipoZiarne vaky s Cerpadlom (angl. Backpack Pumps) nepatria medzi najuZitoCnejSie a Casto
pouzivané prostriedky na zdolavanie poziaru. Su vSak najefektivnejSim a najhospodarnejSim
prostriedkom na zaistenie dodavok vody na poZiarisko. Svoje uplatnenie nachadzaju najma vo faze
prvotného poZiarneho Utoku.

Pri pouZiti Cerpadla musi byt jedna ruka umiestnena v blizkosti predného konca a musi zostat pevnd, za
ucelom nasmerovania Cerpadla na miesto, kde je voda potrebnd a ¢o najblizSie k zékladni plamena.
Cerpanie sa vykonava druhou rukou. Rukou vpredu sa nastavuje smer pradu (obrazok 6.3).

Obrazok 6.3 Praca s protipoZiarnym vakom s erpadlom (Zdroj: [65])
MnoZstvo vody prepravovanej vo vaku nie je prilis velké a musi sa preto pouzivat ¢o najefektivnejSie.

Tieto vaky su velmi uZitoéné vo faze pociatoéného Utoku. Napomahaju zabrénieniu Sirenia poZiaru v
fahkych palivach. St obzviast ucinné, ak sa daju lahko pinit.

Vaky su takmer nepostradatelné pri lokalnych poziaroch, ako doplnok k ruénému néradiu pri prvotnom
poziarnom Utoku a najma vo faze doh&Sania lokalnych ohnisk.
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Pre spravne pouzivanie tohto zariadenia je potrebna urcita prax a vycvik.
6.4 Doprava vody na poziarisko

Zo vzdialenejSich vodnych zdrojov sa s pomocou pozemnej hasiCskej techniky voda dopravuje
nasledujucimi moznymi sposobmi [66]:

dialkovou dopravou hadicovym vedenim s pouzitim CAS alebo hasi¢skych Cerpadiel,
kyvadlovou dopravou s pouzitim CAS, vynimocne aj inymi cisternovymi automobilmi,
kombinovanou dopravou - kombinacia predchadzajucich dvoch spdsobov dopravy vody,

inou dopravou — doprava vody na miesto poZziariska v prepravnych vakoch za pomoci fudskej sily.

Dalej je blizsie popisana dialkova doprava vody.
6.4.1 Dialkova doprava vody

Pomocou dialkovej dopravy vody je mozné dodavat velké poZadované mnozstvo vody do poZiariska.
NajefektivnejSie pouZitie tejto dopravy je do vzdialenosti cca 600 m.

NajcastejSie sa na dialkovu dopravu pouZivaju hadice typu B s priemerom 75 mm, medzi ktorymi musi
byt zaradené Cerpadlo CAS, alebo PS. Na rozvadzacie prudy sa najcastejSie pouzivaju hadice typu C s
priemerom 52 mm a na uto¢né prady sa mdzu pouZit hadice typu D s priemerom 25 mm.

Pri pouziti CAS na dopravu vody systémom sériovo spojenych Cerpadiel je mozné spoijit vytlaéné hrdla
predchadzajucich strojov s potrubim na pinenie nadrze dalsieho stroja. CAS potom odoberaju hasiace
latky z vlastnych nadrZi na vodu, pricom tento spdsob spojenia je stabilnejSi z prevadzkového hladiska,
nenaroCny z hladiska obsluhy a Ciasto¢ne sa eliminuju aj pripadné vykyvy prietoku vody. Nevyhodou je
moZné zanesenie potrubia pripadne nadrze necistotami pri preCerpavani znecistenej vody alebo moznost
vytekania vody cez prepadoveé potrubie, ¢o je neprijemné hlavne v zimnom obdobi [66].

Na urCenie potrebného poctu Cerpadiel pre dialkovu dopravu vody alebo na uréenie potrebnych
pracovnych tlakov Cerpadiel ndm sluzia matematické vztahy, pomocou ktorych tieto veli¢iny méZzeme
jednoducho urcit. Tieto st uvedené v Pokyne Prezidenta HaZZ ¢. 39/2003 [67].

Hustota rozmiestnenia Cerpadiel je zavisld od prevySenia terénu, ktoré musi dopravovana voda
prekonavat. Dalej zavisi od druhu pouzitych hadic, miestnych strat najma na rozdelovacoch alebo
spatnych ventiloch, ako aj od potrebného tlaku na vstupe do sacieho hrdla nasledujuceho Cerpadla a od
pozadovaného prietoku jednym alebo dvoma hadicovymi vedeniami. AvSak pri vypoctoch treba brat aj na
vedomie, aby Cerpadlo bolo zataZzené na max. 75 % vykonu pri dlhodobej prevadzke. NajCastejSie sa
dialkova doprava vody vykonava pomocou hadic ,B a po€ita sa s prietokmi od 400 do 800 I.min-" [66].

6.4.2 Ostatné kategorie dial'kovej dopravy hasiacich latok

Medzi diafkovu dopravu vody na poZziarisko mdZeme zaradit aj urcité Specialne systémy na dopravu vody.
Medzi tieto systémy patria napriklad:

e Polné dialkové potrubie.
o Jazierkovy systém.
o Systém velkokapacitného Cerpania (HYTRANS).
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e Pol'né dialkové potrubie

Polné dialkové potrubie sluZi pre potreby Ozbrojenych sil Slovenskej republiky (OS SR) na prepravu
vacsieho mnozstva pohonnych hmot na vacsie vzdialenosti. Vo vynimoénych pripadoch je mozné pouzit
toto potrubie aj na dopravu vody k lesnym poZiarom zo vzdialenych vodnych zdrojov, nakofko su
vyuZzivané vysokeé tlaky a potrubie je mozné postavit az na vzdialenost 30 km.

Pomocou tohto potrubného systému je mozné prepravovat hasiace latky, najma vodu v staZzenom teréne,
kde je nedostatok cestnych komunikacii alebo nedostupny terén. Tiez je mozné poskladat tento systém
tam, kde su rozne prekazky, ako napriklad rieky, hory, zalesnené a mocaristé uzemia, ktoré su pre iné
druhy dopravy takmer neprekonatelné [68].

e Jazierkovy systém

Ide o systém preCerpavacich vakov na vodu (obrazok 6.4) - samostatne stojacich jazierok s
vysokotlakovymi prenosnymi Cerpadlami. Jazierkovy systém sa pouziva v narocnom horskom teréne,
ktory je nedostupny pre mobilné technické prostriedky, najma pre hasi¢ské automobily v désledku
nedostatku pozemnych komunikacii a extrémnych sklonov terénu. V tychto podmienkach méze nastupit
iba leteckd technika, hasenie pomocou vakov (Genfo vaky a Kanadské striekacky), alebo jazierkovy
systém. Tento spdsob dopravy hasiacich latok umozZriuje nielen dopravit vodu na miesto poziaru, ale aj
jej efektivne vyuZitie na poziarisku [69].

Jazierkovy systém dopravy vody na poziarisko je zlozeny z [69]:

o jazierok — vakov s objemom cca 1 000 litrov,

o dopravného hadicového vedenia s hadicami ,C*,

o uto€ného vedenia tvoreného rozdelovacmi ,C/D*, hadicami ,D* a prudnicami na kompaktny prad
D"

o kibovych uzatvaracich ventilov, ktoré slizia ako spatny ventil proti odvodneniu systému,

° nasavacich hadic,

o vysokotlakovych prenosnych Cerpadiel.

Na dopravu tohto systému na miesto zadsahu sa vyuzivaju rozne spdsoby: vysadkom za pouZitia leteckej
techniky, pozemnou technikou, v naro€nom teréne za pomoci Specialneho vozidla SCOT-TRAC 2000R,
alebo Stvorkoliek. Terénne podmienky, prevazne sklon, terénne prekazky alebo hustota lesa Casto
nedovoluju vyuzit' technické prostriedky na dopravu, preto tento systém musia vynasat samotni
zasahujuci prislusnici po Castiach v chrbtovych vakoch. Prakticka vytlacna vyska Cerpadiel sa pohybuje
v rozsahu 35 — 40 m, koncového Cerpadla cca 20 m. Prvy vak méze byt napajany z CAS alebo z
prirodného vodného zdroja, pricom v pripade vyuzitia CAS sa zvySuje moznost dopravy vody do vacsej
vzdialenosti pre vacsi vykon ¢erpadla o dalSich cca 80 metrov.

Na vrchole jazierkového systému mdZze byt umiestnena velkokapacitna nadrz typu FIREFLEX o objeme
38 000 litrov, ktora moze sluzit na naberanie vody pre letecku techniku, pripadne ako zachytna nadrz na
vybudovanie rozvodov hasiacich utoénych prudov a podobne [70].
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Obrazok 6.4 Jazierkovy systém dopravy vody (Zdroj: MPH, 2007)

V sucasnosti sa tento systém dopravy hasiacej latky vyuziva Coraz CastejSie v praxi. OsvedCil sa pri
viacerych lesnych poZiaroch, jeho vyhotovenie sa stale zdokonaluje a postupne sa zavadza aj do
niektorych hasi¢skych stanic.

o Systém vysokokapacitného ¢erpania vody (HYTRANS)

Aj ked prioritné urCenie systému (obrézok 6.5) je na zasahy pri povodniach, je vybavené systémom aj na
dopravu vody na velké vzdialenosti o je mozné vyuzit pri poZiaroch v prirodnom prostredi.Tento systém
je zlozeny z pohonnej a Cerpacej jednotky, hadic a navijacej jednotky pre ich zber. Cerpanie je
vykonavané prenosnymi plavajucimi ¢erpadlami, ktoré su hydraulickymi hadicami dihymi 60 m napojené
na pohonnu jednotku. Pohonné jednotka je tvorend naftovym motorom, ktory pohéna hydraulické
Serpadlo. Cerpadla, v zavislosti od typu, dokazu dodéavat vodu od 1000 |.min-! pri tlaku 10 bar, po 30 000
l.min-! pri tlaku 2,5 bar. Viykon &erpadiel, ktoré su momentalne vo vybave HaZZ je 3500 I.min-! pri tlaku
10 bar. Pri konfiguracii povodriového Cerpadla tato sustava ¢erpa 50 000 |.min-!. Vyhodou tohto systému
je Gerpanie z hibky 60 m, doprava do velkych vzdialenosti, rychle spojazdnenie, bez potreby zavodnenia,
moznost umiestnenia dalej od vodného zdroja, ale aj Cerpanie z plytkej vody. Systém tiez umozriuje
Cerpanie slanej vody, zneCistenej vody, kalu a podobne [71].

Umoziiuje vybudovat systém dialkovej dopravy vody do vzdialenosti 2000 m ato vyhradne v teréne
dostupnom pre automobilovu techniku [72].

Predpokladé sa jeho nasadenie najma pri poziaroch trdvnatych porastov a polnohospodarskych kultur,
menej pri lesnych poZziaroch, z dévodu Clenitosti a nedostupnosti terénu.
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6.4.3 Kyvadlova doprava vody

Tato doprava vody sa vyuZziva predovSetkym v pripade ak vzdialenost zdroja vody a miesta poZiaru
presahuje niekolko stoviek metrov az kilometrov, pri menSom pocte sil a prostriedkov, ktoré nepostacovali
alebo vyZadovali viac ¢asu na dopravu vody dialkovym hadicovym vedenim. Pre efektivny kolobeh
dopravy vody na poziarisko je idealne postavit k zdroju vody najvykonnejSiu CAS, ktora precerpava vodu
do ostatnych CAS a tie obiehaju po urCenej trase az k poZiarisku a spat. Ako obiehajuce CAS je
najvyhodnejSie zaradit tie, ktoré disponuju najvacsimi nadrzami na vodu. Ak cisterny s velkymi nadrzami
nemaju dostatocnu priechodnost, je mozné pouzit' cisterny s mensimi nadrzami, ale s dostatocnou
priechodnostou [73].

Dalsia moznost plnenia je, Ze pri vodnom zdroji sa umiestnia len sacie vedenia, ktoré sa napéjaji na
sacie hrdla obiehajucich CAS. Toto rieSenie plnenia ma mnozstvo nevyhod oproti predchadzajuce;
moznosti z viacerych dovodov. Predlzuje sa €as plnenia obiehajucich CAS, nakolko je Cas potrebny na
manipuléciu so sacim vedenim. Kazda hasi¢ska technika by mala mat vyvevu a Cerpadlio v dobrom
technickom stave. Tato moznost pinenia si vyZaduje taktieZ zvySené naroky na odborné vedomosti
strojnika, v praxi sa preto tato moznost velmi nevyuZiva.

Na urCenie potrebného poctu obiehajucich automobilov, ¢asov potrebnych na plnenie a vyprazdriovanie
jednotlivych CAS a urenie dob jazd automobilov po urCenej trase, su k dispozicii matematické vztahy

v v

Aktualne su k dispozicii v HaZZ pripadne u dobrovolnych hasi¢skych zborov obci najcastejSie tieto
hasi¢ské automobily, urené na kyvadlovu dopravu vody [74, 70]:

e CAS 30 - IVECO TRAKKER (objem nadrze na vodu 9 000 ).
e CAS 32 - T815-7 6x6 (objem nadrze na vodu 9 000 ).

e CAS 32 - T815 (objem nadrze na vodu 8 200 I).

e CAS 32 - T148 (objem nadrze na vodu 6 000 |,

e CAS-K 25 Liaz 101.860 (objem nadrze na vodu 2 500 I),

e CAS 24 - MB Atego (objem nadrze na vodu 2 500 I)

e CAS 16 - Praga V3S (objem nadrze na vodu 3 500 I),

e CAS 20 - MB Unimog (objem nadrze na vodu 2 000 I).

V sucCasnosti sa vykonavaju rekonstrukcie a modernizécia velkoobjemovych cisterien CAS 32 T148
a CAS 32 T815 pre potreby dobrovolnych hasi¢ov, nakolko maju velmi dobré jazdné vlastnosti v teréne
vdaka nizSie polozenému tazisku.

6.4.4 Kombinovana doprava hasiacich latok

V niektorych pripadoch sa poziar nachadza v takej oblasti, v ktorej terén medzi poziariskom a zdrojom
vody neumoziuje pouZit len jeden spdsob dopravy vody, ¢i uz dialkovu alebo kyvadlovu dopravu. V
takom pripade je mozné vyuZit kombinaciu tychto dvoch spdsobov dopravy vody a na Cast terénu
vhodného na prejazdy CAS pouzit kyvadlovi dopravu. Na druhu ¢ast terénu nevhodnu pre CAS pouzit
dialkovu dopravu vody. Tento spdsob dopravy sa vyuZiva v praxi najCastejSie napriek vacsej naroénosti
na jeho obsluhu a na mnozstvo sil a prostriedkov [24].
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7. Taktické postupy hasenia poziarov v prirodnom prostredi

Zdolavanie poziarov v prirodnom prostredi predstavuje vSetky postupy a aktivity, ktoré su aplikované po
vyhlaseni alebo po ukonéeni poZiarneho poplachu. Ich hlavnym ciefom je uhasenie poZiaru.

V tejto kapitole publikacie su blizSie popisané taktické postupy zdolavania poZiarov v prirodnom prostredi,
vychadzajuc pri tom z Udajov uvedenych v priruke pre trénerov pdsobiacich v oblasti manazmentu
poziarov v prirodnom prostredi v zahraniCi [65]. Prezentaciu postupov pouzivanych na zdolavanie
poziarov v prirodnom prostredi povaZzujeme za potrebnu aj z dévodu aktuélnych snah HaZZ prebudovat
Modul pozemného hasenia Slovensko na modul schopny zasahovat pri zdolavani poZiarov nielen
v domécich podmienkach, ale v pripade potreby a vyZiadania medzinarodnej pomoci i v zahranici.

Postupy zdolavania poziaru mozno vo véeobecnosti rozdelit do dvoch zékladnych Casti: poziarna taktika
a hasiCska technika. V praxi zdolavania poziarov v prirodnom prostredi sa vyzaduje sulad oboch Casti.

7.1 Zakladna terminolégia

e Taktika (angl. Tactics) — metoda cieleného konania podia planov a s vyuzitim pracovnej sily a
zariadeni, a to na spravnom mieste a v spravny Cas. Taktické postupy vyzaduju zapojenie mnozstva
sil a prostriedkov. Je nevyhnutné, aby nasadena taktika bola flexibilna a odrazala aktualne potreby
poziarnej situacie. Rychle a efektivne vyuzivanie informacii z prieskumu poziaru sa povazuje za
zaklad taktiky.

e Technoldgia (angl. Technique) — znalost technickych metdd aplikovatelnych v roznych poziarnych
situaciach. Taktiez znalosti a vyuZitie réznych nastrojov, zariadeni a technik hasenia poZiarov.

e Poziarna linia (angl. Fireline) - pas okolo skutoéného poziaru, ktory je vycCisteny dostupnymi silami
alebo prostriedkami. Nezahrfia zivé bariéry. Poziarna linia sa zvyCajne vytvara odstranenim vSetkého
vegetacného a horfavého materialu z povrchu zeme (trava, byliny, kry, burina, ihliCie, listie a pod.)
tak, aby bola doSlo k odkrytiu mineralnej pédy. Tento pas je mozné vytvorit' tieZ prostrednictvom
zméacania horfavého materialu (potencialne palivo pre dalSie Sirenie poZziaru) nachadzajiceho sa
v priestore poZiaru. Poziarna linia musi mat adekvatnu Sirkou, aby sa zabranilo prechodu poziaru
salavym teplom ¢i odlietajucimi horiacimi Casticami z existujuceho poziaru. Dévodom jej budovania
pocas trvania poZziaru je jeho lokalizacia a zabranenie jeho dalSiemu nekontrolovatelného Sirenia sa.

e Prirodna prekazka (Natural Barrier) — akakolvek plocha vo v ramci lesa alebo krajiny, na ktorej sa
nevyskytuje horfavy material a vytvara prekazku pre dalSie Sirenie sa poZiaru.

e Kontrolna linia (Control Line) — komplexny pojem pre vSetky existujlice protipoZiarne prvky v lese
alebo krajine pouZivané na kontrolu (riadenie) spravania sa poZiaru. Tento pojem zahffa ako prirodné
prekazky, tak aj protipoziarne prvky vybudovaneé ¢lovekom, ktoré sliZia na obkolesenie a lokalizaciu
poZiaru.

e Protipoziarny pas (angl. Fuelbreak) - pas o Sirke 20 - 300 m, na ktorom je prirodna vegetacia
natrvalo upravend tak, Ze postupujuci poZiar je zneho mozné [ahSie kontrolovat. Niektoré
protipoZiarne prvky obsahuju dalSie uzke prvky nachadzajuce sa v krajine, ako napriklad cesty alebo
manualne vytvorené protipoziarne linie. Pri poZiari sa tieto proti protipoZiarne prvky (zabrany) mozu
operativne rozsirit bud ruénym naradim alebo s nasadenim tazkej techniky. ProtipoZiarne pasy maju
vyhodu v tom, Ze na jednej strane zabranuju erdzii pddy a zaroven ponukaju bezpecné miesto pre
zasahujucich hasiCov, miesto odkial mézu aplikovat postupy poziarnej obrany alebo ochrany.
Protipoziarne pasy sa zvyC€ajne buduju ako jedno z preventivnych opatreni ochrany pred poZiarmi.
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e Protipoziarny priesek (angl. Fire Break) - akakolvek prirodzena alebo konstruovana linia, z povrchu
ktorej je odstranené vsetko horfavé palivo. VyuZiva sa na oddelenie a zastavenie dalSieho Sirenia
poziaru alebo ako linia, odkial je mozné viest v3etky aktivity na potlacenie poziaru.

e Protipoziar (angl. Backfire. Backburn alebo Backing Fire) - ohen, ktory sa umyselne zapaluje pozdiz
vnutorného okraja kontrolnej linie za UCelom spélenia vSetkého horfavého materialu, ktory stoji
v ceste poziaru a méZze prispiet k jeho dalSiemu Sireniu. Naj¢astejSie ide o predpisany (kontrolovany)
poziar Siriaci sa proti vetru alebo umyselne zaloZeny poZiar s nizSou intenzitou alebo ¢ast poZiaru,
ktory sa Siri proti smeru vetra. Vyuziva sa nielen na zastavenie dalSieho Sirenia poziaru, ale tiez na
zmenu smeru jeho Sirenia.

e Vypalovanie (angl. Burning out) — nazyvané aj ako vycCistenie. Vypaluje sa vSetok horfavy material
vo vnutri kontrolnej linie, t. j. medzi okrajom poziaru a kontrolnou liniou.

7.2 Fazy zdolavania poziaru v prirodnom prostredi

PoCas kazdého poziaru prirodného prostredia je mozné rozlisit' tri fazy potlacenia, ato najméa pri
rozsiahlych poZiaroch. V pripade mens$ich poZiarov prebiehaju tieto tri fazy suCasne.

Fazy zdolavania poZziaru:

o Faza 1 - Poziarny utok — odrezanie alebo obmedzenie poziaru (obrazok 7.1).

Obrazok 7.1 PoZiarny utok (Zdroj: [65])

e Faza 2 - Obklucenie poziaru — obklUcenie poZiaru prostrednictvom vytvorenia kontrolnej linie
(obrazok 7.2).

Obrazok 7.2 Obklucenie poziaru (Zdroj: [65])
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e Faza 3 - Likvidacia poziaru — hasenie poslednych lokalnych ohnisk na poZiarisku (obrézok 7.3).

Obrazok 7.3 Likvidacia poziaru (Zdroj: [65])

Vo faze 1 je nevyhnutné, aby riadiaci dostojnici, velitelia zasahu disponovali dostato¢nou poznatkovou
bazou tykajucou sa taktiky zdolavania poZiarov v prirodnom prostredi. Vo faze 2 a 3 sa vyzaduje viac
znalost technik a postupov smerujucich k potlaCeniu poziaru. Pre Uspesné zdolanie, likvidaciu poziaru je
vo faze 3 dolezité, aby zasahujuca hasi¢ska jednotka disponovala dostatoénym poctom sil a prostriedkov.
Velmi délezitym faktorom je aj zabezpecenie G¢inného systému hliadkovania.

7.3 Metody vedenia poziarneho ttoku
Vo vSeobecnosti rozliSujeme dve zakladné metddy vedenia poZiarneho utoku:

o Priamy utok (angl. Direct Attack) - Utok smerovany na kridla poziaru (obrézok 7.4). Ako hasiaca latka
sa vyuziva najcastejSie vyuziva voda. Okrem hasenia vodou je mozné pri iom aplikovat aj dalSie postupy
hasenia poZiaru, napr. udusenie Cela poZziaru, jeho pokrytim mineralnou pddou alebo dusenim timnicami.
V pripade, Ze v okoli poziariska sa nachadza travnaty porast na poZiarny utok sa vyuziva aj rucné naradie,
najma motyky a hrable za ucelom vytvorenia protipoziarneho pasu, ktory vznikne prekopanim, resp.
premieSanim paliva tvoriaceho travami s mineralnou pddou. Tento spdsob vedenia utoku je velmi
nebezpecny najma z pohladu bezpecnosti zasahujucich 0sdb, nakolko zasah sa vykonava v Co
najtesnejSej blizkosti k poZiaru ako je mozné, €asto krat az vo vnutri samotného poZiariska.

Obrazok 7.4 Metdda vedenia priameho poZiarneho utoku (Zdroj: [65])

Priamy utok sa pouziva hlavne pri poZiaroch povrchovych a nadzemnych paliv akymi su trava, kriky,
opadanka, pri podzemnych poZiaroch, kedy hori najma korefiovy systém vegetacie alebo na kridlach €i
tyle rozsialych poZiarov. Pouziva sa aj v neskorsich $tadiach rozsiashlych poZiarov a pri poZiaroch, pri
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ktorych intenzita horenia, vyprodukované teplo a dym nie su prili§ velkou hrozbou pre zasahujucich
hasicov.

Pouziva sa aj v pripade vacsiny poZiarov travnych porastov akejkolvek velkosti, kedy je mozné priamo
aplikovat erpadla na ziastenie dodavok vody na poZiarisko.

Ak je poZiar nedosahuje velkych rozmerov a ak je priamy Utok mozné vykonat na &ele poZiaru pri zaisteni
bezpecnosti zasahujucich hasicov, hasiace prace sa zaénu vykonavat najskér na Cele poZiaru. Nasledne
mozno hasit aj kridla poZiaru a to v smere od Cela poZiaru k jeho tylu. Ked sa poziar na Cele Siri velmi
rychlo a z hfadiska zaistenia bezpe€nosti zasahujuciich hasi¢ov nie je mozné zacat hasiace prace prave
na okraji Cela poZiaru, najlepSou metddou je zacat hasice prace na jednom alebo sucasne z oboch kridiel
poziaru. Tato metdda sa pouziva na zovretie poZiaru, pripadne odrezanie Cela poZiaru od zvySku
poZiariska.

Zovretie poziaru sa zvyCajne vykonava na obidvoch kridlach poziaru v tom istom Case. AvSak niekedy
topografické podmienky, vegetdcné podmienky alebo stav a mnoZstvo dostupnych sil a prostriedkov
sposobi to, priamy utok pri poZiari méZe byt vedeny len na jednom z jeho kridiel. Ked uZ dojde k odrezaniu
Sela poziaru od zvysku poziariska a vac¢sina ploch odkal sa $iril poziar je pod kontrolou, je potrebné pozdiz
okrajov oboch kridiel poZiaru vybudovat bezpeénu (kontrolnu) liniu (angl. Secure Line). Po vytvotreni tejto
kontrolnej linie sa zacinaju prace spojené s vyhlfadavanim a doh&Sanim lokalnych ohnisk a hliadkovacia
¢innost.

e Nepriamy utok (angl. Indirect Attack) — Utok zamerany na budovanie protipoziarnej linie (obrazok 7.5)
v urcCitej vzdialenosti od okraja poZiaru, ked je poziar prili§ intenzivny az dévodu bezpecCnosti
zasahujucich 0sdb nie je mozné aplikovat priamy utok. Na vykonanie tohto spdsobu utoku je potrebné, z
pohladu nasadenia sil a prostriedkov, disponovat dostatoéne vefkymi kapacitami. Na vybudovanie
protipoziarnej linie sa vyzaduje ako fudska praca, tak aj pouzitie tazkych mechanizmov (buldozéry).
Okrem udskej prace a mechanizmov je mozné aplikovat' aj menej asovo a energeticky narocny pristup
k vytvoreniu protipoziamej linie, ktorym je aplikacia techniky vypalovania alebo protipoziaru. Sirka takej
poziarnej linie by mala byt taka, aby zabranila prenikaniu salavého tepla a preskoCeniu Zeravych
CiastoCiek a iskier uvolfiovanych z poziaru. Vyuziva sa najma pri dihotrvajucich poZziaroch.

————— e —

= ] _Proiipoz'iarnalinilfpriesek
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Obréazok 7.5 Metdda vedenia nepriameho poZiarneho utoku (Zdroj: [65])

Pri nepriamej metdde je protipoZiarna linia situovana v urcitej vzdialenosti od okraja poZiaru. Prvoradou
ulohou pri jej budovani je stanovenie tejto vzdialenosti. Pri rozhodovani sa musia vziat' vSetky faktory
ovplyviiujuce spravanie poZiaru. KedZe horfavy material, ktory sa vyskytuje na ploche linie a predstavuje
potencialne palivo pre bliZiaci sa poZiar musi byt vypaleny, je potrebné ju situovat do vzdialenosti, aby
stihol dohoriet eSte pred tym ako Celo bliziaceho poZiaru dosiahne okraj linie. Plocha linie, na ktore;
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dochadza k vypalovaniu horfavého materialu ma byt ¢o najmensia, aby sa nestalo, Ze sa stane zdrojom
Sirenia nového poZiaru, pokial by poziar nabral na intenzite a zaCal sa nekontrolovane Sirit za tdto liniu.

Linia musi byt dostato¢ne Siroka, aby poZiarom salané teplo nezapalilo horfavy material nachadzajlci za
okrajom linie.

Primarnymi faktormi pre umiestnenie kontrolnej linie su:

e schopnost a efektivnost pracovne;j sily;
e (as pocCas dna;

e intenzita horenia;

e rychlost a sila vetra;

e topografia a sklonitost terénu;

o vegetacny kryt.

KedZe nepriama metdda sa pouziva najma tam, kde je intenzita poZiaru na okraji poziari prili§ vysoka na
to, aby sa aplikoval priamy utok, je to metdda, ktora sa najviac pouziva pri rozsiahlych poZiaroch a na
Cele intenzivne horiacich a rychlo sa Siriacich poZiarov.

Metéda nepriameho poziarneho Gtoku sa Casto kombinuje s metddou priameho poZziarneho utoku.
Metdéda nepriameho utoku by mala byt aplikovana najmé pocas dia, kedy su podmienky z hladiska
Sirenia poZiaru najkritickejSie. Neskor, ku koncu dnia, ked sa podmienky poZiaru zmiernia sa mozno opat
vratit k metdde priameho poZiarneho utoku.

Existuje niekolko variacii metddy nepriameho utoku, tu uvaddzame niektoré z nich:

e Metdda obklu€enia poziaru / paralelny utok — pri pouZiti tejto metddy sa vybuduje kontrolna linia vo
vzdialenosti priblizne 0,5 - 10 m od okraja poZiaru. Vzdialenost linie od okraja poZiaru zavisi od zavisi
od paliva, intenzity poZiaru a topografie terénu. V niektorych pripadoch je mozné vybudovat liniu aj
pozdiZ jedného z kridiel poZiaru. Kontrolné linie musia byt napojené na bezpeény kotviaci bod, ktorym
moze byt lesna cesta, potok, jazero alebo mociar. Pri akejkolvek nepriamom budovani linie by mal
byt priestor, v ktorom su vykonavané hasiace prace, a ktory sa nachaddza medzi okrajom linie
a okrajom poZiaru vypaleny, aby sa zaistila bezpe¢nost danej linie. Tento proces sa nazyva vypalenie,
na rozdiel od protipoZiaru. Vypalovanie horfavého materidlu pozdiz kridiel poZiaru sa nepovazuje za
tak nebezpecné ako vypalovanie pred ¢elom poZiaru.

o Hasenie ohnisk a technika odrezania poziaru — ide o kombinacnu metddu, ktora mdze byt pouzita
pri priamom aj nepriamom poziarnom Utoku. V praxi to znamend, ze vSetky najskér sa vykonaju
hasiace prace na vybezkoch poZiaru a tie lokalne ohnisk& nachadzajice sa pozdiz okraja poziaru,
ato prostrednictvom vybudovania ¢asti protipoziarmnej linie naprie¢ tymi Castami poZiariska, ktoré horia
vySSou intenzitou.

Pravidlo: NajefektivnejSim miestom na zastavenie poziaru je postupujuci okraj poziaru. Hoci
uplatnitefnost tohto pravidla v praxi o uplatnit nie je vzdy mozna.

Okrem toho existuje niekolko variantov a kombinacii metody priameho a nepriameho poZiarneho Utoku:

e Aplikacia poziaru proti poziaru — nazyva sa aj protipoziar (obrazok 7.6). Tato metdda patri medzi
najnebezpecnejSie a najkomplikovanejSie. Jej aplikacia si vyzaduje dobré znalosti z oblasti dynamiky
poziaru a skusenosti z hasenia poziaru. Mal by byt aplikovany len ako posledna moznost.
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Obréazok 7.6 Aplikacia metddy protipoziaru (Zdroj: [65])

Zmena smeru Sirenia poziaru — poZiar je mozné zastavit v blizkosti prirodnej prekazky v urcitej
vzdialenosti pred ¢elom poZiaru a to zmenou jeho smeru.

Zaliatie poziaru (poZiariska) — pouZiva sa v pripade, Ze to umozfiuju terénne podmienky na
poziarisku ato zaplavenim poZiariska s vyuZitim vody zo zdroja nachadzajuceho sa v blizkosti
poZiaru, napr. jazero. Tato metdda sa aplikuje aj na poziare raselinisk.

Obrazok 7.7 Aplikacia metody zaliatia poziariska (Zdroj: [65])

Prvotny poziarny utok. Prvy Utok sa ma vykonat €o najskor bez ohfadu na to ¢i je deri alebo noc.
Primarnym cielom zasahujucich hasi¢ov poCas prvotného zasahu (obrazok 7.8) je dostat poZiar pod
kontrolu. AZ na niekolko vynimiek nie je vhodné aplikovat techniku ,hasit' ako sa da“, pretoze rychlost
budovania protipoziarnej linie trva je omnoho nizSia rychlost rastu obvodu poZziaru. Pri prvom
hasiacom zasahu sa vykonaju len aktivity smerujuce k potlaceniu Sirenia poZiaru az do ¢asu kym sa
na danom mieste hasiace prace neobnovia a nebude ziskana celova kontrola nad poZiarom.
Dosiahnutiu celkovej kontroly nad poziarom zvycajne predchadza niekofko hasiacich zasahov.
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Obrazok 7.8 Aplikacia metody prvotného poZiarneho Utoku (Zdroj: [65])

Celkovym cielom je dostat poZiar pod kontrolu prvy def jeho trvania. Pocas prvej periddy horenia (pocita
sa do 10.00 h rano nasledujuceho dna) by mali prebiehat uz len aktivity spojené s vyhfadévanim
a dohaSanim lokalnych ohnisk poziaru a s hliadkovanim.

7.4 Spbsoby vypalovania

Vypalovanie je jednou z aktivit pri budovani protipoziarnej linie. Pozostava zo zapalenia poziaru pozdiz
vnutorného okraja kontrolnej linie tak, aby doSlo k vyhoreniu paliva nachadzajuce sa v oblasti medzi
protipoziarnou liniou a okrajom poZiaru.

Hned po vybudovani protipoziarnej linie by mali byt vypalené aj ostrovéeky a terénne depresie
nachadzajuce sa na poziarisku, aby neskdr neboli zdrojom dalSieho Sirenia poziaru. Toto vypalovanie
vytvara SirSiu prekazku pre dalSie Sirovanie poZziaru v hlavnom smere. Vypalovanie mozno méze byt
spustené pomocou horaka alebo tahanim horiaceho materialu napr. pomocou hrabli. Ak je vypalovanie
v priestore aplikované nepravidelne a nie je dokoncené, moze byt po opatovnom zintenzivneni poziaru
zdrojom dalSich hrozieb poziaru.

Na svahu by malo vypalovanie za€at na vrchu (hrebeni) a postupovat smerom nadol.
Postup vypalovania musi byt vopred urCeny beruc do Gvahy:

e Typ paliva, najma vo vztahu k viacetazovému palivu.
e Moznostami dosiahnutia dokonalého vypalenia horfavého materialu.

Zdrojmi ohrozenia pri dokonalom vypalovani su vyvraty, nahromadenie tazkych pédnych paliv, zivé
stromy s konarmi (vetvami) siahajucimi az k zemi a stromy pokryté machom. Tieto musia byt odstranené.

7.5 Likvidacia poziaru

Likvidacia poziaru (angl. Mopping-up) je proces dohaSania bud celého poziaru alebo dohasania na
viacerych miestach situovanych na obvode poziariska s cielom zamedzit vzniku lokalnych ohnisk
a znovurozhoreniu a rozSireniu poziaru.

Velkost plochy, ktora ma byt dohasena zavisi od paliva, polohe akéhokolvek tlejuceho poZiaru vo vztahu
k obvodu poZiaru a od pripadnych zmien pocasia. Vypalena oblast by mala byt hasena do vzdialenosti
najmenej 30 m od okraja poziariska, smerom do jeho stredu. V niektorych palivach a pri poziaroch
mensieho rozsahu je potrebné uhasit vSetky poziare vo vnutri protipoZiarnej linie.
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Pri poZiaroch v tazkych palivach (stromy) m6zu byt naklady na hasiace prace enormné. Ak nie je mozné
spalit uplne vSetko palivo nachadzajuce sa vo vnutri protipoziarnej linie, alebo ak poZiar nie je mozné
uplne zahasit, vtejto oblasti musi byt spustené hliadkovanei az do Casu, pokial nepominie
nebezpecenstvo vzniku poZiaru mimo plochy protipoZiarnej linie.

Operacia hasenia m6ze znamenat pre cell operaciu riadenia poziaru Uspech alebo neuspech.

Hasenie by malo za¢at hned po dokoceni protipoziarnej linie. V mnohych situaciach méze hasenie zaCat
uz po€as budovania protipoziarne;j linie a to vo faze vedenia prvotného poZziarneho utoku. Kontrolu nad
poziarom sa nepodari prevziat dovtedy, kym prostrednictvom vykonu hasiacich prac nebude
zabezpeceng, ze Sirenie poziaru je v danej oblasti je natrvalo zastavené.

Ciefom dohaSania poziaru je zamedzenie tvorby dymu, ochladenie vSetkych lokalnych ohnisk poziaru
a zahasenie vSetkého horiaceho materialu. Aby sa zamedzilo dalSiemu rozhoreniu poziaru, ktorého
zdrojom moZze byt skryty podzemny poZiar, je nevyhnutné na poZiarisku po stanovenu dobu vykonavat
hliadkovanie.

V lokalitach, kde absentuje zdroj vody na hasenie, ale nie je dostatoCne vydatny, je velmi U€innym
nastrojom boja s poziarom ruéné naradie. Hoci najefektivnejSim spdsobom je kombinacia hasenia vodou
a suCasné pouzitie ruéného naradia.

Hasenie vodou je mozné vykonavat bud pomocou protipoziarnych vakov alebo s vyuZitim dialkove;
dopravy vody hadicovym vedenim. AvSak aj j potrebné mat na pamati, Ze uspech hasenia nezavisi od
mnozstva vody dodanej na poziarisko, ale od toho ako efektivne ju vieme vyuZzit.
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8. Protipoziar ako jeden z taktickych postupov likvidacie poziaru v prirodnom
prostredi

ProtipoZiar, ktory chceme blizSie popisat v tejto kapitole je jedna z foriem metddy nepriameho poZiarneho
utoku. Tato metdda sa beZne pouZiva na boj s rychlo sa Siriacim poziarom.

8.1 Protipoziar ako technika nepriameho poziarneho utoku

Protipoziar predstavuje je proces umyselného zapalenia poziaru na vnutornej strane obvodu poZiaru
alebo v blizkosti prekazky zabrafujucej jeho dalSiemu Sireniu a to v smere proti jeho elu (angl. Head)
alebo pozdlZ bariére pred poziarnou hlavou alebo spredu pozdiz jeho kridiel (angl. Flanks), vid obrazok
8.1.

ProtipoZiar |

ProtipoZiarna linia

50- 100 m e i

Obrazok 8.1 Princip protipoziaru (Zdroj: [65])

Osoba zodpovedna za planovanie a nasadenie techniky protipoZiaru by mala mat dostatok skusenosti
s hasenim poZiaru v prirodnom prostredi.

Aplikécia protipoZiaru zabezpeci, Ze palivo v oblasti medzi kontrolnou liniou a ¢elom priblizujuceho sa
poZiaru je dopredu vypalené za ucelom rozSirenia samotnej kontrolnej linie, zmeny smeru Sirenia poziaru,
spomalenia dalSieho rozvoja poZiaru a tieZ za ucelom ziskania ¢asu na dobudovanie kontrolnej linie.

Protipoziar sa zvyCajne zapaluje oproti Celu poziaru. Délezité pri tom je, aby tento poZiar bolo mozné
kontrolovat' a aby akékolvek lokalne ohniska, ktoré vzniknu ako désledok tohto poZiaru bolo mozné ¢o
najrychlejSie uhasit. Z tohto dévodu sa neodportca pouzivat techniku protipoziaru pri malych a beznych
poziaroch.

Organizacia prace pri realizacii protipoziaru ma nesmierny vyznam. Za kontrolu, riadenie a usmerfiovanie
vSetkych operéacii spojenych s planovanim a realizaciou protipoZiaru musi byt zodpovedna len jedna
odborne spdsobila osoba. V pripade aplikacie tejto techniky na malé poZiare tato zodpovednost spada
do ruk velitefa zasahu. Pri rozsiahlych poZiaroch deleguje riadiaci dostojnik kompetencie na velitela
zasahu alebo na velitela zasahového Useku, v ktorom sa bude protipoZiar realizovat. Pritom je
nevyhnutné vytvorit a nechat’ otvoreny priamy komunikacny kanél medzi riadiacim Stabom, velitefom
zasahu, velitemi zasahovych Usekov a zasahujucimi hasiémi.
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Pri realiz&cii protipoziaru sa neodporuca nasadenie velkeho poctu sil, nakolko to komplikuje ich riadenie.

Dal§im vyznamnym faktorom pri aplikacii protipoZiaru je jeho spravne na¢asovanie. Jeho spravne
naCasovanie zavisi od:

e Paliva.

e Pocasia.

e Dostupnych sil a prostriedkov.

e Rychlost Sirenia poziaru v hlavnom smere (obrazok 8.2).
e Topografie terénu.
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Obrazok 8.2 Vplyv vetra na dalSi rozvoj poziaru (Zdroj: [65])

Ak je protipoziar zapaleny prili§ neskoro, méZe to mat za nasledok nedostatocné vyhorenie paliva. Pri
rozsiahlych poZziaroch je potrebné pre ziskanie presného odhadu a umiestnenia protipoziaru ziskat
pohlad zhora (obrézok 8.3). Jeho ziskanie si vyZaduje nasadenie leteckej techniky, t.j lietadlo, vrtufnik
alebo v st¢asnosti progresivnu technoldgiu bezpilotnej leteckych prostriedkov [75, 76].

77



Pohrad zhora

|

Korunovy poziar

Pohfad zboku £

Obrazok 8.2 Vplyv vetra na dalSi rozvoj poziaru (Zdroj: [65])

Nepriamy poziarny utok na baze aplikacie protipoZiaru sa vyuziva najma v pripade hasenia korunovych
poziarov a pri velmi rychlom Sireni intenzivnych poZiarov.

V takychto pripadoch bude jedinou bezpeénou a efektivnou technikou boja s poziarom aplikacia
protipoziaru. Ak sa poziar Siri velmi rychlo, nezostane ¢as nasadit’ sily a prostriedky do blizkosti okraja
poziaru. V takomto pripade je najvhodnejSim rieSenim vybudovat protipoZiarnu liniu daleko pred Celom
poziaru a zapalit protipoziar na tejto linii (obrézok 8.3).

Korunovy poZiar

Protipoziarna linia

Obréazok 8.3 Aplikacia protipoziaru pri korunovom poziari (Zdroj: [65])

Aplikacia technik protipoziaru si vyzaduje nasadenie skusenych hasi¢ov, dostatok sil a prostriedkov, ale
najma skuseného velitela, ktory vzhladom na svoje poznatky a skusenosti dokaZe urcit spravne miesto
pre zapalenie protipoZiaru.
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Samotny princip protipoZiaru je zalozeny na nasavani vzduchu z priestoru, ktoré spusta hlavny poZziar
a ktoré nasledne produkuje spatny vietor.

8.2 Principy aplikacie protipoziaru

Zakladné principy aplikécie protipoziaru je najjednoduchsie vyjadrit graficky (obrazok 8.4).

2 Zaénite budovat
protipoZiarnu liniu
na vrchole svahu

,,,,,,

Postupne s

budovanim linie
thned zagniteaj |
/" ~i|s vypafovanim

. |Vybudujte

- | protipoziarne linie,
. . |ktoré zabrania
prieniku valiaceho
rsa horfavého

5 | materialu

; Protipodiarna linia
___'na zakladni svahu

i

Obrazok 8.4 Zakladné principy aplikacie protipoziaru (Zdroj: [65])

V kopcovitom alebo horskom teréne je najlepSie miesto na zapalenie protipoZiaru je prave za vrcholom
kopca (svahu), dalej od svahu, na ktorom sa $iri hlavny poZiar (obrézok 8.5).

Obrazok 8.5 Princip aplikécia protipoziaru na svahu (Zdroj: [65])

ProtipoZiarna linia musi mat dostatocnu Sirku, aby drzala hlavny poziar, alebo je mozné na tento ucel
vyuzit prirodné prekazky akymi je hreber svahu alebo vopred vybudovany protipoZiarny pas/priesek.
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Kotviace body musia byt umiestnené eSte pred zaCatim vypalovania. Kotviace body su miesta, kde sa
spajaju linie alebo prekazky na oboch kridlach hlavného poziaru s liniami preloZzené naprie¢ Celom
poziaru. Prikladmi su kotviacich bodov su cesta, na linii hlavného poziaru nachadzaju Ciary alebo bariéry,
ktoré sa nachadzaju v prednej Casti ohna, priCom prikladom su: cesta, utes alebo manualne vytvorena
linia. Linie pozdiz kridiel poziaru maji byt vybudované tak, aby v ¢ase ked sa stretne hlavny poziar
a protipoziar, bolo mozné dostat pod kontrolu celu plochu poziaru.

Ak dojde k zapaleniu protipoziaru priliS neskoro, je pravdepodobné, Ze dopad hlavného poziaru na
kontrolnu liniu mdZe byt zavazny. Cielom vCasnej aplikacie protipoZiaru je, aby protipoZiar vnikol do
hlavného poziaru v bezpecnej vzdialenosti od kontrolnej linie.

Palivo nachadzajuce sa vo vnutri a susediace s kontrolnou liniou sa musi rozptylit alebo odstranit, aby
sa zamedzilo priliSnej produkcii tepla a / alebo prechodu plameriov cez tato liniu.

Pred zapalenim protipoziaru je potrebné tiez spilit vSetky stromy susediace s kontrolnou liniou. Tieto by
mali byt spilené tak, aby kmerie zasahovali dovnutra kontrolnej linie alebo dostato¢ne daleko od nej, aby
nedoslo k prechodu povrchového poziaru za tuto liniu.

Miesta nachadzajuce sa medzi kotviacimi bodmi a liniou protipoziaru by mali byt vypalené ako prvé (to
sU miesta, ktoré je najtazSie udrzat). Potom je okraj linie protipoZiaru vybudovany pomocou vypalenia
smerom od kotviacich bodov k stredi kontrolnej linie. spalenim z kotvovych bodov smerom k stredu
riadiacej linky.

Dalej je potrebné vypalit miesta po&inajlc kotviacimi bodmi pozdiz kridiel poZiaru v smere dolu svahom.
Tam, kde je mozZnost vyberu, by sa mal protipoziar zaCat na vrchu svahu a zapéaleny smerom k zakladni
svahu alebo dolu svahom, aby sa zabranilo nekontrolovanému Sireniu poziaru a aby ho bolo mozné jeho
Sirenie usmerfiovat a drzat v smere $irenia pozdiz linie.

Medzi neZiaduce javy pri protipoZiari patri velmi pomalé Sirenie poZiaru, ale tiez prili$ intenzivny poziar,
ktory mdze zapriCinit vznik novych lokalnych ohnisk poZiaru, preskoCenie poziaru na okolity horfavy
material a zintenzivnenie produkcie salavého tepla.

V pripade, Ze sa Celo poziaru priblizuje a Siri sa vo forme vybeZkov, je potrebné okamzite zapalit
protipoziar na Cele kazdého z tychto vybeZkov.

Protipoziar je mozné aplikovat len v pripade, Ze sa v najblizSej dobe neoCakava zmena smeru alebo
rychlosti vetra.

Na zniZenie intenzity protipoZiaru je mozné pouzit zeminu alebo vodu. Tieto sa maju aplikovat pozdiz
linie protipoZiaru a tesne v jej blizkosti az do ¢asu kym sa intenzita poZiaru neznizi alebo pokial neddjde
k zluCeniu protipoziaru s hlavnym poziarom.

Dobrou praxou je zmocCenie plochy z vonkajSej strany linie a v jej susedstve, aby sa zabrénilo vzniku
novych lokalnych spdsobenych iskramia lebo Zeravymi ulomkami.
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9. Technické a vecné prostriedky pouzivané na hasenie poziarov v prirodnom
prostredi

Technické prostriedky na zdolavanie poziarov v prirodnom prostredi maju rozhodujucu ulohu pre
zasahovu cinnost hasi¢skych jednotiek. Medzi zakladné technické prostriedky patria cisternové
automobilové striekaCky, ktoré su urené vSeobecne na hasenie poZziarov. V pripade lesnych poziarov
sem zaradujeme i lesné Specialy.

Okrem zakladnej techniky na hasenie hasicské jednotky pouZivaju tiez rézne Specialne a pomocné
technické a vecné prostriedky.

Popis parametrov spominanych skupin technickych a vecnych prostriedkov pouzivanych pri haseni
poziarov v prirodnom prostredi je obsahom tejto kapitoly.

9.1 Technické prostriedky pouzivané na hasenie poziarov v prirodnom prostredi

HasiCska technika (v SirSom slova zmysle) - pohyblivy technicky prostriedok a nepohyblivy technicky
prostriedok urené najma na pinenie Uloh hasi¢skych jednotiek podfa zakona €. 314/2001 Z. z. o ochrane
pred poziarmi v zneni neskorsich predpisov [50].

e Pohyblivym technickym prostriedkom je hasi¢sky automobil, hasi¢sky prives, hasi¢sky naves,
hasi¢sky kontajner, zachranny €In, hasi¢sky ¢In a vznasadlo, ktoré maju vlastnosti ustanovené vo
vyhlaSke MV SR €. 162/2006 Z. z. a v osobitnych predpisoch.

e Nepohyblivym technickym prostriedkom je prenosna motorova striekacka, prenosny odsavac
dymu, pretlakovy ventilator, prenosny penomet, prenosna zachranarska technika a vyslobodzovacia
technika, prenosné tlakové hasiace zariadenie a prenosna osvetfovacia stanica, ktoré maju viastnosti
ustanovené vo vyhlaske MV SR €. 162/2006 Z. z. [77] a v osobitnych predpisoch.

HasiCska technika (v uzSom slova zmysle) st vSetky druhy pohyblivych technickych prostriedkov
(hasi¢skych automobilov, hasi¢skych privesov, hasi¢skych kontajnerov, zachrannych ¢lnov a ostatna
technika), ktoré sa pouZiva pri zdolavani poZiarov a pri vykonavani zachrannych prac pri Zivelnych
pohroméch a inych mimoriadnych udalostiach [78].

Na hasenie poziarov v prirodnom prostredi sa vyuziva najma cisternova automobilova striekacka (CAS)

Cisternova automobilova striekacka je hasi¢sky automobil vybaveny &erpadlom a zvy¢ajne vodnou
cisternou, hadicami, pradnicami a dalSimi pomocnymi zariadeniami potrebnymi na hasenie poziaru [79].
Svojim vyhotovenim a vybavenim musi umozriovat jej nasadenie predovSetkym v teréne, a to najma na
[80]:

e zdolavanie poZiaru lesného porastu, trdvnatého porastu a strniska (pri zastaveni a za pomalej jazdy),

e zasobovanie zasahoveho useku hasiacou latkou pri zdolavani poziaru pomocou lahkého prenosného
hasiaceho zariadenia,

e vytvaranie protipoziarnych pasov prerezavanim porastu, rozrusovanim povrchovej vrstvy pody
a podobne.

Technické a zachranarske vybavenie CAS na hasenie poZiarov v prirodnom prostredi, najmé lesnych
poziarov musi obsahovat (Pokyn prezidenta 37/2004, Pokyn prezidenta 31/2005, Vyhlaska 162/2006):

e nadrz na vodu - z nehrdzavejuceho materialu, tepelne izolovana s objemom 2 500 - 3 000 |,
e vykon Cerpadla min. 1 800 |.min-! pri 0,8 MPa a 250 I.min"! pri 4,0 MPa,
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e dva prietokové navijaky s vysokotlakovymi hadicami DN 25, dizka hadice min. 60 m + pistolové
kombinované prudnice s moznostou regulécie prietoku a tvaru vystrekového kuzela,

e otocnu sklopnu alebo otoénu odnimatelnu lafetovu prudnicu s dostrekom min. 30 m umiestnend na
streche nadstavby.

Vo vybave Hasi¢ského a zachranného zboru v Slovenskej republike su v suCasnosti zaradené 2 druhy
cisternovych automobilovych striekaCiek: CAS 30 T815-7 6x6.1 a CAS 30 IVECO Trakker AT 260T 45W
6X6.

9.1.1 Operativno-taktické parametre CAS 30 T815-7 6x6.1

Cisternova automobilova striekacka CAS 30 T815-7 6x6.1 (obrazok 9.1) sa svojou koncepciou radi medzi
tazké cisterny pre zasah vodou a penou. Automobil je postaveny na trojnapravovom podvozku Tatra
T815-731R32 26.325.6%6.1/411. Jedna sa o terénnu cisternovu automobilovi striekacku, uréend na
prevadzku v teréne, vdaka malej celkovej vyske (2 850 mm), a na vSetky typy komunikacii. Nadstavba je
vybavena odstredivym kombinovanym Cerpadlom THT TO 3000, vodnou nadrzou o objeme 9 000 | a
nadrzou na penidlo o objeme 540 I. Vozidlo je urCené pre prepravu Stvorclennej posadky. Vykonoveé
parametre strojového podvozku, velké objemy nadrzi hasiacich latok a vhodny vykon Cerpadla vytvaraju
optimalne predpoklady na rychly a ucinny hasiaci zésah aj v stazenych terénnych a klimatickych
podmienkach [24].

HASICN

Obrazok 9.1 CAS 30 T815-7 6x6.1 (Zdroj: Krajské riaditelstvo HaZZ v Banskej Bystrici, 2016)
Moznosti pouzitia: poskytovanie pomoci v pripadoch, ak je ohrozeny Zivot, zdravie a majetok 0séb;
zdolavanie poziarov triedy A a B; preprava druzstva (1 + 3 = 4 €lenov posadky), hasiacich latok a vecnych
prostriedkov ochrany pred poziarmi, ako aj osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov na miesto
zasahu; vykonavanie hasebného zasahu vodou a penou; vykonavanie kyvadlovej dopravy vody
a dopravy vody dialkovym hadicovym vedenim.

Podvozok Tatra T815-731R32 26.325.6x6.1/411 je osadeny nizkou strednou kabinou, oproti vojenskému
Standardnému vyhotoveniu je montovand laminatova strecha, do ktorej su zabudované majaky

v v

najvy$Sim miestom na automobile.

Vozidlo je pohanané vzduchom chladenym motorom Tatra T3D-928.30 s mechanickym vstrekovanim
paliva o vykone 325 kW s maximalnym krutiacim momentom 2100 Nm, spliujucim normu Euro 5,
prepliovanym jednym vyfukovym turboddchadlom. Zdvihovy objem motoru je 12 667 cm3. Prevodovka je
Strnast'stupfiova synchronizovana s automatickym radenim prevodovych stupriov. Vozidlo je osadené aj
pridavnou dvojstupriovou prevodovkou.

82



Podvozok je ramovej konStrukcie uloZeny na nosnej rure. Prednd naprava je hnana s vykyvnymi
polonapravami, zapinatelnym pohonom a osovym diferencialom. Zadné napravy su stale hnané,
s vykyvnymi polonapravami a diferencialmi. PruZenie automobilu je zabezpe&ené vzduchovymi pruzinami
a teleskopickymi stabilizatormi. Vozidlo umozriuje Upravu svetlej vySky priamo z kabiny.

Nadstavba vozidla je hlinikova, klasickej koncepcie — prednu Cast tvoria dve skrine, druhu Cast nadrze a
v tretej Gasti najdeme dve skrine pre technické prostriedky a Gerpadlo. Cerpacie zariadenie je ulozené
v zadnom priestore nadstavby. Odstredivé kombinované Cerpadlo THT TO 3000, so zavodiovacim
zariadenim je pohariané od motora vozidla stistavou spojovacich hriadefov. Cerpadlo umozriuje zasah
pri pouZiti nizkeho, alebo vysokého tlaku vody, pripadne kombinovanu prevadzku. Sucastou ¢erpadla je
automaticka piestova vyveva s moznostou ruéného vypnutia.

Prietokovy navijak je ovladany elektricky, v pripade potreby aj ruCne. Je vybaveny vysokotlakovou
hadicou DN 25 s dizkou 60 m s vykonom 200 |.min-' pri tlaku 4 Mpa. Lafetova prudnica je snimatelna,
umiestnena v hornej Casti nadstavby, pouzitelna aj ako prenosny monitor. Na hornej ploSine nadstavby
su umiestnené tri bedne na prislusenstvo (rebrik, trhacie haky) a osvetlovaci stoZiar.

N&drZ na vodu a penidlo tvori jeden celok a je zvarena z nerezového plechu. Nadrz je hranolovitého tvaru.
Je vybavend zariadenim na kontrolu mnoZstva vody v nadrzi. Potrubie prepadu zaistuje odvzdu$nenie
nadrze pri ¢innosti Cerpacieho zariadenia a odvod vody z nadrze pod vozidlo pri ich preplneni. Plnenie
nadrze je umoznené vlastnym Cerpadlom s moznostou pinenia aj v prevadzke hasenia a z vonkajSieho
tlakového zdroja. Objem nédrze je 9 000 I. Nadrz na penidlo je zabezpecena proti pretlaku a podtlaku s
prepadom a zariadenim na kontrolu mnozstva. Objem nadrze 800 I.

Vozidlo je okrem iného vybavené aj dvojitym ovladanim spojky, sekundarnym ovladanim otacok motora,
je Standardne osadené hmlovkami apod. Stupavost vozidla pri celkovom zatazeni 26 000 kg je 99,9 %.

9.1.2 Operativno-taktické parametre CAS 30 IVECO Trakker AT 260T 45W 6x6

Cisternova automobilovéa striekacka CAS 30 IVECO Trakker AT 260T 45W 6x6 (obrizok 9.2) sa svojou
koncepciou radi medzi tazké cisterny pre zasah vodou a penou. Vozidlo je urené na hasenie poZiarov
vysoko horlavych latok. Automobil je postaveny na trojnapravovom podvozku IVECO Trakker AT
260T45W 6x6 a je vybaveny odstredivym kombinovanym ¢erpadlom THT TO 3000, vodnou nadrZou o
objeme 9 000 | a nadrzou na penidlo o objeme 800 I. Vozidlo je uréené pre prepravu trojclennej posadky.
Vykonoveé parametre strojového podvozku, velke objemy nadrzi hasiacich latok a vhodny vykon Cerpadla
vytvaraju optiméalne predpoklady na rychly a Ucinny hasiaci zasah aj v stazenych terénnych a klimatickych
podmienkach [81].

MozZnosti pouzitia: poskytovanie pomoci v pripadoch, ak je ohrozeny Zivot, zdravie a majetok 0sob;
zdolavanie poZiarov triedy A a B; preprava druzstva (1 + 2 = 3 €lenov posadky), hasiacich latok a vecnych
prostriedkov ochrany pred poZiarmi, ako aj osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov na miesto
zasahu v takom zlozeni, ktoré umoziuje samostatnu ¢innost; vykonédvanie hasebného zasahu vodou
a penou; vykonavanie kyvadlovej dopravy vody a dopravy vody dialkovym hadicovym vedenim.
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Obrézok 9.2 CAS 30 IVECO Trakker AT 260T 45W 6x6 (Zdroj: THT Policka 2015)

IVECO Trakker AT 260T 45W 6x6 je vozidlo schopné jazdy za kazdého pocasia po vSetkych pozemnych
komunikaciach s troma pohananymi napravami. Ram je rebrinovy dvakrat zalomeny z jednodielneho
nosnika tvaru U s paralelnym zakladnym ramovym dielom. Predna néprava aj zadna naprava ma dvakrat
sprevodovanu 0s s nabojom v kolese a pneumaticky ovlddanou uzavierkou diferencidlu. Kabina je
trambusova. Sasi je zabezpetené hnacim agregatom IVECO o max. vykone 332 kW pri 1900 ot.min-".
Ten umozni vozidlu dosiahnut maximalnu rychlost 110 km.h-'. O prevody sa stard manuélna 16 stupriova
prevodovka. Vzduchovy brzdovy systém méa dva okruhy vratane ABS.

Nadstavba je tvorend dvoma nadrzami, erpacim zariadenim, zariadenim na dopravu penidla, potrubiami,
armaturami, karosériou a prislusenstvom. Cerpacie zariadenie je ulozené v zadnom priestore karosérie.
Odstredivé kombinované ¢erpadlo THT TO 3000, so zavodiiovacim zariadenim je pohanané od motora
vozidla sustavou spojovacich hriadelov. Cerpadlo umozfiuje zasah pri pouZiti nizkeho, alebo vysokého
tlaku vody, pripadne kombinovanu prevadzku. Sucastou Cerpadla je automaticka piestova vyveva s
moznostou ruéného vypnutia. Zariadenie na dopravu penidla sa sklada z primieSavaca, regulacného
systému, potrubia a ¢erpadla na dopravu penidla.

Prietokovy navijak je ovladany elektricky, v pripade potreby aj rucne. Je vybaveny vysokotlakovou
hadicou DN 25 s dizkou 60 m s vykonom 200 I.min-" pri tiaku 4 Mpa a s odnimatefnym penotvornym
nadstavcom. Lafetova prudnica umiestnena v hornej Casti nadstavby, ruéne ovladana, otoéna o 360°,
s vykonom 2200 I.min-' a s dostrekom 65 m. Osvetlovaci stoziar je pevne zabudovany, pneumaticky,
teleskopicky, vysuvny do vySky 5 m od zeme, oto¢ny 360° s vykonom 2 x 70 W.

Nadrz na vodu a penidlo tvori jeden celok a je zvarena z nerezového plechu. Nadrz je hranolovitého tvaru.
Nadrz na vodu je vybavena zariadenim na kontrolu mnozstva vody v nadrzi. Na hornej Casti nadrze je
prielez 0 @ 510 mm s odklopnym vekom. Potrubie prepadu zaistuje odvzdusnenie nadrze pri Cinnosti
¢erpacieho zariadenia a odvod vody z nadrze pod vozidlo pri ich prepineni. Plnenie nadrze je umoznené
vlastnym Cerpadlom s moznostou pInenia aj v prevadzke hasenia. Z vonkajSieho tlakového zdroja cez
dve plniace hrdla B 75 so spatnymi klapkami. Objem nadrze je 9 000 I. NadrZ na penidlo je zabezpecena
proti pretlaku a podtlaku s prepadom a zariadenim na kontrolu mnozstva. V spodnej Casti nadrze je
priruba pre napojenie potrubia penidla k primieSavaciemu zariadeniu. Objem nadrze 800 I.
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Potrubie sluzi k vzajomnému prepojeniu jednotlivych systémov pre nasavanie, vytlak a dopravu peny.
Nasavacie potrubie spaja nasavaciu stranu ¢erpadla s nadrzou na vodu a prostrednictvom privodného
prisluSenstva s ostatnymi zdrojmi vody. Nasavacie potrubie sluzi aj na plnenie vlastnej nadrze vlastnym
cerpadlom alebo z inych vonkajSich tlakovych zdrojov vody. Vytlacné potrubie je napojené na vytlak
Cerpadla, je vyvedené na boky vozidla a k lafetovej prudnici. Jeho prostrednictvom je umoZnena €innost
primieSavaca a preplachnutie po skonéeni striekania penou.

V nedavnej minulosti boli realizované rekonstrukcie a modernizécia velkoobjemovych cisterien CAS 32
T148 a CAS 32 T815. Tioeto boli po rekonstrukcii prevedené z vyzbroje Hasi¢ského a zachranného zboru
do vyzbroje dobrovolnych hasi¢skych zborov obci. Tieto maju i v suasnosti velmi dobré jazdné vlastnosti
v teréne vdaka nizSie poloZzenému tazisku.

Dalej uvadzame ich zakladné operativno-technické parametre.
9.1.3 Operativno-taktické parametre CAS 32 T815

Cisternova automobilova striekacka CAS 32 T-815 po rekonstrukcii po roku 2009 svojou koncepciou sa
radi medzi tazké cisterny pre zasah vodou a penou. Je ju mozné pouzit vSade tam, kde je vysoke riziko
poziarneho nebezpecenstva. Automobil je postaveni na trojnapravovom kolesovom podvozku Tatra 815-
2 6x6 a je Odstredivym jednostupriovym Cerpadlom, vodnou nadrzou o objeme 8900 | a nadrZzou na
penidlo o objemu 400 I. Vozidlo je ur€ené pre prepravu Stvorélennej posadky. Vykonové parametre
strojového podvozku, velké objemy nadrzi hasiacich latok a vhodny vykon Cerpadla vytvaraju optimalne
predpoklady na rychly a u¢inny hasiaci zasah aj v staZzenych terénnych a klimatickych podmienkach.

MozZnosti pouzitia: poskytovanie pomoci v pripadoch, ak je ohrozeny Zivot, zdravie a majetok 0sob;
zdolavanie poZiarov triedy A a B; preprava druzstva (1 + 3 €lenov posadky), hasiacich latok a vecnych
prostriedkov ochrany pred poZiarmi, ako aj osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov na miesto
zasahu v takom zlozeni, ktoré umoziuje samostatnu Cinnost; vykonavanie hasebného zasahu vodou
a penou; kyvadlovad doprava vody a doprava dialkovym hadicovym vedenim, hlavne pri lesnych
poziaroch; pri povodniach, na letiskovych drahach, chemickych zavodoch, rafinériach, v skladoch
horfavych latok, pri poziaroch velkych rozmerov (sklady, polia, luky, lesy, budovy).

Obrazok 9.3 CAS 32 T 815 (Zdroj: Okresné riaditelstvo HaZZ v Dunajskej Strede, 2014)

Tatra 815 PR 2 je vozidlo so zvySenou priechodnostou terénom s troma pohananymi napravami.
Zakladom je centralna nosna rura. Na prieénych nosniciach rury je ram. V rure je vedeny rozvod hnacieho
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momentu k jednotlivym napravam, obsahujuci medzinapravové a napravové diferencialy s uzavierkami.
Prednd naprava je odpruzena torznymi tyCami, doplnenymi hydraulickymi teleskopickymi timi¢mi.
Naprava je hnand, vybavena diferencidlom. Polonapravy zadnych naprav sU nezavisle odpruzené.
Pomocny pohon nahonu Cerpadla je pripojeny k prednej Casti prevodovky. Kabina je trambusova pre
posadku 1 + 3. Vozidlo je vybavené vznetovy, Stvortakiny, vzduchom chladeny, 12-valcovy s priamym
vstrekovanim, uloZenim 6 valcov vo dvoch radach do "V" s rozvodom OHV. Zdvihovy objem motora je
19 000 cm3, ktory dodava vozidlu vykon 235 kW pri 2 200 ot. min-'.

Nadstavba je tvorend nadrzami, Cerpacim zariadenim, zariadenim na dopravu penidla, potrubiami,
armaturami, karoseériou a prisluSenstvom.

Cerpacie zariadenie je uloZené v zadnom priestore karosérie, vyhrievané odpadnym teplom vyfukovych
plynov z motora.

Cerpadlo je odstredivé, jednostupfiové, pohaiané motorom cez pomocny pohon a hriadele spojené
krizovymi kibmi. Pre vytvorenie podtlaku v skrini ¢erpadla sa pouZiva plynova vyveva na spalené plyny.

N&drZ na vodu méa objem 8 900 | vyrobenej nerezového plechu. Nadrz je vyrobena z ocelového plechu
s antikordznou povrchovou Upravou a ma zariadenie na dialkovu kontrolu mnoZstva vody v nadrzi. Na
hornej Casti nadrze je otvor o priemere 510 mm s odklopnym vekom. N&drz na penidlo je z nerezového
plechu aje vClenena do nadrZe svodou. Je vybavena plniacim otvorom na hornej Casti nadrze
s ochrannou obrubou pre rychle plnenie, odvodriovacim otvorom s prepadom a zariadenim pre dialkovu
kontrolu mnozstva.

Kostra prednej skrine je z hlinikovych profilov a oplechovana z hlinikovym plechom pri pouZiti technoldgie
lepenia. Vnutorné policky su z hlinikového profilovaného plechu. Bo¢né otvory su zakryté hlinikovymi
roletkami s madlom. Kostra zadnej skrine je z hlinikovych profilov a oplechovana z hlinikovym plechom
pri pouZiti technolégie lepenia. Vnutorné policky su z hlinikového profilovaného plechu. Bocné otvory su
zakryté hlinikovymi roletkami s madlom. Zo zadnej strany su namontované vyklopne dvere s plynovymi
timiCmi. Na zadnej stene vpravo je namontovany rebrik, ktory je kovovy a ma plastové priecky.

9.1.4 Operativno-taktické parametre CAS 32 T148

Cisternova automobilova strieckacka CAS 32 T148 6x6 (obrazok 9.4) je postavend na trojndpravovom
podvozku TATRA 148 6x6 typ 8114.14 a je vybavena odstredivym jednostupriovym Cerpadlom, vodnou
nadrzou o objeme 6 600 |. Vozidlo je urené na prepravu 3 - Clennej posadky, radi sa medzi tazké cisterny
uréené na zasah vodou na miestach s nedostatkom vody. Jeho vyuZzitie je najma do nepristupnejSich
komunikacii, pri nedostupnych poZiaroch.

MozZnosti pouzitia: na poskytovanie pomoci v pripadoch, ak je ohrozeny Zivot, zdravie a majetok 0sdb;
preprava druzstva (1 + 2), hasiacich Iatok a vecnych prostriedkov; vykonévanie hasebného zasahu vodou;
vykonavanie kyvadlovej dopravy vody a doprave dialkovym hadicovym vedenim.
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Obrazok 9.4 CAS 32 T148 6x6 (Zdroj: Krajské riaditelstvo HaZZ v Ziline, 2015)

CAS 32 T148 6x6 je vozidlo s vysokou priechodivostou schopné jazdy za kazdého pocasia po vSetkych
pozemnych komunikaciach s troma pohananymi napravami. Podvozok je tvoreny centralnou nosnou
rurou, ktora nesie rozvodovky naprav a skrifiu pridavnej prevodovky. Na prieénych nosnikoch centréine]
rury je upevneny ram s kabinou vodi¢a, motorom a spojkou.

Spalovaci motor je vznetovy, naftovy, Stvortaktny, vzduchom chladeny. Prevodovka méa 10 rychlostnych
stupriov vpred a dva stupne pre jazdu vzad. Predna naprava je kyvadlova, odpruzena torznymi ty¢ami,
doplnenymi hydraulickymi teleskopickymi timi¢mi. Naprava je vybavena hnacim Ustrojenstvom, ktoré
mozno zapinat na pristrojovej doske a rovnako mozno ovladat jej Celny diferencial. Zdvojené zadné
napravy su kyvadlové s polonapravami nezavisle odpérovanymi pomocou listovych pier, doplnenymi
hydraulickymi teleskopickymi timi¢mi. Diferencialy oboch hnacich naprav su opatrené uzavierkami s
elektropneumatickym ovladanim tlacidlom na pristrojovej doske.

Kabina vodic¢a je celokovova, dvojdverova so zamkom s krytymi stupackami. V kabine su sedadla pre tri
osoby. Sedadla pre spolujazdcov su vybavené drziakmi dychacich pristrojov a opierkami hlavy.

Kostra nadstavby je zhotovena z ocelovych profilov a oplechovana pozinkovanymi plechmi s pouZitim
technolégie lepenia. Po strandch su umiestnené Ulozné skrine pre poZiarne prisluSenstvo, ktoré su
zakryté hlinikovymi roletkami. Zo zadnej strany je taktiez namontovana roletka, ktora zakryva skrifiu s
prietokovym navijakom. Lava a prava schranka prisluSenstva je od prietokového navijaku oddelena
hlinikovymi prepaZzkami. Horna plosina je pokryta ocelovym plechom s protiSmykovou Upravou.

Nadstavba je tvorena jednou nadrzou o objeme 6 600 I, Cerpacim zariadenim, armatUrami, karosériou a
prisluSenstvom. Potrubie je rozdelené na sacie, vytlaéné, hydrantové a odvodriovacie Ovladaci panel je
umiestneny u Gerpacieho zariadenia na lavej aj pravej strane, pristupny po otvoreni roletky. Cerpadio je
odstredive, dvojstupiové a vyrobené zo zliatin hlinika a je ulozené pod prednou ¢astou nadrze a je
tvorené Cerpadlom s nahonom, plynovej vyvevy, prislusného potrubia a ovladaca otacok motora.

V zadnej Casti je umiestnené zariadenie pre rychly zasah, ktoré pozostava z prietokového navijaku,
tlakovej hadice DN 25 s dIzkou hadice 60 m a piStolovej kombinovanej pridnice TURBO PW-25.

N&drZ na vodu tvori nosnu Cast celej nadstavby. Je umiestnena za kabinou vodiCa nad zadnymi
napravami a je upevnena na dvoch konzolach. Nadrz je hranolovitého tvaru, zvarena z ocelovych plechov
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a je vybavena zariadenim na dialkovu kontrolu mnozstva v nadrzi. Na hornej Casti nadrze je otvor o @
510 mm s odklopnym vekom. Vedla otvoru je potrubie prepadu, ktoré zaistuje odvzduSnenie nadrze pri
¢innosti Cerpadla a zariadenie na odvod vody z nadrze pod vozidlo pri preplneni nadrze. Vodnu nadrz
chrani proti poSkodeniu pri neopatrnom plneni vodou uzatvaraci mechanizmus odklopného veka, ktory
zaroven funguje ako poistny pretlakovy ventil. Na spodnej Casti nadrze je umiestnend priruba sacej klapky
Cerpadla a na bokoch vodnej nadrze 2 priruby potrubi pinenia nadrze a 1 priruba otocnej lafetove;
prudnice. Na zadnej spodnej Casti je eSte umiestnena priruba potrubia odkalovaca vody. Objem nadrze
je 6600 I.

9.1.5 Lesné Specialy

Medzi lesné Specialy boli zaradené nasledovné prostriedky: UNIMOG lesné Specialy na Sasi Mercedes
Benz U1550L, U4000, U5000, CAS 24 Renault Middlum, Praga V3S ARS, CAS 30 T 815-7 4x4.1.

V tejto podkapitole sme sa zamerali na predstavenie operativno-taktickych parametrov len jedného
z nich: CAS 20 Mercedes - Benz UNIMOG U 1550 L 4x4 [24].

e CAS 20 Mercedes - Benz UNIMOG U 1550 L 4x4

Cisternova automobilova striekacka na podvozku CAS 20 MB Unimog U 1550 L 4x4, (obrazok 9.9) je
uréend na hasenie lesnych poZziarov v tazko dostupnom teréne, na prepravu hasi¢ského druZstva
s prislusenstvom potrebnym na vykonanie hasebného zasahu v naro¢nom teréne [81].

MozZnosti pouZitia: preprava hasi¢ského druzstva (1 + 2) s prisluSenstvom k poziarom; doprava vody
k poziaru v tazko pristupnom teréne; vykonavanie hasebného zasahu v tazko pristupnom teréne;
zdolavanie poziaru lesného porastu, travnatého porastu a strniska (pri zastaveni a za pomalej jazdy);
zasobovanie zasahového Useku hasiacou latkou pri zdolavani poZiaru pomocou fahkého prenosného
hasiaceho zariadenia; vytvaranie protipoZiarnych pasov prerezavanim porastu, rozruSovanim povrchovej
vrstvy pbdy a podobne; niektoré technické ¢innosti pri odstranovani nasledkov povodne a zosuvu pddy.

MB Unimog U 1550 L je automobil uréeny na jazdu v tazko dostupnom teréne. Ram je rebrinovy, zvareny
z dvoch nosnikov tvaru U s vysokou torznou flexibilitou. Automobil mé portalové napravy s uzavierkami
diferenciélu a redukciami. Hnaci hriadel uloZzeny v tuneli a diferencidly sa nachadzaju nad stredovou
Ciarou kolies, ¢o zabezpeCuje velku svetlu vySku a prejazdnost terénom. PruZenie je zabezpecené
vinutymi pruzinami s teleskopickymi timi¢mi a stabilizatormi. Brzdy su dvojokruhové, pneumaticky
hydraulické. Podvozok zabezpeCuje optimalnu tepelni a mechanicku ochranu pri haseni lesnych
poziarov.

Motor je Sestvalcovy radovy s objemom 6 litrov, preplfiovany turboduchadlom s maximalnym vykonom
177 KW pri 2600 ot.min-!, chladeny kvapalinou. Prevodovka je plne synchronizovana, 8 stupriov vpred
a8 vzad.
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Obrazok 9.5 CAS 20 MB Unimog 1550 L 4x4 (Zdroj: Okresné riaditelstvo HaZZ v Poprade, 2013)

Ugelova nadstavba pozostava z troch &asti. Prva ¢ast je tvorena skrifiou na uloZenie vybavy pristupnej
z oboch stran nadstavby, druha Cast je nadrz objemu 2 500 litrov, v zadnej Casti je uloZené ¢erpadlo. Na
lavej a pravej strane skrine na uloZenie vybavy. Strecha nadstavby je nosna, umozriuje pohyb osoéb,
umiestnenie a bezpecné upevnenie rozmernejsich dielov vybavy (napr. tazna ty¢, trhaci hak). Automobil
je vybaveny kombinovanym odstredivym ¢erpadlom s menovitym vykonom 2000 . min-" pri 1,0 MPa a 400
|.min-! pri 4 MPa, ktoré je pohariané od motora vozidla kibovymi hriadelmi. St¢astou vybavy st nadrz na
penidlo objemu 200 litrov, dva navijaky s vysokotlakovymi hadicami DN 25 s prudnicou dizky 60 m,
oto¢na odnimatelna lafetova prudnica, plavajuce Cerpadlo s benzinovym motorom, motorova a ruéna
pila, krovinorez, vzduchové izolacné dychacie pristroje s nahradnymi ffaami, tiakové hadice B 75a C
52, kombinované prudnice C 52 s penotvornymi nadstavcami, clonové prudnice a ostatné prostriedky
nasavacieho a Uto¢ného prisludenstva ako aj prostriedky na ruéné hasenie — Genfo vaky, hasiace
prikryvky, kopace, timnice, lopaty, krompace, sekery, vidly.

9.2 Vecné prostriedky

Vecné prostriedky pouZzivané pri zdolavani lesnych poZiarov delime do nasledovnych skupin [77]:

e 0sobna vystroj a vyzbroj (hasi¢ska prilba, rukavice, opasok a iné),
e vecna vyzbroj — nasavacie prisluSenstvo, vytlatné prislusenstvo, ostatné a pomocné vecné
prostriedky.

Osobnej vyzbroji nebudeme venovat pozornost, upriamime sa na vecnu vyzbroj, v ktorej prebieha
doprava hasiacich latok. Doprava hasiacich latok zacina pri zdroji vody, kde sa Cerpa do dopravného
vedenia pomocou Cerpadiel, prechadza celym dopravnym vedenim az k miestu poZiaru.

Pozornost je venovana nasledujucim trom druhom vecnych prostriedkov [77]:

e vecné prostriedky na odber vody zo zdroja vody na hasenie poZiarov (nasavacie prislusenstvo),
e vecné prostriedky na dopravu hasiacich latok (vytlatné prislusenstvo),
e ostatné a pomocné vecné prostriedky.

9.2.1 Nasavacie prislusenstvo

Vecné prostriedky na odber vody zo zdroja vody na hasenie poziarov (nasavacie prislusenstvo) je ta
Cast prisluSenstva, ktora vedie vodu od zdroja vody ku ¢erpadlu za ucelom pinenia nadrze CAS (vozenie
vody kyvadlovo) alebo priameho pouZitia prostrednictvom Cerpadla a tlakového prisluSenstva na hasenie
[77]:

e odber vody z vodného zdroja do 7,5 m: nasavaci koS, nasavacie hadice, zachytné lano, ventilové
lano, ejektor, prechody,
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e odber vody z va&sich hibok ako 7,5 m - stojaty ejektor,

e odber vody z tlakového vodného zdroja - hydrantovy nadstavec, B75 — kratke hadice, zberac,
prechody,

e odber znecistenej a hortcej vody — lezaty ejektor.

Nasavaci kos je prostriedok pripajajuci sa na nasavaciu hadicu, ktory zabrariuje samovolnému uniku
kvapaliny z nasavacieho vedenia a vstupu cudzich predmetov do nasavacieho vedenia. Umoznuje taktiez
odvodnenie nasavacieho vedenia. Sklada sa z vlastného telesa ko$a, spatnej klapky s otvaracim
mechanizmom ovladaného ventilovym lanom, filtraénej mriezky a hrdlovej spojky, ktora umoZnuje jeho
pripojenie na nasavacie vedenie. Spatna klapka nasavacieho kosa musi spofahlivo tesnit. Nasavaci k6$
musi byt tesny a nepriepustny. Vyrdba sa v troch vyhotoveniach, kde rozdielom je priemer pre
naskrutkovanie na saciu hadicu (110, 125 a 150 mm). Ku saciemu koSu patri ventilové a zachytné lano
[77].

Nasavacia hadica (savica) je na jednej strane napojena na saci ko$ a na druhej strane na sacie hrdlo
¢erpadla. PouZivaju sa na dopravu vody od sacieho ko$a do Cerpadla. Nasavacie hadice su vyrabané
hlavne v priemeroch 150, 125, 110 mm, menej v priemeroch 75, 52, 25 mm a v dizkach 1,5 az 2,5 m
odstupriované po 0,5 m. Viyrabaju sa z konopnych, lanovych alebo bavinenych tkanin pretkanych gumou
a z vonkajSej a vnutornej strany su $piralovito vystuzené ocelovym drotom. Musia mat' vykonané skusky
tesnosti min. 1x za rok (pretlak, podtlak, tesnost). Na manipuléciu s nimi sa pouziva zachytné lano [77].

Ventilové lano sluZi ako pomocné prisluSenstvo najma na ovladanie spatnej klapky nasavacieho kosa
alebo ejektora [77].

Zachytné lano sluzi ako pomocné prislusenstvo motorovych striekaciek, pouZiva sa taktiez na spustanie
nasavacich hadic do vodného zdroja, ich zaistenie a vytahovanie [77].

Ejektor je pridové &erpadlo uréené na cerpanie vody z vacsej hibky ako 7,5 m, silne znegistenej alebo
vody s teplotou nad 60 °C, alebo na Cerpanie vody z nepristupnych vodnych zdrojov. Vtokové a vytokové
hrdlo je vybavené hrdlovymi spojkami. V spodnej Casti je ejektor vybaveny nasavacim koSom so spatnym
ventilom, ktory sa ovlada pomocou ventilového lana [77].

Zbera¢ umozriuje zdruzenie najmenej dvoch prudov dopravného vedenia do jedného s vacSim
priemerom. Vnutri zbera¢a je umiestnena regulacna klapka [77].

Hadicovy prechod slUZi k spajaniu sacich potrubi alebo armatur s réznymi priemermi alebo typmi.
Hadicovy prechod musi spifiat poZiadavky pevnosti a tesnosti pri skiobnom tlaku, priom nesmie nastat
presakovanie vody [77].

9.2.2 Vytlacné prislusenstvo

Vecné prostriedky na dopravu hasiacich latok (vytlaéné prisluSenstvo) — sluzia na dopravu hasiacich latok
od Cerpadla ku poZziarisku [77]:

e cez lafetovd prudnicu na poziarisko,

e nizkotlakovym prisluSenstvom - dopravné vedenie: tlakové hadice B75, pretlakovy ventil, rozdelovac,
a utoCnym vedenim: tlakové hadice C52 a D25, kombinované prudnice az na poZiarisko,

e doinych Cerpadiel - sériovo, alebo paralelne zapojené,

e v nadrZiach - kyvadlova doprava.

Medzi vecné prostriedky na dopravu hasiacich latok sa v prvom rade zaraduju tlakové hadice.

90



Pomocou tlakovych hadic sa dopravuje voda od Cerpadla na poZiarisko. Tlakové hadice su ohybné
tlakové potrubia ur¢ené na dopravu vody a vodnych roztokov. Tlakova hadica sa mdze v nenaplnenom
stave naplocho zlozit a stocit. Hadice su tkané zo syntetickych viakien (tzv. izolované) s vnutornou alebo
obojstrannou nepriepustnou izolaciou zabranujicou prepustanie vody [77].

Hadice musia spifiat naroéné poziadavky, medzi ktoré patri [77];

elastickost' a ohybnost (kvoli lahkej manipulacii a aby zabrali ¢o najmensi Ulozny priestor) a tieto
vlastnosti si musia zachovat' i pri teplotach pod bodom mrazu,

nepriepustnost a odoInost voci pozadovanym hodnotam vnutorného pretlaku,

odolnost proti odretiu stien pri manipulécii na drsnejSom podklade,

¢o najmens$ia hmotnost,

hladké steny - vnutorné aj vonkajsie,

material ¢o najmenej podliehat starnutiu a tym i zmene mechanicko-fyzikalnych vlastnosti,

tepelna odolnost,

nizke néroky na udrzbu a skladovanie,

opravy nemaju byt technologicky narocne.

Podla priemeru sa tlakové hadice delia do 4 skupin. Jednotlivé priemery oznaCujeme v mm, alebo ich
oznacujeme pomocou pismen velkej abecedy. Tieto priemery su nasledujice [77]:

D 25 - pouzivaju sa vacsinou pri dohasani lesnych poziarov alebo pri dalekom dialkovom vedeni,
respektive do vysSie poloZzenych miest. Pouziva sa taktiez u jazierkového systému dopravy hasiacich
latok. Ich manipulacia pri naplneni je jednoducha. Dodavaju sa v dizkach od 5 - 120 m (podla
dohody).

C 52 — NajCastejSie sa pouzivaju na vytvorenie Utoného vedenia od rozdelovaga k prudniciam.
V/yrabaju sa v normalizovanej dizke 20 m.

B 75 - pouzivaju sa vacsinou na vytvorenie dopravneho vedenia od vodného zdroja ku rozdelovacu,
pri dialkovej doprave vody medzi Cerpadlami, pri doplhovani nadrzi a pod. Vyrabaju sa v
normalizovanych dizkach 20 ma 5 m.

A 110 - pouzivaju sa v hadicovych vozoch pri vytvarani dopravného vedenia umoziujiceho v
sucinnosti s vykonnymi Cerpacimi agregatmi na dialkovu dopravu velkého mnozstva vody. Prilesnych
poZiaroch sa nevyuzivaju. KedZe maju znacnu hmotnost, ruéna manipulacia s nimi je prilis
namahava. Vyrabaju sa v dizke 25 m.

Pri tlakovych hadiciach je velmi doleZitd ich schopnost odolavat vnutornému pretlaku. Zvycajne su
uvadzané tri tlakové hodnoty [77, 74]:

Zaruceny prevadzkovy tlak — tzv. pracovny tlak, je to hodnota tlaku, s ktorym su hadice schopné
bezne pracovat bez ¢asového obmedzenia bez toho, aby dochadzalo k ich pretazeniu.

Skusobny tlak — je hodnota tlaku, ktorou sa hadice ski$aju. Hodnota skisobného tlaku je u vyrobcov
rézna. Vacsinou sa pohybuje v rozmedzi 2,0 az 2,5 MPa.

Destrukény tlak — je tlakova hodnota, pri ktorej ddjde k destrukcii (porudeniu) hadice. Hodnota
destrukéného tlaku je zavisla predovSetkym na druhu vlakna, z ktorého je utkand a na priemere
hadice. Tato hodnota byva v rozmedzi od 3,5 MPa az po hodnoty okolo 5,5 MPa.

Medzi vecné prostriedky na dopravu hasiacich latok patria tieZ tlakové spojky, rozdelovac, pretlakovy
ventil a prudnica.
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Tlakové spojky sluzia na vzajomné spojenie hadic alebo na ich pripojenie na vytlactné hrdlo Cerpadla
alebo iné vecné prostriedky. Spojky sa podfa miesta pouZitia ¢lenia na hadicové a hrdlové s pouzitim v
podtlakovej Casti alebo pretlakovej Casti. Tlakova spojka pozostava z hrdla, plasta, gumového tesnenia a
poistky. Konstrukcia spojky musi zaru¢ovat pevnost a tesnost pri skusobnom tlaku, aj podtlaku [77].

RozdelovaC sa pouziva na rozdelenie prietoku hadicového vedenia do viacerych hadicovych vedeni,
pricom mdzeme kazdé z nich samostatne uzatvarat ventilmi (gulové, pakové). Rozdelovac tvori vstupné
a vytokové hrdla. Rozdelova¢ nesmie presakovat [77].

Pretlakovy ventil je poistné zariadenie, ktoré chrani hadicové vedenie a Cerpadlo pred tlakovymi narazmi
vody. Pri prekroCeni nastaveného tlaku vody sa ventil otvori. Zacne vytekat voda, az dokym sa neznizi
tlak. Potom sa ventil opat uzavrie. PouZiva sa najma pri doprave vody do velkych vzdialenosti a vySok
(dialkova doprava). Nastavenie potrebného tlaku sa moze vykonavat rucne aj poCas prevadzky [77].

Prudnica tvori poslednu ¢ast utoného hadicového vedenia a sliZzia na usmernenie prudu vody
dodévaného na poziarisko do zony horenia. Premiena tlakovu energiu vody na pohybovu. Dostrek bude
tym vacsi, ¢im vacsiu pohybovu energiu bude voda mat. Na prudnici privadzame vodu urcitého tlaku,
ktory sa premeni na rychlost prudiacej vody. MnoZstvo vody, ktoré vyteka z prudnice, je zavislé na
rychlosti vytoku a na vytokovom priereze. Prudnica pozostava z tychto Casti: teleso prudnice, snimatelna
hubica, tlakova hrdlova spojka, zariadenie na zmenu tvaru a prietoku pradu hasiacej latky [77].

Osobitné miesto maju prostriedky na zaistenie dodavok hasiacej latky na poZiarisko pomocou letecke;
techniky. Sem patri Bambi vak a FIREFLEX.

Bambi vak (angl. Bumbi Bucket) je integrovany protipoZiarny systém, ktory slizi na hasenie poziarov v
podvese. |de o vak, ktory je zaveseny na lane pod vrtulnikom, ktory tak ¢erpa vodu na hasenie poziarov.
Jeho obrovskou vyhodou je to, Ze ho moZno plnit priamo z vodnej hladiny (napr. vodnych nadrZi, riek,
jazier alebo rybnikov). Jeho kapacita je 270 — 9780 |. Priklad Bambi vaku je uvedeny na obrézku 9.6.

Obrazok 9.6 Bambi vak (Zdroj: [82])

FIREFLEX je velkokapacitna nadrz s objemom 36 000 — 54 000 | (obrazok 9.7). Pri hasiacich pracach
mozno vyuzit FIREFLEX ako pohotovostni nadrz, alebo ako okamZite dostupny zdroj vody.

v v

alebo pripadne cisternou na vodu. [82]
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Obrézok 9.7 FIREFLEX ([82])

Tento druh plnenia vodnych nadrZi sa taktieZ odborné nazyva “doprava vody” v tazko dostupnom teréne.
Z vodnej nadrZi je taktiezZ mozné pinit' aj Bambi vak.

9.2.3 Ostatné a pomocné vecné prostriedky

Ostatné a pomocné vecné prostriedky — sluzia na zabezpecenie plynulej prepravy hasiacich latok. Patri
sem prejazdovy mostik, objimka na hadice.

Prejazdovy mostik je konstrukéne rieSeny tak, aby zaruCoval ochranu tlakovej hadice vedenej cez
komunikaciu pri prejazde dopravnych prostriedkov [77].

Objimka na hadice sa pouziva na rychle do¢asné utesnenie poSkodenych hadic v prevadzke, pri ktorom
sa zabrani dalSiemu rozSirovaniu poSkodenia hadice. Objimka sa musi dat zopnut na hadicu prisludne;
velkosti pri tlaku v hadici do 0,4MPa a zniest trvaly tlak v hadici do 1,2 MPa [77].

Osobitnu kategoriu technickych a vecnych prostriedkov tvori technika a vybavenie vlastnikov a uzivatefov
lesnych alebo polnohospodarskych pozemkov, ktorymi by mali disponovat v ¢ase vzniku poziaru a ktoré
je v pripade potreby mozné okamzite a efektivne nasadit.

Z hladiska techniky mozno spomenut kolesové traktory a to lesné alebo univerzaine.

Z hladiska vecnych prostriedkov prostriedkov pouZivanych na hasenie poZiarov v prirodnom prostredi
zase lopaty, timnice, sekeromotyky a napriklad genfovaky, ktord maju objem aZ 15 | (obrézok 9.9).

Obrazok 9.9 TImnica, sekeromotyka a genfovak (Zdroj: [23])
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10. Hasenie lesnych poziarov s vyuzitim leteckej techniky

Okrem deteké&nych a hliadkovacich €innosti méze byt letecka technika pouZita aj na iné €innosti stvisiace
S0 zdolavanim poziaru.

Pouzitie leteckej techniky uz v pociatkoch rozvoja poZiaru na zaciatku poZiaru moze mat rozhodujuci
vplyv na dlzku trvania poZiaru a na vySku priamych $kéd spdsobenych poziarom.

Medzi zakladné druhy leteckej techniky patria [65]:

o Praskovacie lietadla (angl. Agricultural Aeroplanes) - vyuzivané v polnohospodarstve. Tieto je
mozné vyuzit na roztieStenie vody alebo chemického pripravku nad poZiariskom. Ich uzito¢na
hmotnost je vSak ich velkou nevyhodou, nakolko je velmi nizka.

e Vrtulniky (angl. Helicopters) - maju jasnu vyhodu z pohladu hliadkovacej Cinnosti, pretoze sa mozu
pohybovat relativne pomaly, m6ze sa rychlo otoCit a potrebuju len velmi malu plochu na pristatie. Tiez
moznosti transportu hasicov s vyznamnou vyhodou nasadenia vrtulnika. Posadku je mozné rychlo
dopravit do oblasti, transport do ktorych po zemi by bol ¢asovo i energeticky velmi narocny. Vrtulnik
je ideélny pre prepravu muzov a zariadeni na kratke vzdialenosti. Vybaveny nosiCmi poskytuje
prostriedok aj na prepravu 0sdb zranenych poCas zdolavania poZiaru. Okrem toho sa vrtufniky
vyuzivaju aj na lokalizaciu a hasenie poZiarov s vyuzitim hasiacich vakov umiestnenych v podvese
vrtulnika.

e Vodné bombardéry (angl. Water Tankers) — Specialne lietadla, ktoré boli vyvinuté za G¢elom
dopravenia velkého mnozstva vody na poZiarisko. Ich priemerna nosnost sa pohybuje v rozmedzi
1000 - 5000 | vody. Ich nasadenie si vyZaduje aplikaciu Specialnych technik a operacii.

Dalsie rozdelenie leteckej techniky pouzivanej na hasenie lesnych poziarov je nasledovné:
e prepravné prostriedky:

- trvalo zabudovanou pevnou integrovanou nadrzou v trupe, alebo pod trupom,

- vyberatelnou pevnou, alebo skladatelnou nadrZzou umiestnenou v trupe,

- odnimatefnou nadrzou (kontajnerom) umiestnenou pod trupom, kridlami, alebo v plavakoch,
- moznostou umiestnenia hasiaceho vaku v podvese. [83]

Pri postdeni zmeny letovych charakteristik jednotlivych prav (aerodynamicky odpor a zmena pilotaze)
su najvyhodnejSie rieSenia s trvalo zabudovanou pevnou integrovanou nadrzou v trupe, alebo pod trupom
alebo vyberatelnou pevnou, alebo skladatelnou nadrzou umiestnenou v trupe, ktoré nemenia, alebo len
CiastoCne menia aerodynamické charakteristiky konstrukcie lietadiel. Vzhlfadom k umiestneniu hlavne;
zataze sa lietadlo sprava ako lietadlo zatazené k hranici maximéalnej vzletovej hmotnosti. Tieto rieSenia
zabezpecuju zachovanie viacucelovosti lietadla a tym aj zniZenie zaobstaravajucich nakladov pre takyto
typ techniky. [84]

e monitorovacie prostriedky: su vybavené termokamerou pripadne inym zariadenim ktoré sa pouziva
na vyhladavanie ohnisk i 0s6b.

Monitorovacie prostriedky, Ci uz termokamery, infrakamery alebo no¢né videnie sa pouZivaju aj na
lietadl&ch, priCom tieto sa vyuZivaju skor v zahranici.

Ako monitorovaci prostriedok tiez mozno vyuzit druZicové Udaje, ktoré st vhodnym zdrojom informacii
najma v pripade rozsiahlych poZziarov.
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V podmienkach Slovenskej republiky sa na ¢innosti spojené s monitorovani, lokalizaciou a hasenim
poziaru, ale aj na presun technickych a vecnych prostriedkov v extrémnych terénnych podmienkach
v suCasnosti vyuZiva nasledovna letecka technika:

o Vrtufnik Mi— 171 (Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky),
e Vrtulnik Mi- 17 (Ozbrojené sily Slovenskej republiky),
e Vrtulnik Bell 429 (Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky).

Vrtulniky patria do skupiny leteckej techniky, nevyzadujlcej k svojej prevadzke potrebu vzletovu
pristavaciu drahu. Najmé& moznost zvislého Startu a pristatia dava vrtulnikom neoby¢ajne Siroky priestor
vyuZzitia.

Dalsia vyznamna vlastnost — visenie, umoziiuje dopravovat alebo vyzdvihovat naklad a personal do

oblasti s malo unosnym terénom alebo do miest, ktoré nie su pristupné Ziadnym pozemnym dopravnym
prostriedkom.

Pre potreby nasadenia proti lesnym poziarom na Slovensku, nebola dosial vznesena poZiadavka na vyvoj
Specialneho vrtulnika pre hasenie lesnych poZiarov. Potreba praxe zatial postacovala s Upravou sériovo
vyrabanych vrtulnikov. Z hladiska nosnosti a na tom priamo zavislej schopnosti prepravy urcitého
mnozstva hasiacej latky, najvhodnejSie pre prestavbu sa stali najma stredné vrtulniky [84] a v suCasnosti
uz aj fahké vrtufniky (vrtulniky typu Bell).

V tejto kapitole sa zameriavame najma na popis oerativno taktickych parametrov vrtulnikov Mi-17
(obrazok 10.1) a Mi-171 (obrazok 10.2), ktorymi v sic¢asnosti eSte stale disponuju Ozborojené sily
Slovenskej republiky (OS SR) a Ministredtvo vnutra Slovenskej republiky (MV SR).

Obrazok 10.1 Vrtulnik Mi-17 (OS SR, 2017)
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Obrazok 10.2 Vrtulnik Mi-171 (Zdroj: Letka MV SR, 2017)

Vrtufniky Mi-17 a Mi-171 mozno vo vSeobecnosti zaradit do kategérie strednych viacucelovych vrtulnikov
klasického usporiadania, s patlistovym nosnym a trojlistovym vyrovnavacim rotorom.

Tieto vrtufniky sa zaraduju medzi lietadld s hmotnostou nad 5 700 kg.

Pred kazdym letom posadka vypocita maximalnu vzletovi hmotnost z nomogramov v letovej prirucke
v zavislosti od nadmorskej vysky plochy vzletu a pristatia, teploty vzduchu a spdsobu vzletu / pristatia,
ktory je mozné pouZit (s vplyvom alebo bez vplyvu zeme). Vypocitana hmotnost nesmie byt prekro¢ena.

Hmotnost uzito¢ného nakladu je 5 280 kg a zahfia:

e hmotnost paliva potrebného na vykonanie poZadovaného letu,
e hmotnost nakladu (os6b), ktory je potrebné prepravit,
e hmotnost paliva potrebného na poZadovanu trat letu.

Odberatel leteckej Cinnosti musi kalkulovat pri planovani Cinnosti aj s potrebnym palivom na prelety
vrtulnika z letiska na poZadovanu plochu a navrat na letisko. [84]

Poveternostné podmienky pre vykonanie letu vrtufnikmi Mi-17 a Mi-171:

e den —dohfadnost 1 000 m, spodna zakladia oblacnosti 150 m,
e noc — dohladnost 5 000 m, spodna zakladna oblacnosti 500 m,
e maximalna rychlost vetra do 25 m.s™".

Plochy pre lietanie v noci: stéle letiska, letiska aeroklubov. V pripade mimoriadnej situacie minimaine
rozmery plochy 300 x 200 m s riadiacim plochy vybavenym radiostanicou a plocha vyznacena svetlami
[85].

Poziadavka na minimalne rozmery pristavacich pléch:

e pre vzlet a pristatie bez vplyvu zeme 21 x 17 m

e pre vzlet a pristatie s vplyvom zeme doH1500m ......... 50 x 120 m
1500 -2000 m....... 50 x 165 m
nad 200 m............... 90 x 255 m
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Cas vyslania:

¢ 1 minuta - nasadnutie pohotovostnej obsluhy do vrtulnika v pripade jej stalej pohotovosti na hasicsky
zasah.

e 30 minut - vykonanie predpisanych kontrol pred samotnym S$tartom a zahriatie motorov na
prevadzkovu teplotu.

e 30 minut - let do vzdialenosti 100 km pri cestovnej rychlosti 200 km.h-".

Vyuzitie vrtulnikov:

e Preprava nakladov v kabine, alebo v podvese vrtulnika do hmotnosti 4 000 kg.

e Preprava zasahovych a zachrannych skupin v pocte do Mi-171 20 os6b, Mi-17 24 0sob.
o Patranie po havarovanych lietadlach s vyuZitim ARK UD.

e Hasenie poziarov s vyuZitim hasiaceho vaku s obsahom do 4000 I.

e Poskytnutie pomoci osobam v tiesni s vyuzitim palubného Zeriavu.

e \/ykonavanie paraSutistickych vysadkov.

e StavebnomontaZne prace. [84]

Pri letoch s podvesom alebo haseni poziarov sa posadka dopifia o letca pozorovatela.

Viykonavanie letov v barometrickych vySkach nad 3 500 m bez kyslikového vybavenia pre vetkych ¢lenov
posadky a pasazierov sU zakazane. [85]

Viacucelove vrtulniky, ktoré sa vyuZivaju na uzemi SR maju Siroké uplatnenie, teda nielen pri haseni
lesnych poZiarov, kde su velmi prospesné, ale i pri inych Cinnostiach. Z toho dévodu je rentabilné tieto
vrtulniky udrziavat v o mozno najlepSom stave, aby boli schopné zasahovat kedykolvek to bude
potrebné. Ak by sme uvazovali nad kupou Specialneho poziarneho vrtulnika i prestavbou jedného
z vrtulnikov na poziarny, museli by sme zobrat do uvahy ze ¢i uz samotna kupa alebo prestavba je
financne velmi narocna. NavySe nepatrime medzi Staty ktoré disponuju obrovskou plochou lesou ako
napr. Kanada, a preto sa touto myslienkou nema zmysel moc zaoberat.

Pri niektorych typoch vrtulnikov, ktoré su vyuzivané vo svete su robené aj prestavby, ktoré zabezpecuju
ich dokonalé vyuzitie letovych vlastnosti. Vzhladom ktomu, Ze disponuju aj vlastnym Cerpacim
zariadenim, ktorym su schopné Cerpat vodu pocas visenia priamo nad otvorenou vodnou hladinou, pri
tejto Specifickej Cinnosti nie su zavislé od pozemnej obsluhy. Napriek skutocnosti, Ze pri vaésine tychto
Uprav sa zachovava univerzalnost pouzitia vrtulnika, ide o ekonomicky nakladné upravy, pohybujlce sa
radovo v oblasti niekolko miliénov eur. Vlastnictvo takehoto vrtulniku alebo len samotna prestavba je
rentabilnd pre Staty alebo spolocnosti, ktoré zabezpecuju ochranu pred lesnymi poziarmi v priestoroch
s rozsiahlymi lesnymi oblastami. K nim patria najmad USA, Kanada a Rusko, kde boli na uvedenych
strojoch tieto prestavby najcastejSie realizované [86].
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11. Postupy zist'ovania pri¢in vzniku poziarov v prirodnom prostredi

Zistovanie pri€in vzniku poZiarov v prirodnom prostredi predstavuje Specifickil oblast zistovania pri¢in
vzniku poziarov, ktorej je pozornost venovana najma v zahranici. V podmienkach Slovenskej republiky je
skor okrajovou problematikou. Pretoze doteraz neboli v domacich podmienkach vyvinuté metodické
postupy a pravne predpisy, ktoré by tuto problematiku zastreSovali, v tejto kapitole sme sa sustredili na
postupy zistovania poZiarov v prirodnom prostredi, ktoré vychadzaju z NFPA noriem [25]. Tieto boli
ziskané z PTEU MV SR uz prelozené z anglického originalu do slovenského jazyka.

Ciefom tejto kapitoly je identifikovat a vysvetlit' tie aspekty, ktoré su jedinené pre zistovanie pricin
v prirodnom teréne. V tejto oblasti existuje rozna uroven odbornych znalosti a obsah tejto kapitoly je treba
vnimat ako zakladny Gvod do problematiky.

Pre zistenie pri¢iny vzniku poZiaru a potvrdenie scenara jeho rozvoja je nevyhnutné disponovat
dostato€nymi znalostami, skisenostami z poZiarnej vedy, zistovania pri€in vzniku poZiarov. Tieto by mali
byt vSak doplnené o zakladné informéacie a poznatky o prirodnom prostredi atiez o spdsoboch
a postupoch zdolavania poZiaru.

Zakladné poznatky o palive v prirodnom prostredi, o faktoroch, ktoré ovplyviuju vznik a rozvoj poziaru
v prirodnom prostredi boli popisané uz v predchadzajucich kapitolach. Dalej sa venujeme viac popisu
¢innosti zistovatela pricin vzniku poziarov pri hfadani miesta vzniku poziaru a stanoveni jeho priciny.

Zdolavanie poziaru je kombinaciou vSetkych ¢innosti, ktoré vedu k uhaseniu poziaru. Zdolavanie zahffia
vSetko od prvotného Stadia objavenia poziaru po konec¢né $tadium jeho kompletného uhasenia. Pri
stanoveni miesta vzniku a pri€iny poZiaru ma mimoriadny vyznam ochrana potencialneho miesta vzniku
poziaru zabezpe¢ena pomocou hasicov. Zistovatelovi méze pomdct pri identifikacii miesta vzniku
poZiaru, ak si skontroluje a analyzuje taktiku hasenia poziaru a jej vplyv na Sirenie poZiaru.

Protipoziarne bariéry, prieseky, protipoziarne pasy alebo izolaéné pruhy su akékolvek prirodné
alebo fudmi vytvorené bariéry, pouzivané na zastavenie Sirenia poZziaru alebo jeho odklonenia tym, Ze sa
oddeli horfavy material od ohna. Prikladmi prirodnych protipoziarnych bariér je voda, skalné utesy
a oblasti bez vegetacie. Prikladmi fudmi vytvorenych bariér su cesty, protipoziame prieseky a pasy,
vopred vypalené plochy, voda a bariéry z retardérov horenia alebo peny.

Protipoziarne postreky zo vzduchu (angl. Air Drops) predstavuju letecki aplikaciu vody, suspenzie
alebo zmesi s retardérmi horenia priamo do ohiia, do ohrozenej oblasti alebo pozdiZ strategickej pozicie
pred Celom poziaru. Letecké prostriedky vypustaju tiez retardéry horenia na dosial nevznietenu oblast,
aby zabranili alebo spomalili Sirenie poZiaru. Protipoziarne postreky mozu zmenit' indikatory poZiaru
v zonach, kam dopada voda s retardérmi, alebo v blizkosti tychto zon.

Vypalovanie porastu (zakladanie protismernych poziarov) (angl. Firing Out) je proces spalovania
horfavych materialov medzi protipoZiarnou bariérou a bliziacim sa poziarom, za uc¢elom zvacsenia Sirky
protipoZiarnej bariéry. Pouziva sa ako utoéna taktika pri poziari a maji ho vykonavat len skuseni
pracovnici. Tieto protismerné poZiare zvy¢ajne zacinaju na Urovni oblasti, kde je poziar pod kontrolou
(najCastejSie je to na zaveternej strane poziaru) a horia spat naproti strane Siriaceho sa poziaru. Pri tejto
praci sa pouzivaju rozne zapalné zdroje, ako st zapalné horaky, pyrotechnické zapalné zariadenia,
zapalky a héliové zapalné horaky.

Smer a rychlost Sirenia poziaru mézu byt zmenené prirodnymi alebo samoindukovanymi prostriedkami.
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Vietor mdze zdvihnut hortce uhliky a horiace kusy materialov a zaviat' ich medzi nespalené horlavé
materialy, ato i do velkej vzdialenosti od pévodného poziaru. Tieto uhliky ¢asto spdsobia prenesené
dalSie ohniska poziaru. Niekedy sa stava, ze tieto dalSie ohniska vzniknuté prenosom zeravych Castic
pomocou vetra sa omylom pokladaju za samostatné poZiare zalozené podpalacom.

Najma v zahranici je dobre znamy pojem poziarna burka (angl. Fire Storm). Poziarna burka je intenziny
a velmi prudky konvekény poZiar (poziar s prudenim tepla), ktory naberé energiu z vetra, ktory indukuje
samotny poziar. Silné pridenie smerom dovntra, ktoré vytvaraju stipy pradiacich splodin horenia, méze
byt dostatocne silné na to, aby vytrhdvalo vegetaciu is korefimi a vymrstilo menSie skaly. Jednou
z charakteristik ohnivej burky je ohniva krutiava typu tornada, ktoru sprevadza mohutné vtahujuce
prudenie.

V sucasnosti z pozornost poziarneho manazmentu zamerana najma na poziare vznikajice na rozhrani
prirodného prostredia a urbanizovanych oblasti. Toto rozhranie sa d& opisat ako oblast, kde hrozia
na jednom mieste rizika, ktoré predstavuju horfavé materialy nachadzajuce sa vo volnej prirode, i horfavé
materialy v stavebnych konstrukciach ako su domy. V takejto situacii musi zistovatel urcit, &i poziar zacal
v stavebnej konstrukcii alebo v prirode. Tieto oblasti st lahkym ter¢om pre podpalacCov, vzhladom na
dihsi Cas dojazdu zasahovych sil, ¢o vyplyva z problémov prejazdu uzkymi cestami a z problémov
s lokalizaciou poZiaru.

Zdrojom Sirenia poZiaru v prirodnom prostredi su aj zvierata a vtaky mozu Sirit poziar, ak sa im vznietila
kozusina alebo perie. Treba uvazovat aj so scenarom, ze zvierata mohol niekto zapalit nahodou alebo
umyselne s cielom zaloZit lesny poziar, alebo mézu byt obetami uz jestvujuceho poziaru, ked horiace
zvierata pri svojom Uteku zapalia dosial nezapalené oblasti. Perie vtakov alebo kozuSina zvierat sa moze
zapalit po kontakte s elektrickym vedenim a ked takto zapéalené zviera alebo vtak padne na zem, méze
sposobit poziar v prirodnom teréne.

Indikacia smeru Sirenia poziarov je zobrazena na Ciastocne obhorenych horfavych materialoch
a nehorfavych predmetoch. Tieto vizualne indikatory mozu zahfhat rozne poSkodenie, vzory stdp
zuholnatenia, farebné zmeny, zaciernenie sadzami, ako aj tvar, polohu a stav zvySnych nespalenych
materialov. Analyza nasmerovanych stbp horenia, zobrazenych na viacerych indikatoroch v Specifickej
oblasti, moze identifikovat trasu Sirenia poZiaru cez toto miesto. Pri aplikécii systematického pristupu
spatného sledovania postupovania poZiaru méze zistovatel spatne vystopovat poZiar az k miestu jeho
vzniku. Tento postup sa povazuje za schvalenu Standardnu techniku pri skimani poZiarov v prirodnom
teréne.

Stopy tvaru pismena V pri poZiari v prirode su horizontalne stopy vypalené na povrchu pozemnych
horfavych materiélov, vznikajuce pri Sireni poziaru. Ked sa na ne pozerame zhora, vacsinou pripominaju
pismeno V. Tieto stopy si nemame mylit' s tradi€nymi zvislymi stopami tvaru pismena V, ktoré vytvaraju
stupajuce splodiny horenia v stavebnych konstrukciach. Tieto stopy tvaru pismena V su ovplyvnené
smerom vetra alebo sklonom svahu, na ktorom sa nachadzaju horfavé materidly. Ako sa poziar Siri
v smere vetra alebo hore kopcom, vznikaju rozsirujlice sa ramena tvaru pismena V. Sirka tychto stop sa
zvySuje, ako poziar postupuje z miesta svojho vzniku. Povod tepelného zdroja, ktory tieto stopy vytvoril,
sa Casto najde na zakladni, alebo v jej blizkosti, v najuzSom bode vzoru pismena V. Preto mdze byt
analyza tychto horizontalnych stop tvaru pismena V uzitona pri identifikacii vSeobecnej lokality miesta
vzniku poZiaru.

Rovnako stupen poskodenia horfavych materialov je indikatorom intenzity, trvania a smeru prechodu
poZiaru. Listy, konare a hrubSie vetvy budu zobrazovat silnejsie poskodenie na tej strane, kadial sa k nim
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poziar priblizoval. Toto je jeden z déleZitych indikatorov pri urCovani smeru Sirenia Cela poziaru. Taktiez
leziace a zakryvajuce horfavé materidly zanechavaju vzory stop, ktoré nam mozu pomdct lokalizovat
miesto vzniku poZiaru. Vegetacia na tej strane, ktora bola vystavena prichddzajucemu poZiaru, bude
spalena, zatial o stonky vegetacie, ktora bola v blizkosti zadnej (zatienenej) strany zostane len Ciastocne
spalena. Taktiez leZiace a zakryvajuce horfavé materidly zanechavaju podobné vzory stop na zvysnej
vegetci.

Ked hori poZiar s nizkou intenzitou cez spodnu Cast stoniek travy, stonky sa zvalia do ohna, ako je
znazornené na obrazku 11.1. Ak tieto stonky travy padnu do spéleného priestoru za ¢elom poziaru, mézu
zostat' nespalené. Stonky travy, ktoré padnu pred Celom poZiaru alebo sa sklatia naproti prifahlym
nespalenym horfavym materialom, stravi prichadzajuci poziar. Preto plati, Ze nespalené stonky travy
alebo hlavi¢ky stoniek so semenami, ktoré uvidime lezat' na zemi, budu vacSinou ukazovat na smer, ako
sa poziar priblizoval, a budu opacne k smeru Sirenia poZiaru.

.. S
A A R A

Smer poZiaru

o

Obrazok 11.1 Stebla travy indikujuce smer pohybu poziaru (zfava doprava) (Zdroj: [25])

V pripade krovia bude spélenych viac hornych listov na tej strane, kadial sa ohen vzdaloval, a niektoré
vrcholce hornych vetiev odpadnd nespalené na zem na tej strane, odkial ohen prichadzal. Zvazok
spodnych kmeriov bude hibSie obhoreny na tej strane, kadial sa k nemu priblizovalo &elo prichadzajiceho
poZiaru.

Popol sa nendjde na takych horfavych materidloch, ktoré este stale horeli v ¢ase, ked sa popol ukladal.
Ked sa najdu stopy horenia z popola, ¢asto ukazuju na smer Sirenia vetra. Z mnozstva zachovaného
popola sa da pomerne presne rekonstruovat objem paliva.

»Bankovanie“ (angl. cupping), t. j. vyskyt zhruba pravidelnych zaoblenych vystupkov na plochejSom
podklade bezne vznika na naveternej strane kmenov stromov, na krovi alebo trave, ako je zobrazené na
obrédzku 11.2. Toto je strana, ktora byva najviac vystavena vetru a d& sa na nej oCakavat najhlbSie
zuholnatenie, zatial ¢o druha strana zostava relativne chladnejSia a chranena zvySkami exponovanej
strany. Tento efekt vznika dokonca aj u travy, ktora sa da blizSie preskimat tak, ze sa prejde zadnou
stranou zapastia po spalenej trave. Ked prejdeme zapastim v tom smere, ako horel oher, dotyk bude
makky, akoby zamatovy, ale ked posivame zapastim v opacnom smere, pocitime na zapasti urcity odpor
a pichanie. Rukou treba posuvat vo v8etkych smeroch, pokym nedokézeme urcit smer, kde je pohyb
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najhladsi, ako i ten smer, kde je najvagsi odpor. Spicky spalenych pahylov budii na naveternej strane
tupé alebo zaoblené, ale na zaveternej strane budu ostré a budu smerovat tam, kadial sa Siril poZiar.

Smer 8irenia poZiaru

Obrazok 11.2 ,Bankovanie® na kmeni stromu (Zdroj: [25])

Poziare, ktoré zaniknu po tom, ako sa preniesli do krovinatého porastu, budu zanechavat stopy poklesu
intenzity horenia, zuholnatenia a velkosti spalenych konarov, nazyvané tieZ stopy zanikajuceho poziaru
(angl. Die-Out Pattern).

Stromy su vyznamnymi indikatormi smeru poziaru, najma v oblastiach poSkodenych ¢elom poZiaru. Smer
postupovania poziaru je vypaleny na kmeni, hlavne v jeho spodnej Casti a v okoli korefiov, a vysku
plamenov vidno podfa spalenia listov na nizsich konaroch a v korunach stromov.

Jednym zo znakov je zuholPnatenie na kmefioch stromov. Uhol zuholnatenia na opacnych stranach
kmenov stromov bude indikovat smer Sirenia poZiaru, ale tieto indikatory s ovplyvnené sklonom svahu
a smerom vetra. Ked poZziar hori v smere hore svahom a aj vietor prudi hore svahom, uhol zuholnatenia
na stromoch bude vacsi ako je uhol sklonu svahu. Ked poZiar hori dolu svahom a proti vetru, ktory prudi
hore svahom, linia zuholnatenia na kmeni stromu bude takmer paralelna so sklonom svahu. Ked poziar
hori v smere dole svahom a aj vietor prudi dole svahom, uhol linie zuholnatenia bude vysSie na tej strane
kmena stromu, ktora je dole svahom, ¢o je spdsobené obalujucim virivym efektom na zadnej strane
stromu. Ked poZiar hori hore svahom a smer vetra je dole svahom, uhol linie zuholnatenia bude takmer
na rovnakej Urovni so sklonom kopca a bude vidno len mierne poSkodenie na kmeni stromu v smere hore
svahom. Na obrazkoch 11.3(a) az 11.3(c) je znazornené, ako smer vetra a svah ovplyviuju vzory stop
zuholnatenia.
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Obrazok 11.3(a) Poziar horiaci hore svahom alebo Obrazok 11.3(b) PoZiar horiaci dole svahom
s vetrom, ktory vytvara stopy zuholnatenia, ktoré alebo proti vetru, ktory vytvara stopy
maju vacsi sklon ako je sklon svahu na drovni terénu zuholnatenia, ktoré su rovnobezné alebo
(Zdroj: [25]) paralelné k sklonu svahu na Urovni terénu (Zdroj:
[25])

Smer poZiaru
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Obrazok 11.3(c) Vzory stdp zuholnatenia, ktoré vznikajl pritom, ako sa poZiar $iri cez stromy a krovie (Zdroj:
[25])

Dalsim znakom je aj poskodenie kortin stromov od poziaru. Konvekéné a salavé teplo z poZiaru zapali
spodné konare stromov a poZziar sa rychlo Siri hore cez koruny stromov az na vrcholce korun. Tato
postupnost sa mdze zopakovat niekolkokrat, v rznych zostavach horfavych materidlov, az pokym
nepride k efektu horéka, ktorému odhorel privod paliva. Pésobenim vetra sa poziar prenesie dalej z listia
a konarov na naveternej strane, poSkodenie sa zniZi, alebo na naveternej strane koruny (kade sa bliZi
poziar) zostane trojuholnikovéa nespéalena oblast, ako je zndzornené na obrazku 11.4.
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Smer poZiaru

Obrazok 11.4 Progresivne horenie v korunach stromov z miesta vzniku poZiaru v bode A (Zdroj: [25])

Nehorlavé veci, ktoré zostali po prechode poziaru, mézu poskytnat zachytné body k tomu, ako poziar
horel. Zanechané Skvrny sadzi na tychto nehorfavych predmetoch mozu zistovatelovi napovedat
0 intenzite poziaru a 0 smere jeho Sirenia.

Medzi faktory, ktoré pri zistovani pri¢in vzniku poZiaru v prirodnom prostredi je potrebné vziat do Uvahy
patria i exponované a chranené horfavé materialy. Chranené oblasti sa daju vidiet vtedy, ked su
horfavé materialy zakryté inym predmetom alebo zatienené tym, Ze sa nachadzaju na opacnej strane,
ako sa priblizuje poZiar, ako je zobrazené na obrazkoch 11.5(a) az 11.5(c). Materialy (veci, predmety,
vegetacia), ktoré su priamo vystavené poZziaru, su nachylné na ovela hibSie zuholnatenie alebo
zaSpinenie sadzami, nez neexponované alebo chranené materily. Ak nejaky predmet lezal na horfavom
materiali, bude chranit tento horfavy material pred horenim a zanecha po sebe Specificku stopu horenia.
Exponovana alebo horiaca strana vzoru stopy horenia bude mat zretelnd demarkaénu liniu pozdiz tohto
predmetu. Opacna (zatienena) strana bude mat premenlivy alebo menej zretelny obrys pozdiz okrajov
tohto predmetu, ¢im vznika tiefi daného predmetu.

Smer poZiaru

e [ = 0 Odsuiite leZiaci kmen, aby sa
_.;._) : | A tkryl vzor stopy horenia
N -

Javi sa byt
tmavsie

G __.’_:_,.— Smer poiaru
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Obrazok 11.5(a) Pomaly horiaci poziar s nizkym teplom, Obrazok 11.5(b) Linia Cistého horenia na prednej strane (bod
kde sa spali len ta strana vegetacie, ktora je vystavena A) a nerovny obrys linie (bod B) na druhej strane, z ¢oho vidno,

priblizujucemu sa poziaru (Zdroj: [25]) Ze poziar sa Siril z bodu A do bodu B (Zdroj: [25])
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Obrazok 11.5(c) Vacsia hibka zuholnatenia na boku stipov ohrady, ktora indikuje, Ze poziar postupoval
zlava doprava (Zdroj: [25])

Jednym zo znakov poZiaru je aj zne€istenie a tvorba sadzi. Skaly, plechovky, drevené a kovové ohrady
a stipy, ako aj nespalena vegetacia, budi znecistené na exponovanej strane, kade sa priblizoval poziar.
Znecistenie je spdsobené malymi ¢asticami popola a vzduchom nesenymi kvapoCkami olejov, ktoré sa
ukladaju na povrchu predmetov. Uhlikové sadze spbsobia na predmetoch to isté, ale vznikaju pri
nedokonalom spalovani a z obsahu prirodnych mastnych kyselin vo vegetacii urCitého typu. Pre tieto
produkty horenia je typické, ze su usadené v tazsich nanosoch na tej strane, odkial sa priblizoval poziar,
ako je zobrazené na obrazkoch 11.6(a) a 11.6(b).

Smer poZiaru

Obrazok 11.6(a) Znecistenie (zatienena oblast) na  Obrazok 11.6(b) Nanosy sadzi na tej strane ohrady,

nehorfavych objektoch, spdsobené vyparmi ktora Celi prichaddzajucemu poziaru. Sadze sa daju
horlavych latok a drobnymi Casticami, ktoré su zistit tak, ze prejdete rukou po drétoch plotu (Zdroj:
prenasané pri poZiari (Zdroj: [25]) [25])

Délezité je vSimat si aj ubytok materidlu. Ked sa materialy zahrievaju, nastavaju v nich fyzikalne zmeny.
Pre drevo alebo iné horfavé materialy je typické, Ze ked horia na povrchu, stracaju material a hmotnost.
Tvar a mnozstvo zvyskov horfavych materialov mézu samy o sebe vytvorit demarkacné linie a vzory stop
horenia, ktoré moze zistovatel analyzovat.
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Dalej uvadzame postupy pouzivané pri zistovani miesta vzniku poziaru a zakladndi vybavu zistovatela
pricin vzniku poZiarov

Prvym ciefom pri zistovani pri¢in poZiaru v prirodnom prostredi je stanovenie miesta vzniku poziaru.
V/zhladom na faktory ako je vietor, topografia a horfavé materialy sa miesto vzniku naj¢astejSie nachadza
v blizkosti Upatia alebo zadnej strany poziaru.

Prvy priestor na preskimanie sa da urcit na zaklade informacii od prvosledovych hasi¢ov a o€itych
svedkov. HasiCi a svedkovia méZu overit polohu a velkost poziaru v ¢ase objavenia poziaru. Tieto spravy
pomdZzu zistovatelovi pri zUZeni priestoru patrania.

Osoby poskytujuce informacie mohli vidiet poziar v skorom $tadiu a mozu tak poskytnut cenné Udaje,
ktoré méZu napomdct urcit miesto vzniku a pri¢inu poZiaru. Pripomienky tychto [udi su doleZité, lebo takto
sa da zistovanie miesta vzniku poZiaru sustredit na priestor, ktory bol vypaleny v ¢ase, ktory uviedli. M6zZu
tiez posluZit na overenie alebo doplnenie informacii, ziskanych od inych svedkov a zasahovych sil.

Aj prvosledovi hasiCi mdzu zohrat' velmi vyznamnu ulohu pri zistovani, lebo mézu mat postrehy z cesty
na poziarisko a z miesta €inu po svojom prichode. Nasadeni hasi¢i mdzu poskytnut délezité informacie
tykajuce sa skumanej oblasti, ako aj fudi alebo vozidiel opustajucich dany priestor, dalej aké boli
poveternostné podmienky, €i boli brany uzamknuté alebo €i bolo s nimi manipulované, ako aj informacie
o dalSom poSkodeni alebo abnormélnych podmienkach. Taktiez Ci bol néjdeny nejaky potencialny
ddkazovy material, ktory treba oznacit a zabezpecit' proti zniCeniu. Otazky kladené na prvosledovych
hasicov zahffaju lokalitu poZiaru po ich prichode, smer Sirenia poZiaru, opis odchadzajucich oséb alebo
vozidiel a poveternostné podmienky.

Rovnako dbleZité su aj postrehy leteckého personalu. Prislusnici leteckych jednotiek si mozu vSimat
rovnaké veci ako pozemny persondl: potencidlnu oblast vzniku poZiaru, smer Sirenia poZiaru
a odchadzajucich ludi a vozidla z daného priestoru. Tieto informécie by mali odovzdat pozemného
persondlu rychlo a o najpresnejSie. Fotografie horiacej oblasti, ktoré urobi posadka vzdu$ného
prostriedku, su ¢asto neocenitelné pri zobrazeni horiacej oblasti, smeru Sirenia poZiaru a intenzity poziaru
na danom mieste a v danom Case.

Viyznamnu dlohu pri zistovani priiny vzniku poZziaru hraju aj o€iti svedkovia mozu ¢asto poskytnut velmi
cenné informacie pre zistovanie pri¢in lesnych poziarov. Svedkovia mézu informovat o nezndmych
vozidlach alebo osobach, ktoré sa ponevierali v danej oblasti. Casto tito oblast déverne poznaju a mozu
poskytnut' informacie tykajlce sa miesta vzniku poZiaru a pravdepodobnej priciny. M6zu tieZ informovat
0 podmienkach poziaru, ako je stav dymu, jeho intenzita a rychlost Sirenia, a tiez aké boli poveternostné
podmienky.

Satelitné alebo zobrazovacie nastroje, ktoré sa pouZivaju primarne na stanovenie taktiky hasenia
poZiaru, sa daju vyuzit aj na pomoc pri uréovani miesta vzniku poziaru, na zaklade smeru Sirenia poZiaru
a udajov indikujucich polohu poziaru pri jeho prvej detekcii.

Ked sa stanovila lokalita miesta vzniku poziaru, musi sa urCit pri€ina vznietenia poziaru. Patranie po
zapalnom zdroji mdze zahfiat viaceré techniky.

Velmi doleZitym hned v pociatku prace zistovatela priCin vzniku poziarov je ochrana celistvosti miesta
poziariska. PeSi pohyb aj jazda vozidiel cez danu oblast sa musi obmedzit na nevyhnutné minimum. Ak
to dovoluje situécia, prislusnu oblast treba ohranicit' a vyznacit pomocou signalizanych viajocCiek, pasky
alebo postavit na miesto pristupu na poZiarisko straz.
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Pocas zistovania sa m6zu pouZit kovové signalizacné vlajky na oznaCenie predmetov alebo usekov, ktoré
treba povazovat za potencialne dokazy. VlajoCky s etiketou sa mbzu pouzit aj na vyznacenie polohy
ddkazoveho materialu, ktory bol z poZiariska odobraty.

Samotna analyza Sirenia poziaru mdéze zahfmat viaceré kroky. MoOze zaCat stanovenim
a rozparcelovanim polohy Cela poZiaru, jeho bo¢nych stran a zadnej €asti, ako bolo pri jeho objaveni, ako
aj v Case prichodu hasiCov. Treba tiez zdokumentovat a zakreslit smer vetra a dostupné poveternostné
informacie, na zéklade pripomienok 0sdb, ktoré poziar objavili.

Pocas vykonu prace je potrebné si neustale davat pozor na to, aby sa neznicili dokazy alebo iné signaly,
ako su napr. stopy osob alebo pneumatik vozidiel v oblasti, ktora je podozriva ako miesto vzniku poziaru.
Bez ohladu na to, €i sa najde zapalny zdroj v urCenom bode oznacenom ako miesto vzniku poziaru, treba
preskumat aj okolity priestor na dalSie dokazy.

Ak je identifikované miesto vzniku poziaru velmi malé, tento priestor sa da preskumat ako celok od svojho
obvodu. Ak je v8ak tato oblast vacsia, miesto sa ma rozdelit na segmenty, ktoré treba systematicky
preskumat. Tieto segmenty umoznia zistovatelovi, aby sa zameral na maly usek oblasti, a tiez sa tym
zabrani opakovanému prehliadaniu oblasti, ktoré uz boli preskimané. Ked zistovatel skon¢i prieskum
jedného segmentu, presunie sa do dalSieho.

Techniky pouzivané pri praci zistovatela pri¢in vzniku poZiarov v teréne:

vvvvv

e Technika sluéky - technika slucky sa nazyva tiez Spiralovou metddou. Tato metoda je efektivna
v malych priestoroch; av8ak ako sa sluCka alebo kruh rozSiruje, hrozi riziko prehliadnutia
(nepovSimutia si) dbékazu, alebo dokonca jeho poskodenia pritom, ako sa zistovatel pohybuje
v priestore vzniku poziaru.

e Technika mriezky - jeden z najlepSich postupov pokrytia velkého priestoru, kde robia prieskum
viaceré osoby. Prieskumnici sa pohybuju paralelne jeden vedla druhého a pokryju rovnaky priestor
dvakréat. Tato metdda mé vacsi poCet variacii. Metdéda mriezky sa povazuje za najdokladnejsSi systém
pre pokrytie velkého priestoru s vacsim poctom zistovatelov.

e Technika ulicky - nazyva sa tiez metéda pasu. Tato metoda sa da pouZit' efektivne vtedy, ak je
priestor, ktory treba pokryt, velky a otvoreny. Je pomerne rychla ajednoducha na zavedenie
a v malych priestoroch ju méze vykonévat dokonca aj len jeden zistovatel.

Pri patrani po priCinach a mieste vzniku lesnych poziarov zistovatelia pouzivaju rézne néstroje.

e Lupa - umozni zistovatelovi, aby videl tak drobny dbkaz, ktory by bez zvacSenia nemusel byt

e Magnet - na lokalizaciu ulomkov alebo Castic Zeleznych kovov sa pouZivaju magnety so zdviznym
vykonom 13 kg. Pohyb magnetu ponad spaleny priestor spdsobi, Ze takéto materidly magnet
pritiahne. Magnet sa ma pocas posunu nad povrchom terénu zakryt' plastovym vreckom, aby sa
zabranilo znecisteniu povrchu magnetu cudzorodymi materialmi a ked' sa najde dékazovy predmet,
vrecko sa mdze vyvratit naopak, ¢im sa oddeli od magnetu a uschova sa v fiom dokazovy materiél.
Pri prieskume velkych rovnych plch je neocenitelny magnet, aky sa pouziva pri praci na strechach,
ak sa namontuje na kolesa vozidla.

e Pravitko - d& sa pouZit pri segmentovani miesta vzniku poZiaru. Ked sa priestor na patranie zmensi,
zistovatel sa mbZe fahSie zamerat na malé predmety. Toto je velmi napomocné, pri suCasnom
pouzivani lupy.

e Sonda - je obzvlast uZitona pri odkryvani drobnych dokazovych kuskov z okolitej vegetécie,
napriklad odstraovanie stoniek travy zo zapalkovej Skatulky na zemi.
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e Hreben - na oddelenie dékazu z trosiek sa da pouZit hreben so Sirokymi medzerami. SIUZi tieZ na
zozbieranie dokazov bez toho, aby sa poskodili. Ked zistovatel pouziva hreben tvaru lopatky, méze
vyzdvihnut malé kusky doékazovych materialov a zaroven nechat' cez zuby preosiat’ spalenu travu
a iné zvysky. Na tito pracu sa vyborne hodia Specialne hrebene na afro ucesy.

e Ruéné baterkové svietidla - v priestoroch so slabou viditelnostou posliZia ruéné baterkové
svietidla. Eliminuju taktiez tiene.

e Fukar - malé duchadlo (predava sa na Cistenie fotoaparatov) je uzitotné na odstrariovanie drobného
popola z predmetov zaujmu. Odfukovanie popola ustami poskytne podobné vysledky, ale neda sa
tak kontrolovat.

e Detektor kovov - pouZivaju sa na lokalizaciu kovov, ktoré moézu mat dokazovu hodnotu a ktoré by
sa nedali tak lahko lokalizovat pomocou magnetu, alebo sa nachadzaju v prostredi s nerovnym
povrchom.

e Sita - pri oddelovani podozrivej dokazovej polozky od okolitej neCistoty a vegetacie pomahaju sita
réznych velkosti.

e GPS zaznamnik - na ziskanie presnych geografickych suradnic miesta vzniku poZiaru sa moze
pouzit satelitna navigacia. Tato poloha sa v pripade potreby da vzajomne overit pomocou informacii
ziskanych z prieskumu daného miesta, informacii o zasahoch blesku, leteckymi fotografiami alebo
satelitnymi snimkami.

Priestor vzniku poziaru treba zaistit a nema sa v iom ni¢im neodborne manipulovat predtym, ako
prebehne zistovanie priCiny poZiaru. Bez predbezného zdokumentovania sa nemaju brat dokazové
materialy z miesta, kde boli najdené. Ak bolo v mieste poziariska nieim hybané, toto méze zistovatelov
zviest na falodnu stopu a tym negativne ovplyvnit déveryhodnost dokazov.

Miesto vzniku poziaru musi zostat v o najvy$Sej miere neporuSené. Hasici, zvedavci a majitelia
nehnutelnosti sa maju drzat bokom od tohto priestoru. Hasi¢i maju do tohto priestoru vstupovat len
v nevyhnutnej miere, ktord si vyzaduju hasiace prace. Musi sa zabranit pristupu vozidiel alebo ich
prejazdu cez tento priestor, lebo hrozi zniCenie dékazov.

Zistovatel ma vykonavat prieskum miesta vzniku poziaru tak, aby tento priestor len minimalne narusil
a ma sa snazit najst dokaz Sirenia poziaru z miesta jeho vzniku, a nie tento dékaz zniCit alebo presunut
pocas vykonu zistovania. PoCas procesu zistovania ma priebezne robit fotografické zabery.

Cielom kazdého zistovania miesta vzniku a pri€iny poziaru je ur€it pri€inu poziaru a tento nalez potvrdit
jeho identifikaciou, a ked' je to mozné, aj objavit zdroj tepla alebo zapalné zariadenie (pozri kapitolu 18).
Ak bol poZziar zalozeny umyselne, zapalny zdroj mohol byt znieny niekde nablizku alebo odneseny
Z miesta Cinu.

PoZiare v prirode nevznikaju vzdy v dosledku [udskej ¢innosti. Mnohé vzniknu prirodzenym spésobom,
napriklad od blesku. Dal§imi spdsobmi prirodzeného vzniku poziaru su sopecné vybuchy a spontanne
horenie/samovznietenie.

Blesky su dobre znamou pric¢inou poziarov v prirodnom teréne, najma v zalesnenych oblastiach, dalSim
ter€om zasahu bleskom byvaju vyCnievajuce stromy, elektrické vedenia a obnazené skalné Utvary. Moze
sa stat, Ze Uder blesku do stromu iba rozstiepi kmeri a vytvori sklovité rarkovité zhluky zvané ,fulgurity”,
ktoré vznikaju v pdde roztavenim piesku medzi korefmi. Blesk mdZe tieZz zasiahnut len zem a zapalit
okolité horfavé materialy. Ked sa ako pricina poziaru predpoklada zasah blesku, mozno pouzit GPS na
zber udajov, ktoré sa potom mozu odoslat na sluzbu registracie zasahov blesku, ktora toto méze potvrdit.
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Poziare spbsobené bleskom mézu nespozorovanie tliet aj niekofko dni od uderu blesku, predtym nez sa
prejavia ako aktivny lesny poziar.

Existuju typy horfavych materialov, ktoré sU nachylné na samovznietenie v désledku vnatorného
zahrievania a nasledne samovznietenia, spdsobeného biologickymi a chemickymi procesmi. Tento
proces najpravdepodobnejsie vznikne pocas teplych vihkych dni, ked sa zacne rozklad v hromadach
organického materialu ako je seno, obilniny, krmivo, hnoj, piliny, drevotriesky a stohy raseliny.

Poziare spdsobené l'udskym faktorom su vysledkom [udského konania alebo nedbalosti a klasifikuju sa
ako nahodné alebo umyselné. Nahodné alebo neumyselné poziare zahfiaju vsetky poziare, u ktorych
preukdzana pric¢ina nepredstavuje umyselnu fudsku Cinnost zapalenia alebo rozSirenia poZziaru do
priestoru, kde ohet nemé byt. Umyselny poZiar je zamerne zapaleny poZiar za takych okolnosti, kde
prislusna osoba vie, Ze by nemala zaloZit ohen.

Dobrymi indikatormi taboraku je kruhové ohnisko obloZené kamerimi, jama s vefkym mnozstvom popola
alebo hromada dreva. Dokonca aj oblasti s Uplne vyhorenym taboriskom zanechavaju dokazy o svojej
predoslej existencii. Daju sa najst zahodené nadoby na potraviny, kovové stanové koliky alebo kovové
kruZky zo stanu, ¢o naznacuje pravdepodobnost horenia taboraku.

Poziare v prirode mézu vzniknut od zahodenych tlejucich fajciarskych potrieb ako su cigarety, cigary,
fajky a zapalky. AvSak kazdy z tychto tepelnych zdrojov potrebuje na zapalenie vegetacie spinenie
viacerych podmienok. Zdroj paliva musi byt suchy a jemny alebo praskovy, ako je napadané listie alebo
prachnivé drevo. Vihkost tohto paliva musi byt menej ako 25%. V mieste vzniku poZiaru sa méze najst
popol a filter z cigaretového ohorku alebo spalena zapalka.

Poziare vznikaju aj na smetiskach a v doméacnostiach z podpalenych odpadkov a inych smeti. Ohef sa
Casto rozsiri aj na okolitu vegetaciu. Spalené smetné koSe alebo vacsie plechové nadoby treba posudit
ako moznu pricinu poZiaru. Pri silnejSom vetre moze horuci popol a ulomky preletiet dalej a spdsobit
poziar v urCitej vzdialenosti od pévodne horiacej hromady smeti. Pri posudzovani, ¢i mohli letiace horiace
Castice spdsobit poZiar, byvaju velmi napomocné vypovede oCitych svedkov.

Zdrojom vzniku poziaru v prirodnom prostredi je aj slneéné svetlo alom slneénych luéov
prechadzajucich cez sklo. Sinecné lu¢e mbzu byt sustredené do urcitého bodu, kde dochadza
k intenzivnemu teplu, ak ich tak nasmeruju urcité sklenené alebo lesklé predmety. Tento refrakény proces
ohyba svetelné luce, podobne ako pri prechode lucov cez lupu. Sinecné svetlo mdze zamerat nejakym
smerom aj leskly vyduty koniec z nejakého kovu, avak jeho kratka ohniskova vzdialenost spésobuije, ze
jeho potencial ako moznej priCiny poZiaru je nepravdepodobny.

Poziare v prirodnom prostredi, pokial su zakladané umyselne, su ¢asto iniciované s pouZitim zapalného
predmetu/latky. Tieto poziare su Casto zapalené na viacerych miestach nez len na jednom,
a v oblastiach, kde sa Casto pohybuju osoby. V priestore vzniku poZiaru sa daju Casto najst zapalky,
zapalné fakle, zapalovace ainé zapalné predmety. Podpala¢ méze pouzit aj zapalné zariadenie
s casovym oneskorenim. Treba sa tieZ zamerat na hfadanie zvySkov cigariet, Snury, gumenych pasok,
lepiacich pasok, svieCok a drétov.

Kontrolovany alebo riadeny poziar je poZiar, ktory je vysledkom zamerného zapalenia osobou alebo
prirodzene vzniknuty ohen, ktory za kontrolovanych podmienok nadalej hori, v zaujme dosiahnutia cielov,
ktoré ma riadenie zdrojov.

Dalsie zdroje vzniku poZiaru v prirodnom prostredi:
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e Stroje avozidla. Vozidla a elektrické ¢i hydraulické stroje m6zu spdsobit poZiare v prirodnom
prostredi mnohymi spdsobmi, a sice v désledku poruchového fungovania, prehriatia, spafovania
uhlikatych zvySkov, Uniku paliva, preteCenia paliva a trenia. Kazdé strojové zariadenie na elektricky
alebo motorovy pohon alebo ktoré pri svojej €innosti vytvara teploty vznietenia je schopné vyvolat
poziar, ak sa pouziva v blizkosti horlavej vegetacie. Sem patria vozidla, elektricky napajané prenosné
stroje, pofnohospodarske alesné mechanizmy, stavebné stroje, retazové pily, brisne néastroje
arezacie horaky. Chybné alebo poruchové Casti zvySuju nebezpecny poZiarny potencial kvoli
zvySenému zahrievaniu lozisk trenim, opotrebovaniu brfzd, ,zamrznutiu hriadelov a oteru.

e Kolajnice. PoZiare v prirodnom prostredi niekedy vznikaju pozdiz Zelezni¢nych kolajnic. Ob&as sa
vymkne spod kontroly ohef, ktory mal vy€istit' priestor pri kolajach. Lokomotivy s naftovym pohonom
alebo kombinovanym naftovym a elektrickym pohonom mézu spésobit' na trati poziare z vyfukovych
uhlikatych zvySkov, vonkajSich nanosov mazacich olejov a portch na vyfukovom a palivovom vedeni,
kym kofajové vozne mbzu spdsobit poziar z horlceho kovu bfzd a prehriatych lozisk kolies. K poziaru
moéze dojst aj pri vykolajeni voziov, rezacich alebo brusiacich pracach na kolajniciach, alebo od
vystraznych svetiel.

e Deti a mladez. Detska bezstarostnost, spojena so zvedavostou v suvislosti s ohfiom, méZe viest ku
vzniku poziarov v okoli domov, Skél, ihrisk, taborisk a zalesnenych uzemi. V miestach vzniku poziaru
sa Casto daju ndjst zapalky, zapalovace alebo dalSie zapalné predmety.

e Ohnostroje/pyrotechnické prostriedky. Pri ohfiostrojoch mdze vzniknut poZiar zapalenim od iskier
alebo horiacich ulomkov. Prskavky predstavuju menSie nebezpecCenstvo, ale mézu zapalit suchu
travu alebo iné horfavé materialy. VacsSina prskaviek obsahuje kovoveé (drotené) alebo drevené jadro,
ktoré sa da najst v blizkosti miesta vzniku poziaru. Nedaleko miesta vzniku poZiaru sa daju najst aj
zvysky z pyrotechnickych prostriedkov alebo ich obaly. Niektoré pyrotechnické prostriedky maju
potencial v désledku svojej explozivnej sily vytvorit v zemi malé odtlacky alebo kraterceky.

¢ Inzinierske siete. Cez oblasti, kde moze ddjst k poZiaru vo volnej prirode, prechadzaju Casto verejné
a stukromné inZinierske siete, a preto predstavuju potencialny zdroj iniciacie.

o Elektrické rozvodné siete. Nadzemné elektrické vedenie mbze spdsobit’ lesny poziar vtedy, ked
stromy pridu do styku s vodiCom a zapali sa vetva alebo listie. Tento kontakt zvyCajne zanechava
vypéalené miesto na Casti stromu, ktora sa dotkla vedenia, a na elektrickom vedeni vytvara priehlbinu
alebo stopu po zablesku. Po vznieteni mdze horiaca Cast stromu padnut dole a zapalit napadané
listie. Okrem kontaktu so stromom sa m6zu vodice elektrického vedenia navzajom priblizit a dotknut
(faza s fazou) poCas veternej smrste, pricom vytvoria gulécku zo zeravého kovu, ktora padne dole.
Vo vodi€och a transformatoroch mdze dojst k poruche, priom zaéne stip alebo iny prvok horiet
amodze odpadnut planuci alebo horlci material na zem. Podzemné elektrické vedenia sa mozu
poskodit pri vykopovych pracach alebo od tazkych mechanizmov, pricom moze vzniknat poziar. Aj
elektrické ohrady su zdrojom elektrickej energie a méZu zapalit horlavé materialy.

e Vrty ropy a zemného plynu. PoZiare vo volnom teréne mozu spdsobit aj Cinnosti pri tazbe ropy
a zemného plynu. Vacésina nebezpecnych ¢innosti spojenych s poziarmi sa deje po€as vitacich prac.
Mnohé z tychto rizik boli spomenuté v Castiach o fajéeni, pouZivani nastrojov a o elektrine. Nahly
vyron z vrtu a jeho nasledné vznietenie méze spdsobit vznik poziaru. Podla toho, aké minerélne latky
sa budu taZzit, sa na mieste tazby méZu po skonceni procesov vitania nachadzat zariadenia na
spalovanie plynu, ako su odlu¢ovace. Podobne aj blizkost potrubnych systémov na transport plynu
alebo kvapalnych paliv méZe poskytnut zdroje prvotného paliva alebo méze byt faktorom, ktory
prispeje k Sireniu lesného poZziaru.

Ochrana, zachovanie, odber a zdokumentovanie dokazov pri zistovani pri¢in poziarov vo volnej prirode
je podobné ako pri zistovani pricin poziarov v stavebnych konstrukciach a motorovych vozidlach.
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Hoci sa bezpecnostné aspekty prace zistovatela priCin vzniku poziarov pri poZiaroch vyskytujucich sa
v prirodnom prostredi do urCitej miery liSia od tych, ktoré sa vyskytuju pri zistovani pri€in poziarov
v stavebnych konstrukciach, zakladné principy su univerzalne.

Bezpecnost je hlavnou starostou pri kazdom poZiari. Zistovanie pri¢in poziarov v prirodnom teréne je
spojené s vlastnymi Specifickymi typmi ohrozenia, s ktorymi treba pocitat' pri pohybe na poZiarisku.
Zistovatel ma byt v spojeni s velitefom zasahu a zasahujuci hasi¢i maju vediet, kde sa pohybuje.
Zistovatel musi vediet, v ktorych oblastiach eSte stale moze horiet, alebo kde uz sice bol poZiar uhaseny,
ale hrozi jeho opatovné vznietenie. VZdy musi mat' moznost Unikovej cesty a musi priebezne posudzovat
zmeny podmienok pri poziari. Opatovné rozhorenie poZiaru a dostupnost horfavych materialov, spolu so
zmenou prudenia vetra, moze vytvorit tak extrémne nebezpecenstvo, ako je poziar v korunach stromov,
ktory mu méZe zablokovat vopred naplanovanu unikovu cestu.

Podzemné horenie v tlejucom Stadiu mdze prepuknut do horenia plameniom, ak poZiar hori v blizkosti
povrchu alebo ak je narusena horné vrstva pody a tak je zahriaty horfavy materiél vystaveny pristupu
vzduchu. K tomuto javu Casto dochadza tam, kde mé péda vysoky obsah raseliny, alebo v oblastiach, kde
zostalo vela triesok a pilin po drevorubacskych pracach. Tieto hromady triesok a pilin su niekedy zhrnuté
do malych roklin a tak vytvaraju rovny povrch. Vrstvy pilin alebo raseliny mézu dalej horiet a rozkladat sa
pod Uroviou terénu a niekedy vytvaraju podzemné dutiny. Zistovatel pricin poziarov, ktory krac¢a po tomto
teréne, moze spadnut do takejto dutiny, ¢im ju otvori privodu okolitého vzduchu, ¢o umozni okamzité
vzplanutie.

Daldim sUvisiacim nebezpegenstvom si padajlice trosky zo zuholnatenych, poZziarom oslabenych
stromov a hrubych haluzi. Ked sa niekto oprie o takyto strom alebo ho nejako zatazi, m6ze ho zvalit
alebo zlomit. Dokonca i slaby vietor dokéaze zlomit konare, ktoré spadnu na zem. V kopcovitom teréne
moze hrozit' dalSie nebezpeCenstvo. Poziar moze oslabit predtym pevne zapustené spadnuté kmene
stromov alebo skaly, a tieto sa m6zu uvolmit nasledkom hasiacich prac alebo Cinnosti zistovatela zo
svojho stanovidta. Ked poziar zni€i korefovu sustavu stromov, pdda moze zacat stracat svoju stabilitu
a méze sa zosuvat a poranit zistovatela alebo zniit dokazy.

K nebezpeCenstvu moze prispiet aj pocasie. Dazd mdze vytvorit kizky terén. Velké obavy vzbudzuije aj
burka. Pri burke nesmie zistovatel stat pod stromami, ale ma sa radSej presunut na otvoreny priestor
a zostat nizko, ale nefahndt si.

Ochranné odevy a bezpecnostné vybavenie méze byt rozne, podla okolnosti. Ak prebieha zistovanie
v Case, ked poZiar eSte stale hori v bezprostrednej blizkosti zistovatela, potom sa zistovatel musi riadit’
prisluSnymi zavaznymi predpismi a pouZivat osobné ochranné prostriedky, ktoré su uréené na zdolavanie
lesnych poZiarov. Ked prebieha zistovanie na poZiarisku, kde bol uz poZiar kompletne uhaseny, aj v tomto
pripade sa musi zistovatel riadit’ prislusnymi bezpecnostnymi predpismi.
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12. Geoinformatika ako nastroj podpory priestorového rozhodovania élenov
riadiacich stabov a velitel'ov zasahu

Proces riadenia (manazmentu) ma poznavaciu a rozhodovaciu stranku. Poznévacia stranka sa prejavuje
v riadeni zberom, prenosom, spracovanim a uchovavanim informacii. Rozhodovacia stranka riadenia sa
prejavuje v kazdom Ciastkovom procese (projektovani, organizovani, operativnom riadeni, analyze
vysledkov) ako vyber z moznych variantov rieSenia. Vyznam oboch stranok riadenia by mal byt v
rovnovahe. Prevaha poznavania bez efektivneho vyuZitia poznatkov pre riadenie vedie k zbytoénému
hromadeniu informécii. Naopak, rozhodovanie bez potrebnych informacii je subjektivne a preto je vela
krat neefektivne [87].

Podpora rozhodovania sa beZzne chape ako sucast procesov rozhodovania. V detailnejSom ponimani sa
v literature rozliSuje medzi rozhodnutim samotnym, ktoré je definované ako vyber z viacerych alternativ
a vykonavanim rozhodovania, ktoré hovori o celom komplexe procesu vykonania tohto vyberu vratane
identifikacie okolnosti, zberu relevantnych informacii, identifikacie alternativ rieSenia, posudenia ich
dosledkov, vlastného vyberu a posudenia jeho dosledkov [87].

V/zhladom na pouzitie slova ,podpora“ sa tym zvy¢ajne rozumie podporovanie ¢loveka/ludi vo vykonavani
rozhodnuti, aj ked sa tento aspekt explicitne uvadza len malokedy. Pre uplnost by sme vSak mali brat do
uvahy, Ze existuje aj velké mnozstvo umelo vytvorenych systémov, ktoré / v ktorych sa robia rozhodnutia
— prepinanie elektronickych obvodov, chod pocitacovych programov, aplikacia autonémnych expertnych
systémov a softwarovych agentov, atd. S takymto rozliSovanim Uzko suvisi chapanie prislusnych
vedecko-technickych disciplin — rozhodovacie systémy a tedria rozhodovania/vedy o rozhodovani.

Rozhodovacie systémy su (primarne) zamerané na pocitaové programy a technoldgie urené na
vykondavanie rutinnych rozhodnuti, monitorovanie a riedenie procesov [87].

Problematika implementacie informacénych systémov, geoinformacnych Ci expertnych systémov ako
podpornych néastrojov rozhodovania krizovych manazérov v pripade vyskytu poziaru v prirodnom
prostredi alebo povodne je preto velmi aktualna, a to nielen z pohladu odozvy a adaptacie spolo¢nosti na
extremy pocasia, ktoré priamo suvisia s prebiehajucou zmenou klimy aj v naSich podmienkach, ale aj z
hladiska rozvoja oblasti podpory rozhodovania a priestorového rozhodovania.

Kazdé rozhodnutie zavisi od dostatku relevantnych informécii, ktoré ma osoba, ktora robi rozhodnutie, v
nasom pripade krizovy manazér Ci velitel zasahu, v danom momente k dispozicii. Za uc¢elom podpory
rozhodovania, krizového manazéra ¢i velitefa zasahu pri zdolavani a likvidacii mimoriadnej udalosti v
ktorejkolvek oblasti Slovenska, je potrebné vopred pripravit subory udajov o Uzemi, o vybudovanych
preventivnych prvkoch, lokalizacii disponibilnych sil a prostriedkov, o priestorovom rozloZeni a pocte
lesného hrozieb, vypracovat analyzy rizik, pripravit podmienky na operativne modelovanie vyvoja
mimoriadnej udalosti a stanovit vhodné a efektivne taktické postupy pre zdolévanie a likvidaciu
mimoriadnej udalosti, vratane ich alternativ.

Systém pre podporu rozhodovania (akronym DSS - Decision Support System) je pocitaCovy systém,
ktory umozriuje reprezentovat a spracovavat znalosti takym spdsobom, aby bolo mozné vykonavat
rozhodnutia produktivnejSie, pruznejSie, novatorsky a déveryhodne. MéZe pritom slUZit na pinenie jedne;j,
niektorych alebo vSetkych uloh a tym v réznej miere a réznom $tadiu podporovat proces rozhodovania.
Okrem potreby sluZit ako UloZisko (pravdepodobne velkého mnozstva) znalosti, DSS by mal umozriovat
rozpoznat potrebné znalosti, ziskavat dalSie znalosti z externych zdrojov, cielene vyberat, generovat,
prezentovat znalosti v poZadovanej forme, koordinovat vymenu znalosti medzi uCastnikmi
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rozhodovacieho procesu, riadit integritu vymeny a ohodnocovat/merat délezitost pre buduce vylepSenie
[88].

Systémy na podporu priestorového rozhodovania (SDSS) mozno chapat ako Specialny typ informaéného
systému (IS), pricom dolezita je ich vazba na systémy pouZivané pri manazmente dat vobec, systémy pre
podporu rozhodovania, znalostné alebo expertné systémy, systémy pre manazment znalosti a vo vztahu
k priestorovym aspektom, najma ku geografickym informacnym systémom, ako aj systémom pre podporu
komunikacie a spoluprace.

Klu¢ovym prvkom v procese rozhodovania su informéacie. Pre aplikaciu nastrojov podpory priestorového
rozhodovania su to priestorové informéacie.

Objem priestorovych informacii, s ktorymi sa fudska spolo¢nost kaZzdodenne stretava, v poslednych
desatrodiach podstatne narastol. Tento stav sa odvija najma od stavu pokroku v oblasti vyvoja novych
technolégii, akymi su aj technoldgie diafkového prieskumu Zeme &i efektivne metddy nepretrzitého
terénneho zistovania a zberu udajov. Velky objem takto ziskanych udajov, ktoré okrem kvalitativnej Ci
kvantitativnej vlastnosti maju aj svoj geograficky rozmer, podnietil vyvoj novych systémov urenych na
uchovavanie, spravu, analyzu a vizualizaciu a spristupfiovanie tychto tdajov uzivatelom — geografickych
informaCnych systémov (GIS), s vyvojom ktorych, ale aj rozvojom dalSich oblasti, akou je aj oblast
digitalnej fotogrametrie ¢i samotného dialkového prieskumu Zeme, suvisi aj vznik nového vedného
odboru Geoinformatika.

Geoinformatika je vedné disciplina, ktora sa venuje vyuzivaniu geografickych informacnych systémov a
pribuznych technoldgii — dialkového prieskumu Zeme, digitalnej fotogrametrie, globalnych navigacnych
satelitnych systémov a dalSich [89].

Geograficky informacny systém (GIS) je pritom funkCny celok vytvoreny integraciou technickych a
programovych prostriedkov, Udajov, pracovnych postupov, obsluhy, uZivatelov a organizacného kontextu,
zamerany na zber, ukladanie, spravu, analyzu, syntézu a prezentaciu priestorovych Udajov pre potreby
opisu, analyzy, modelovania a simulacie okolitého sveta, s ciefom ziskat nové informacie potrebné na

jeho spravne vyuzivanie® [90].

Dialkovy prieskum Zeme (DPZ) mozno definovat ako zoskupenie &innosti, ktorych vysledkom je subor
priestorovych a tematickych informacii ziskanych spracovanim zaznamov zo satelitného alebo leteckého
prieskumu.

Globalne navigaéné satelitné systémy (GNSS) je spolo¢ny termin na oznacenie satelitnych systémov
umoznujucich urovat presny ¢as, horizontalnu a vertikalnu polohu a rychlost v lubovolnom Case a na
fubovolnom mieste na Zemi a v jej blizkom okoli.

VSetky vySSie spominané technoldgie, ktoré tvoria sucast vednej discipliny Geoinformatika maju svoje
dlhodobé uplatnenie v oblasti manazmentu riadenia a koordindcie zachrannych prac, ato nielen
v zahrani€i, ale aj v domacich podmienkach.

Geografické informacné systémy su zakladnym komponentom pre aplikaciu akychkolvek priestorovych
(geografickych) udajov, ktoré boli vytvarané po€as uplynulych rokov a v suéasnosti su dostupné
v roznych ¢asovych i priestorovych mierkach a GIS formatoch — vektorové, rastrové, ale aj vo forme
webovych mapovych sluzieb. Prostredie GIS sluzi primarne na ich vizualizaciu, analyzu, vyhodnotenie,
tvorbu mapovych vystupov. Je prostredim pre tvorbu priestorovych analyz zameranych na analyzu rizik,
modelovanie dopadov skumanych javov a procesov existujucich v zaujmovom Uzemi.
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Medzi rastrové geografické Udaje patria aj udaje DPZ. Tie m6zu mat formu leteckych alebo satelitnych
zaznamov. Najma satelitné udaje su v suCasnosti k dispozicii suCasne viacerych kanaloch spekira,
poc¢nuc viditelnym svetlo, cez infracervené, termalne, multispektralne, radarové.

Udaje DPZ sa vyuzivaji na odhad aktualnej vihkosti vegetacie (deficientu vody) za Géelom postdenie
potencialneho nezpecCenstva vzniku poZiaru. Na tento ucel sa vyuziva najma NDVI kanal druzic NOAA-
AVHRR, LANDSAT-TM, ATSR-2, RESURS-01, METEOSAT, GOES, EOS-ASTER a EOS-MODIS,
RAPIDEYE. Tieto je vhodné vyuZivat najma v pripade jasnej oblohy. Pocas dni s vysokou oblacnostou
je vhodnejSie vyuZzit' na tento ucel radarové Udaje, ktoré poskytuju druzice ERS-1 a RADARSAT-1. [91]

Okrem toho sa Udaje DPZ s uspechom vyuzivaju aj na detekciu poZziarov v prirodnom prostredi
a monitorovanie poziarom postihnutych tzemi.

Z hladiska detekcie poZiaru mozno techniky DPZ povazovat za plne funkéné. Na lokalnej urovni su
zalozené najma na pouziti RGB a infraCervenych kamier na detekciu aktivnych poZiarov alebo dymu.
Detekcia poziaru v tejto mierke je zamerana na podporu ¢innosti spojenych s hasenim poziarov. Vo velkej
mierke su informécie poskytované geostacionarnymi satelitnymi senzormi (GOES, SEVIRI) alebo
geosynchronnymi senzormi (AVHRR, ATSR, MODIS, ENVI). Doba snimania toho istého Uzemia
pomocou geostacionarnych satelitov informécie s frekvenciou 15 az 30 min. Tieto je mozné vyuZit priamo
na monitorovanie ozvoja a dopadov poziaru. Napriek tomu, maju tieto druzice jednu nevyhosu. Je to doba
navratu na tu istu poziciu (1 - 2 denné priechody). Napriek tejto nevyhode tieto satelity poskytuju
informacie o poziaroch na globalnej urovni. Z tohto hladiska su su dolezité pre monitorovanie poZiarov
a stanovenia ich vplyvu na ekosystémy, atmosféru a klimu. [91]

GNSS technoldgie su vhodnym nastrojom pre navigaciu a zber Udajov v teréne. Pouzivanie GNSS
technolégii je jednym z najucinnejSich metdd na zber a ukladanie informécii o pozicii zaujmovych
objektov, podmienok a prostredia postihnutych prirodnym poziarom a ich nasledny export do prostredia
GIS, kde sluzia ako zdrojové informéacie pre tvorbu priestorovych analyz. Moznosti navigacie, ktoré
ponukaju maju svoje miesto pri navrhu optimalnej trasy cesty od hasi¢skej stanice na miesto zasahu
a samotnom navigovani do cielovej pozicie. Ich rozSirenim st mobilné geoinforné technologie a ich
prostriedky (MGIT).

Dalej st v jednotlivych podkapitolach uvedené zakladné poznatky z oblasti GIS, DPZ, GNSS a MGIT [93,
96). Ide strucné zhrnutie SirSich problematik, preto sme ich nazvali tvodom do problematiky.

12.1 Uvod do problematiky geografickych informaénych systémov

Geograficky informacny systém (GIS) popisuje Rapant [90] ako funkény celok vytvoreny integréaciou
technickych a programovych prostriedkov, udajov, pracovnych postupov, obsluhy, uzivatefov a
organizatného kontextu, zamerany na zber, ukladanie, sprévu, analyzu, syntézu a prezentaciu
priestorovych udajov pre potreby opisu, analyzy, modelovania a simulécie okolitého sveta, s ciefom ziskat
nové informacie potrebné na jeho spravne vyuZivanie®.

Vysvetlenie niektorych pojmov [92]:
. GEO - tato predpona charakterizuje vztah spracovavanych Gdajov k lokalizacii na zemskom

povrchu teda geouda;j je ureny svojou geografickou polohou.

o GRAFICKY - informuje o tom, Ze dany systém vyuziva graficku vizualizaciu prezentovania
vysledkov analyz.

o INFORMACNY-zaoberajlici sa zberom, uchovavanim, analyzou a syntézou udajov s ciefom
ziskat nové informacie.
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o SYSTEM - znamena, Ze ide o integraciu programovych, technickych prostriedkov, tdajov,
technologii, obsluhy a uzivatelov.

Na geograficky informacny systém (GIS) je mozné nahliadat z viacerych aspektov:

e GIS ako technologia teda prostriedok na spracovanie, tvorbu a zobrazovanie map.

e databazovy pohlad - zdorazfuje tvorbu a organizaciu databazy. GIS chape predovSetkym ako nastroj
na zhromazdovanie udajov, ktorych spojivom je ich geografické poloha.

e analyticky pohlad - vyzdvihuje moznost tvorby priestorovych analyz a syntéz. Tento aspekt najviac
vyuziva moznosti GIS.

Samotny geograficky informacny systém pozostava z niekolkych zakladnych komponentov: hardvér
(prac. stanica, PC, vstupné a vystupné zariadenia), softvér (aplikaény softvér ako napr. ArcGIS),
geoinformécie, metddy, aplikacie, rieSenia a samotna obsluha (personalne zabezpedenie).

Medzi z&kladné funkcie geografickych informacnych systémov patri zber udajov (GPS merania,
geodetické a fotogrametrické merania), manipulacia s tdajmi (konverzie a transformécie Udajov), tvorba
priestorovych analyz (Sirenie, pridenie, sietové analyzy) a vizualizacia (mapové zostavy, mapové servery
— web aplikacie, tabulky, grafy...).

Dalej uvadzame niekolko déleZitych pojmov stvisiacich s problematikou geografickych informacnych
systémov.

Geoobjekt je unikatny objekt s presne ur€enou geografickou polohou, ktory ma v geopriestore definovan
geometriu (priestorovy aspekt), topoldgiu (priestorové vztahy), tematické viastnosti (atributovy aspekt) a
dynamiku (Casovy aspekt).

Geograficka informacia je geometricky, topologicky, tematicky a dynamicky popis objektu. Medzi formy
geografickej informacie patria: numericka, textovy dokument, obrazova informécia, multimedialna forma.

Geograficky priestor je subor poloh s definovanymi vlastnostami alebo subor objektov s priestorovymi
vlastnostami.

Geometria je geometricka Cast popisu objektu alebo fenoménu.

Topoldgia je to Cast popisu objektu alebo fenoménu tykajica sa jeho vztahov s inymi objektmi.
Priestorové vztahy su déleZitou charakteristikou geografickych Gdajov. Clovek tieto vztahy chéape
intuitivne, avSak pre ich pocitaCové spracovanie v GIS je ich potrebné definovat presne. Vlastnosti
objektov, ktoré vyZaduju meranie s pouzitim suradnic sa tykaju geometrie (poloha taziska plochy,
vzdialenost bodov). Vlastnosti zaloZzené na negeometrickej informacii o objektoch su topologickymi
vlastnostami (spojenie medzi lokalitami, susednost pléch). Tieto priestorové vztahy mézu byt merané z
geometrického ako aj topologického hladiska.

Zakladnymi topologickymi prvkami su:

e BOD (0D objekt)

o LINIA (1D objekt) — je to &iara, ktora je vadSinou aproximovana otvorenou postupnostou tsekov
priamky (vektormi). Prvy a posledny bod sa oznaluje ako zaciatoCny a koncovy uzol (angl. nod),
medzilahlé body ako vrcholy (angl. vertex).

o POLYGON (2D objekt) — uzatvorena postupnost orientovanych linii, ktoré tvoria hranicu plochy. V GIS
terminoldgii sa pod pojmom polygdn vacsinou rozumie vlastna plocha nim ohranicena.
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K najCastejSie vyuzivanym priestorovym reprezentaciam geografickych udajov patri vektorova a rastrova
reprezentacia.

Vektorova reprezentacia je vyjadrenie priestorovych objektov cez ich linearne charakteristiky t. j. na
vykreslovani objektu z vektorov. Vektor je n-tica suradnic, méa urCenu velkost a smer.

Reélne objekty su reprezentované pomocou bodov, linii a polygénov. Objekty maju definovanu polohu,
vztahy a vlastnosti.

Jedna tematicka vrstva je vyjadrena najCastejSie jednym suborom, ktory obsahuje prave jeden typ
vektorovych objektov (obrézok 12.3).
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Obrazok 12.3 Vektorova reprezentacia udajov (Zdroj: [93])

Za vyhody vektorovej reprezentacie Udajov sa povazuje najma jej pribuznost kartografii, kvalitna
reprezentacia reality, vysoka presnost, vyuzitelnost databazovych sluzieb, maly objem uloZenych Udajov,
vyhodné modelovanie objektov, vysSia vhodnost pre modelovanie sieti.

Naopak, za jej nevyhody sa ¢asto oznacuje komplikovanost jej tdajovej Struktury, vypoctova néroénost,
komplikovana tvorba uZivatelskych nadstavieb, naroCnejSia praca s povrchmi, vySSia pracnost pri
vytvarani tematickych vrstiev.

Rastrova reprezentacia sa povazuje za najcastejSie vyuzivanu reprezentaciu udajov v GIS, nakolko v
suCasnosti je mnoho geoudajov generovanych priamo v rastrovom forméate — skenované mapy, snimky,
materialy dialkového prieskumu Zeme a iné. Tento postup spoCiva v rozlozZeni priestoru mnoZzinou
zakladnych geometrickych objektov (buniek) s rozliénym tvarom a velkostou. Ich velkost je ur€ovana bud
uzivatelom, s ohfladom na ciel, ktorému ma vytvarany model sluzit, alebo zavisi od technickych
parametrov zariadenia, ktoré rastrovu Strukturu vygenerovalo (napr. skener).

Bunka rastra moze mat tvar Stvorca, trojuholnika alebo Sestuholnika.
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Rastrova reprezentacia udajov sa vyuziva ako vstupny udaj do vacsiny druhov priestorovych analyz
(obrazok 12.4).

Obrazok 12.4 Rastrova reprezentacia Udajov — digitalny model terénu ([93])

Viyhody rastrovej reprezentdcie udajov su jednoduchost jej Udajovej Struktlry, jej vhodnost pre
kombinacie mapovych udajov (mapova algebra), jednoducha tvorba uZivatelskych nadstavieb a simul&ci,
vhodné pre analyzy povrchov.

Na druhej strane jej nevyhodami, oproti vektorovej reprezentécii, su: velky objem ulozenych udajov, chyby
pri geometrickych vypocCtoch, problémy pri analyzach sieti, vizualne chyby pri nizkej rozliSovacej
schopnosti, nadbytok informacii.

Vhodnost' vyuZitia rastrovej alebo vektorovej reprezentacie geoudajov zavisi od mnozstva faktorov. V
prvom rade je dana charakterom udajov, ktoré spracovavame. V pripade potreby je mozné relativne
flexibilne vykonavat konverziu geotudajov medzi obidvomi spdsobmi ich reprezentécie (Hlasny 2007).

DéleZitou charakteristikou vektorovej Struktury je, ze s geografickymi objektmi je mozné pracovat ako so
skutonymi objektmi — poc€inajuc ich mapovanim v teréne alebo extrahovanim z réznych sekundarnych
udajovych zdrojov, cez uréenie ich vlastnosti, az po definiciu ich vztahov k dalSim objektom.

V pripade rastrovej Struktury tento postup nie je mozny. Rastrové udaje poskytuju lepSie vychodisko pre
rozne priestorové analyzy a modelovanie, zatial o sa vektorové udaje vyuZivaju skor na presny opis
polohy a tvaru geografickych objektov a umoZriuju ich prepojenie s atribitmi v externom databazovom
prostredi.

Presnost rastrovej Struktury je zavisla od velkosti bunky a variabilita atributov pod zvolenou rozliSovacou
schopnostou je zanedbana. Vektorovu reprezentéciu naopak je mozné povazovat za vysoko presnu [89)].

12.1.1 Priestorové analyzy v GIS

Z hladiska priestorovych analyz, ktoré prostredie GIS ponika mozno spomenut tie, ktoré sa v praxi
VvyuZivaju najcastejSie.
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o Priestorové interpolacie

V praxi sa ¢asto stretneme s problémom, Ze o skimanom jave mame len obmedzené mnoZstvo udajov,
resp. mame k dispozicii len Udaje o jave z objektov, ktoré su rovnomerne alebo néhodne distribuované
v priestore, resp. geopriestore (napr. Udaje z meteorologickych stanic). Pre uCely popisania spravania sa
daného javu, v8ak potrebujeme poznat hodnoty popisujice jeho spravanie v celom priestore, aj na
miestach, kde k zaznamenaniu jeho hodnét nedochadza z dévodu neexistencie takychto zariadeni alebo
z hladiska finanénej naroénosti takéhoto zistovania. V takychto pripadoch sa snazime vykonat
priestorové odhady hodnét z dostupnych udajov. Vysledkom tohto procesu v prosredi GIS je mapa
priestorovej distribucie daného javu (premennej). Pre priestorovy odhad hodnét z dostupnych hodn6t
a tvorbu mapy priestorovej distribtcie hodn6t skumaného javu je mozné pouZit postupy interpolacie, resp.
aj extrapolacie tychto hodnét. Tieto su vzdy zaloZené na geometrii ich rozlozenia v priestore a poznani
fyzickej podstaty skumaného javu.

Interpolacia je proces vypoctu neznamych hodnét na zaklade urcitého poétu znamych udajov. Vyuzite
metdd interpolacie ma vyznam najma v matematickej analyze, avSak pre empiricky ziskané Udaje sa
neodporuca. V pripade Udajov, pri ktorych je déleZitd ich geograficka poloha hovorime o priestorove;
interpol&cii.

K interpolacii sa viaZze aj pojem extrapolacia. Rozdiel medzi tymto pojmom a interpolaciou je v tom, ze pri

interpolacii odhadujeme nezname hodnoty v ramci priestorovej alebo ¢asovej domény zndmych Udajov,
zatial ¢o v pripade extrapolacie su udaje odhadované mimo jej rozsah.

Extrapolacia je vo vSeobecnosti menej presny postup a v praxi sa odporuca sa jej vyhybat, z dévodu
moznosti ziskania nezlucitelnych vysledkov.

Interpolacia sa v beZnej praxi vyuziva napriklad na tvorbu digitalneho modelu reliéfu interpoléaciou
z vySkovych kot alebo vrstevnic, na tvorbu map priestorovej distriblcie meteorologickych parametrov
interpolaciou hodndt ziskanych o danom jave zo siete meteorologickych stanic, a pod.

o Mapova algebra a odvodené mapovanie

Pojmom mapova algebra oznacujeme komplex funkcii GIS programov, pomocou ktorych vieme aplikovat
na model skumaného uzemia logické funkcie, matematické vzorce alebo vyuZitim mapovej algebry
mbZeme navzajom kombinovat a skimat viaceré mapové (rastrové) vrstvy.

Mapovu algebru najcastejSie vyuzivame pri aplikovani tychto troch operacii

- prepocitanie rastra Uzemia podfa uréeného vzorca;

- transformacia udajov vyuZitim Standardnych matematickych funkcii (trigonometria, logaritmy a
pod.);

- kombinacia udajov uloZenych vo viacerych vrstvach (matematické a logicke, nasobenie, sCitanie,
rozdiel a pod.).

Z hladiska terminolégie rozliSujeme:

- lokélne funkcie: vysledna hodnota bunky sa rastrovej Struktury sa uréuje ako funkcia bud jedne;
alebo viacerych premennych. Lokalne funkcie zahffiaju trigonometrické, exponenciélne,
logaritmickeé, reklasifikatné, selektivne (dopytovacie) a Statistické funkcie;

- fokalne funkcie: vysledna hodnota bunky sa uréuje na zaklade jej vztahu k bunkam v jej okoli
(susedstve), ktoré je definované smerom a vzdialenostou;
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- zonélne funkcie: v tomto pripade prebieha vypocet s pouzitim dvoch rastrovych vrstiev. Prva
z nich je zonalna, ktora obsahuje zony, v ramci ktorej extrahujeme charakteristiky vrstvy druhej.
Viysledkom vypo¢tu je nova vrstva, v ktorej kazdé zdna obsahuje hodnotu extrahovane;
charakteristiky. Existuju 2 kategdrie zonalnych funkcii: Statistické a geometrickeé;

- globalne funkcie: v tomto pripade prebieha vypocet na celom rastri. Ako priklad mozno uviest
vypocet Euklidovych vzdialenosti, ocenenych vzdialenosti a vypocet povodia.

Pri odvodenom mapovani kombinujeme vybrané komponenty z databazy a vytvarame tak nové odvodené
vrstvy. Pomocou vyberu z databazy vy¢lenime niektoré udaje, novovzniknuté informacie a pridame k nim
nové poznatky o vzajomnych vztahoch medzi jednotlivymi prvkami. Pri aplikovani tychto poznatkov velmi
Casto vyuzivame funkcie mapovej algebry, ktora je sucastou GIS programov.

Pod tymto pojmom rozumieme operéacie, kde sa bud medzi prislusnymi prvkami rastrovej Struktury
realizuje urCita matematicka alebo Statisticka operacia alebo vo vektorovej Strukture déjde k vzniku
novych geografickych objektov (rozdelenim alebo splynutim pévodnych), prebudovaniu topologickych
vztahov a aktualizcii databazovych systémov.

Operacie prekryvania rastrovych Udajov je mozné rozdelit do nasledovnych kategorii (Hlasny (2007):

- zakladné matematické operacie (sCitanie, odCitanie, nasobenie, delenie...);
- zakladné Statistické operacie (min, max, priemer, modus...);
- logické operacie (OR, AND);
- $pecialne lokalne funkcie mapovej algebry (funkcie Sirenia);
- krizova klasifikacia.
Operacie prekryvania vektorovych udajov:

- prienik (angl. Intersection): vysledkom su prekryvajuce sa Casti vstupnych objektov, ktoré sa
nachadzaju vo vrstvach A a B;

- zjednotenie (angl. Union): vysledkom su objekty nachadzajlce sa vo vrstve A alebo B;

- identita (angl. Identity): vysledkom je vrstva obsahujica objekty vrstvy A, ktoré su prekryté
(nahradené) objektmi vrstvy B;

- symetrické rozdiely (angl. Symetrical Difference): vysledkom je vrstva obsahujlca objekty vrstiev
A a B, pri¢om prekryvajuce sa objekty obidvoch vrstiev su odstranené;

- vymazanie (angl. Erase): vysledkom su objekty vrstvy A, z ktorych su odstranené Casti, na
ktorych lezia objekty z vrstvy B;

- obnova (angl. Update): vysledkom je vrstva obsahujica objekty vrstiev A a B, priCom objekty
vrstvy A su nahradené prekryvajucimi sa objektmi vrstvy B.

o Vzdialenostné analyzy

Vzdialenostné operatory vypocitavaju vzdialenost od objektov alebo skupiny objektov. Vo vyslednych
rastrovych vrstvach je kazdému pixelu (bunke) je priradend hodnota predstavujuca vzdialenost od
najblizSieho objektu. Existuje viacero pojmov vzdialenosti, ktoré je v prostredi GIS mozné modelovat.

- Euklidovska vzdialenost — priama vzdialenost od objektu alebo skupiny objektov,

- Nékladova vzdialenost — od objektu, skupiny objektov akumulaéne pocitané vzdialenosti;
vzdialenost je poCitana na zéklade nakladov alebo odporov,

- Naraznikova zbna (buffer) — po€ita naraznikové zény s uzivatelom definovanou Sirkou okolo
cieflového bodu, linie, plochy definovanej vo vstupnom subore.
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Na rozdiel od Euklidovskej vzdialenosti, pri nakladovej vzdialenosti je potrebné okrem zdrojovych objektov
definovat aj tzv. frikny povrch, ktory vyjadruje relativne naklady na pohyb naprie kazdou bunkou.

Hodnoty frikéného povrchu su vyjadrené prostrednictvom urcitej miery nakladov alebo odporov. Tieto
hodnoty maju Casto skutoénu pefiaznu hodnotu, ktora zodpoveda miere stazenosti pohybu v krajine.
Vyjadrené vSak mozu byt aj v inych jednotkach (napr. €as na prepravu), ktoré popisuju ako dlho by trvalo
prejst oblast s urcitymi atributmi. Vyjadrené mézu byt aj energetickymi ekvivalentmi, ktoré by boli tmerné

v v

Frikéné hodnoty su vzdy pocitané ako relativne k urcitému pevnému zakladnému mnozstvu, ktorému je
priradena hodnota 1.

Rozoznavame frikcie izotropické a anizotropické. Izotropické frikcie s nezavislé na smere pohybu pri
prechode cez ne. Pri anizotropickych frikciach sa velkost meni v zavislosti od smeru pohybu.

Nakladové vzdialenosti umoznuju okrem iného aj modelovanie optimalnej trasy medzi jednym alebo
viacerymi bodmi (objektmi) s vyuzitim rastrovej reprezentacie.

e Siet'ové analyzy

Optimalizéciou roznych sieti (Zelezniénych, dopravnych a inych) a modelovanim tokov, ktoré predstavuju
pohyb tovaru, osdb alebo financii v redlnych systémoch sa zaobera sietova analyza, ktoré vychadza
z teorie grafov.

Sietové analyzy sa zameriavaju na):
- Vypocet niektorého typu vzdialenosti medzi jednou zdrojovou a viacerymi ciefovymi lokalitami
(napr. optimalna trasa).
- Vypocet vzdialenosti medzi jednou zdrojovou a viacerymi cielovymi lokalitami.
- Komplexné metddy analyzujuce moznosti prepojenia vacsieho mnozstva zdrojovych a cielovych
lokalit.
Medzi Casté ulohy, ktoré su rieSené prostrednictvom sietovych analyz patri:

- UrCenie optimalnej trasy.

- Problém obchodného cestujlceho, ktorého Ulohou je prejst cez urcity poCet povinnych zastavok.
Cielom je najst optimalnu (najekonomickejSiu) trasu, za€inajucu a kon€iacu sa v tom istom bode,
prechadzajucu cez v3etky zastavky.

- Problém cinskeho poStara, ktory je urCitou obdobou problému obchodného cestujuceho. Nie je
v8ak zamerany na navstivenie stanovenych lokalit v sieti, ale na prejdenie vSetkymi liniovymi
segmentmi siete s minimom viacnasobného prejdenia tych istych segmentov.

- Lokacno-alokacny problém, ktory spoCiva v optimalizacii umiestnenia zdrojov zasob tak, aby boli
bodovo lokalizované poZiadavky v maximéalnej moznej miere uspokojované.

- Problém regionalizacie siete, ktory je zamerany na klasifikaciu siete do Casti prinaleziacich
k urCitym fokalnym bodom. VyuZitim rozliCnych algoritmov su liniové segmenty a uzly siete
klasifikované do kategorii na zaklade konceptu minimélnej vzdialenosti.

- Problém prerozdelenia dopravy riesi situécie, ked je potrebné optimalne prepoijit sériu lokalit, je
k dispozicii limitovany pocet dopravnych prostriedkov a je mozné uskutoCnit len urcity pocet jazd.

Sietové analyzy sa vykonavaju s vyuzitim vektorovych reprezentacii (idajov.
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¢ Analyzy povrchov

Analyzy povrchov su v podstate analytické Ulohy vykonavané nad digitalnymi modelmi terénu (DMT).
MozZno rozdelit do nasledujicich skupin:

- objemové vypocty,
- analyzy viditelnosti,
- analyzy orientacie a velkosti sklonov svahov,

- analyzy drendznych sieti, odtokovych pomerov, povodi a pod.
e Modelovanie a simulacia

Ked hovorime o modelovani a simul&cii je potrebné vysvetlit si najskér nasledovné pojmy:

- Systém: existuje a pracuje v urCitom ¢ase a v uritom priestore.

- Model: zjednoduSena reprezentacia systému v urCitom Ciastkovom bode alebo mieste
umoznujuca skumanie a pochopenie skutocného systéemu.

- Modelovanie: je proces poznavania isteho systému pomocou jeho zobrazenia inymi
prostriedkami, umoziujucimi napodobnit’ niektoré jeho viastnosti doleZité z hfadiska Ucelu jeho
pochopenia.

- Simulacia: je manipulacia s modelom spdsobom, Ze pdsobi na Cas alebo priestor tak, Ze ho
generalizuje, ¢im umoZnuje vnimat interakcie, ktoré by inak neboli zjavné, z dévodu ich separacie
v Case alebo priestore.

- Modelovanie a simulacia je zarover vednym odborom, ktory sa zaobera rozvojom urovne
pochopenia interakcii jednotlivych &asti systému a systému ako celku. Urovef pochopenia, ktor(
mozno rozvinut prostrednictvom tohto vedného odboru je malokedy dosiahnutelna
prostrednictvom inych vednych odborov.

Systém sa chape ako entita, ktora udrzuje svoju existenciu prostrednictvom interakcie jej sucasti. Model
je zjednoduSenou reprezentaciou daného systému ureného na skumanie a pochopenie. To ¢i je model
dobry alebo zly zavisi na tom, do akej miery podporuje porozumenie. Vzhladom na to, Ze vSetky modely
su zjednoduSenim reality je vzdy kompromisom, aka uroven podrobnosti je zahrnuta v modeli. Ak je model
postaveny na prili§ velkej urovni detailu, da sa predpokladat, Ze model bude prili§ komplikovany
a v skutoCnosti bude komplikované aj jeho pochopenie.

Simulécia sa vo v8eobecnosti viaze na pocitaCové verzie modelu, ktory je spusteny v ¢ase na Ucely
skumania désledkov definovanych interakcii. V tomto vyvoji s simulacie vo vSeobecnosti iterativne. Ten
kto vyvinie model spusta simulaciu, uci sa z nej, reviduje model, a pokracuje v iteracii, kym nedosiahne
zodpovedajucu Uroven pochopenia.

Vyuzitie modelovania a simulacie v manazmente bezpeénostnych rizik

Vyznamnou suCastou manazmentu bezpecnostnych rizik sa stale ¢astejSie stiva modelovanie rizika.
Uloha modelovania pri manazmentu rizik je vyjadrenim vyznamu modelovania v riadeni roznych
systémov. Na zaklade analyzy rizika, najma ziskanych poznatkoch o priebehu procesov v urcitych
podmienkach (parametre fyzikalneho prostredia, kvalita ludského faktoru, kvalita a kvantita sil a
prostriedkov krizového manazmentu,) poznatkoch o vnatornych parametroch rizika systému (potencialu,
poCetnosti, pravdepodobnosti a i.) je mozné cely vyvin rizika ohrozeného systému modelovat.

Modelovanie a simulacia su dva relativne nezavisle a obsahom odli$né ale ¢asovo nadvazujuce procesy.
Su spolo¢ne zamerané na poznavanie alebo praktické osvojovanie originalu pomocou modelu a na
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Studium jeho mozného sprévania v budicnosti. V tejto suvislosti je potrebné objasnit’ vztah medzi
modelovanim a simuléciou.

Modelovanie - proces vytvarania konstrukcie alebo stavby modelu. SuCastou tohto procesu je a
overovanie jeho presnosti, validity, zistovanie stupria podobnosti modelu na origindly.

Simulacia - proces spojeny s pouzivanim uz vytvoreného overeného a pripraveného modelu na rieSenie
konkrétnej Ulohy. Simulacia je generovanie reélnej alebo syntetickej situacie na prislusnych modeloch.
Teda modelovanie vzdy predchadza procesu konkrétnej simulacie. Vzajomny vztah procesu modelovania
a procesu simulacie je podmieneny droviiou a moznostami dostupnych vedeckych poznatkov a pouzitych
vedeckych prostriedkov.

Proces modelovania a simulacie mézu ¢asto splyvat. Prikladom je vytvaranie myslienkovych alebo
virtualnych modelov nastavajucej ¢innosti v manazmente rizik. Vtedy si riadiaci vo svojich myslienkach,
predstavach, kombinaciach vytvara urcite modely rizika, simuluje rézne varianty jeho pésobenia a hodnoti
pravdepodobnost jej mozZnej realizacie. Obsah a postup Cinnosti pri modelovani a simulacii je zloZitou
tvorivou ¢innostou jednotlivca aj organizaéného celku.

Modelovanie rizika, jeho vyvoja afaz je mozné zo vSeobecného hladiska rozdelit do niekolkych
zakladnych krokov:

- ujasnenie ucelu, na aky ma pripraveny model sluzit a aka kategoria simulacie bude na fnom
realizovana;

- vymedzenie vztahov originalu modelovania k okoliu a vSeobecné definovanie systému na tomto
originaly;

- stanovenie poziadaviek na presnost, spolahlivost vysledkov a ¢asové realizécie, ktoré maju byt
pomocou modelu pri simul&cii dosiahnuté;

- ujasnenie a vyber typu modelu, kalkulécia rieSitelskych kapacit a nakladov na jeho konstrukciu
a prevadzkovanie vratané poZiadaviek na personalne zabezpecenie prevadzky;

- vypracovanie navrhu konstrukéného rieSenia modelu, spbsob vyjadrenia relevantnych
parametrov, prvkov a vazieb modelu a jeho fungovania ¢i spravania;

- definicia vstupov a vystupov modelu;

- realizicia schvaleného navrhu konstrukéného rieSenia (tvorba a syntéza Ciastkovych modelov do
modelu celého systému)

- formalne overenie fungovania vytvoreného modelu;

- vecna ( obsahova) verifikicia validity modelu, tj. overenia typu a stupfia podobnosti modelu
svojmu originalu s pouzitim adekvatneho aparatu tedrie pravdepodobnosti (podlfa zvolenych
metdd verifikacie).

Je mozné suhlasit s ndzorom, ze modelovanie nenahradza intuitivny pristup manazéra, moze ho véak
doplnat. Predstavuje isty spdsob abstrakcie problematickych stranok systému do kvantitativneho modelu.

Simulacia
Simulacia je tiez jednou zo $tatistickych metdd posudzovania technogénnych rizik, ich vzniku a priebehu.
Je zaloZena na pocitatovom generovani obmien rizikovych Cinitefov a désledkov prislusnych havarii

podla rozlozenia ndhodnej premennej (napr. metdda Monte Carlo), ktorou je mozné uvedené Einitele a
ddsledky matematicky popisat.

Zakladom pre simuléciu musi byt ziskanie rozsiahleho poCtu reprezentativnych $tatistickych udajov, ktoré
umoZznuju s vyuZitim relativnej poetnosti obmien $tatistického znaku hfadat’ najspofahlivej$iu nahodnu
premennd, ktorej rozlozenie pri simulacii pouzivame.
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V manazmente rizik je mozné vyuzivat niekolko typov simulacii. Su to predovSetkym:
- Ziva simulacia;
- konstruktivna simulacia;

- virtualna simulacia.
Konstruktivna simulacia

Je najuniverzalnejSou metodou s velkym okruhom mozZnosti vyuzitia. Jej podstatu tvori vyuZivanie
logicko-matematickych modelov, vyjadrenych v podobe sustav matematickych rovnic a nerovnic,
uzatvorenych, alebo otvorenych algoritmov, priom parametre a vzajomné vazby tychto sustav maju
deterministicku alebo stochasticku interpretaciu. Takéto modely sa spracovavaju takmer vyluéne
v podobe aplikaénych programov s prislusnymi bazami dat na ich rieSenie pocitaovou technikou [94].
Simulacia sa potom realizuje na pocitacoch, spravidla v sieti.

Konstruktivna simulacia je na pocitacovej baze zaloZena simulacia planovania a riadenia bojovej ¢innosti
a operécii so zobrazenim prostredia, sluZiaca na pripravu a vycvik krizovych manazérov a krizovych
Stabov, resp. manazérov rizik.

Cviciaci cvi€ia na organickych miestach svojho zaradenia alebo v ich napodobeninach vo vycvikovych
strediskach za pomoci pocitacov - tzv. pocitaCovo podporované cvicenia (CAX). Pocitacovy program
simuluje procesy a javy v realnom alebo Specifikovanom ¢ase a prostredi s cieflom dosiahnut u cviciacich
dojem vykonavania skutoCnych operécii a Cinnosti, ako keby boli vykonavané v redlnom prostredi a v
realnych podmienkach [95].

Pre vycvik manazérov rizik a krizovych Stabov sa zo simulacnych technoldgii pouziva kon$truktivna
simulacia ako dalSia alternativa ku klasickym cvi¢eniam, vedenym na mapéch, pricom v tomto pripade
sa simulacia, resp. vycvik realizuje za pomoci pocitaCov. Pocitace simuluju procesy a javy v realnom
alebo simulovanom Case a prostredi.

Virtualna simulacia

Virtualna simulécia je velmi modernym pristupom k vyuZitiu simulanych metdd. Je realizovand na
simulatoroch s virtualnou realitou, ktoré po stranke konstrukénej predstavuju Specialny pocitacovy
informacny systém, umoziujuci interaktivnu komunikaciu (odozvu, spatnd vazbu) cviiaceho subjektu
s virtualnou realitou v redlnom Case. Ide o vyuzitie trenaZzérov — simulatorov s virtualnou realitou.

12.2 Uvod do problematiky dialkového prieskumu Zeme

Dialkovy prieskum Zeme (DPZ) predstavuje technoldgiu na ziskavanie informacii o fyzikalnych objektoch
a ich okoli pomocou zaznamu, merania a interpretacie snimok, pripadne digitalnych zaznamov, ktoré sa
ziskavaju pomocou nekontaktnych snimacich systémov. Pozorovanie sa zameriava hlavne na kvalitu
monitorovaného objektu.

Systémy DPZ mozno rozdelit do Styroch skupin:

e ziskavanie informé&cii a vyhotovenie zdznamov,
e podporné pozemné meranie,

e spracovanie zaznamov a informécii,

e vyhodnotenie zaznamov a informacii.

Nosi¢mi zaznamovych zariadeni mézu byt lietadla, balony, vrtulniky, vtedy hovorime o ziskavani Udajov
Z leteckého DPZ. Ak sU nosiémi druzice, hovorime o druzicovom alebo kozmickom DPZ.
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Na ziskavanie informacii a vyhotovenie zaznamov sa vyuziva fotograficka technika (multispektraine
kamery), snimacie zariadenia (skenery), televizna technika (videozaznamy), radary.

K fotografickej technike mozno zaradit' Standardné letecké kamery a multispektralne — mnohokanalové
kamery pouzivané aj vo fotogrametrii.

Funkcia pouzitia Standardnej leteckej (fotografickej) kamery spocivala v zachyteni elektromagnetického
Ziarenia na citlivé fotografické materialy. V su¢asnosti sa vyuZivaju najméa digitalne zabery. V DPZ sa
vyuzivaju okrem multispektralnych, hyperspektralnych a laserovych Udajov este stale aj ortochromaticke,
panchromatické, infraCervené materialy, ktoré zachytavaju li¢e z celého viditelného spektra, ¢im je
umoznené snimanie aj v zne€istenom ovzdusi.

Multispektralne kamery synchronne snimaju tie isté objekty zemského povrchu vo viacerych pasmach
spekira elektromagnetického Ziarenia. Tieto kamery su urcené na snimkovanie z kozmu, v su¢asnosti sa
pouzivaju v snimkovani z leteckych prostriedkov. St vybavené kompenzéciou zmazu naklonu osi zaberu
v smere letu.

Medzi najpouzivanejSie nekonvencné snimacie zariadenia v DPZ patria skenery. Princip funkcie skenera
je v snimani zemskeho povrchu v pruhoch kolmych na smer letu nosi¢a skenera. V sucasnosti sa
vyuzivaju najma hyperspektralne a laserové skenery nesené na leteckych prostriedkoch.

Podla toho €i sa pruh snima po Castiach alebo naraz, rozdeluju sa na skenery opticko — mechanické a
opticko — elektronické. Snimat moZno monospektralne alebo multispektralne, hyperspektraine a laserové.

Opticko — mechanické skenery umoziuju snimanie v SirSom rozsahu elektromagnetického spektra —
viditelné svetlo, infracervené az termalne. Snimaju povrch Zeme po Ciastkovych plochach v jednotlivych
pruhoch kolmych na smer letu.

Opticko - elektronické skenery su vhodné aj na stereo snimkovanie. Tieto skenery snimaju zemsky
povrch tiez v pruhoch kolmych na smer letu — cely pas stc¢asne. Skener tvori objektiv, vlastny riadkovy
snimac a riadiaca jednotka. Na stereo snimanie su v obrazovej rovine objektivu s urCitym odstupom
usporiadané dva paralelné riadkové senzory. Snimacie systémy mozu pracovat v multispektralnom alebo
panchromatickom rezime.

Radary vyuzivaju aktivny mikrovinny systém. Vyuzivaju mikroviny v rovine kolmej a smer letu nezavisle
od slne¢ného Ziarenia a odrazené Ziarenie zachytavaju a spracovavaju. Mikrovinny systém je mozné
pouzit pri kazdom pocasi 24 hodin denne. Radary vyuzivaju na ziskanie kvalitnych informécii tie vinové
dizky — mikroviny, ktoré najlepie prenikaju atmosférou.

Laserové skenery sa skladaju z niekofkych samostatnych mapovacich technologii- GPS s inercialnym
systémom ako navigacny systém a laserovej a skenovacej jednotky. Vnutorné parametre tychto jednotiek
maju velky vplyv na presnost snimkovania, preto je ich nevyhnutné pred kazdym snimkovanim kalibrovat.

Vetky ziskané udaje DPZ su skreslené rugivymi vplyvmi atmosféry. Ulohou podporného pozemného
merania je urit a eliminovat vplyv atmosférickych podmienok na Ziarenie zachytené snimacimi
zariadeniami. Do podporného merania patri pochddzka v teréne na overovanie interpretaénych znakov
pri zostavovani interpretacnych kluCov pre rozne ucely, napr. zistovanie vihkosti, v pripade termalneho
snimania ide o meranie teplét apod.

Spracovanie snimok a zaznamov DPZ predstavuje zlepSenie geometrickych a optickych parametrov
snimanych obrazov Zeme. Optické vlastnosti mozno upravovat a zlepSovat pomocou fotografickej,
elektronickej a digitalnej techniky (kopirovanie, zva¢Sovanie, Uprava kontrastov a pod.). Pri dialkovom
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prenose Udajov a obrazu v digitalnej forme sa da vyuzit vysSia citlivost snimacich zariadeni na
zvyraznenie vybratych informacii. Dalej dialkovy prenos umoziuje geometrické a radiometrické
transformécie, detekciu hran obrazu a automaticku klasifikaciu obsahu zaznamov.

Vyhodnotenie zdznamov a informacii DPZ je ziskanie potrebnych informacii interpretaciou. V su¢asnosti
sa pre interpretaciu pouziva aj pojem fotointerpretacia snimok, ktory sa v SirSom slova zmysle chape ako
vyhodnotenie vSetkych obrazovych zdznamov DPZ. Fotointerpretaciu snimok mozno strucne definovat
ako vyhodnocovaci postup na ziskanie odbornych (kvalitativnych) informacii o objektoch a javoch zo
snimok.

Interpretaciu snimok mozno vSeobecne rozdelit na tri druhy:

e Vizualnu interpretaciu vykonava vyhodnocovatel — interpretator s vyuZitim jednoduchych pomécok
(lupa, stereoskop).

o Ciastoéne automatizovana interpretacia spo¢iva v tom, Ze niektoré fazy interpretacie - napr. tvorba
syntéz su vykonavané automatizovane, vyslednu analyzu vSak robi interpretator.

e Uplnu automatizovand interpretaciu vykonavaju plnoautomatické systémy s vyuzitim vypodtovej
techniky podla zadaného programu. Vyuziva sa pri tom technika digitalna, analdgova alebo hybridna.

Pretoze mnozstvo snimok pokryvajucich urciti Cast Zeme prudko vzrasta, jediné vhodné rieSenie
ziskavania doélezZitych informacii ponika automatizovana interpretacia. Nové, zlepSené rieSenia v
automatizovanej analyze obrazov znamenaju okrem zvySenia kvality vyslednej interpretéacie aj pokles
nakladov na interpretaciu (Zihlavnik 1998).

Snimky DPZ moZno v zasade rozdelit na Ciernobiele a farebné.

Ciernobiele snimky zachytavaj fotografovany objekt vo farbe &iernej, bielej a jej odtiefioch. Podla toho,
akeé spektralne pasmo zachytavaju sa delia na:

Ortochromatické materialy zachytavaju lice ultrafialové, fialové, modré, zelené a 7Ité do vinovej dizky
600nm.

Panchromatické materialy zachytavaju luce z celého viditefného spektra.

Infraervené materialy zachytavaju lice z celého viditelného spekira a luce v blizkosti infraderveného
Ziarenia.

Multispektralne materialy zaznamenavaju konkrétny objekt suasne vo viacerych, uzko vymedzenych
spektralnych pasmach. V oblasti viditelného a infraterveného ziarenia maju zvy&ajne 4 az 8 kanalov.

Mozno ich vyuzit aj na tvorbu tzv. farebnych syntéz. Vo viditelnom svetle Sirka kanalov je okolo 70 nm, v
infraCervenom 200-300 nm, v tepelnom az 2 000 nm.

Pre hyperspektralne materialy je typické, ze zachytavaju desiatky az stovky spektralnych kanalov vo
viditelnych a infraCervenych oblastiach elektromagnetického spektra. Spekiralne kanaly snimané
hyperspektralnymi senzormi su velmi Uzke, od 1 po 20 nm. V oblasti viditelného svetla sa pouzivaju
kremikové, v infraervenej oblasti indium-antiménové CCD snimace. Hyperspektralne udaje detailne
zachytavaju spektralne vlastnosti pozorovanych objektov.

Snimky z leteckého laserového skenovania povrchu charakterizuje bodovy mrak, ktory je tvoreny
bodmi so znamou poziciou. Data z leteckého laserového skenovania maju vysoky potencial na popisanie
3D Struktury povrchu a objektov nachadzajucich sa na fiom.
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Medzi najCastejSie operacie tykajuce sa spracovania materialov DPZ patri segmentacia snimok a ich
nasledna klasifikacia.

Uspesnou prerekvizitou pre objektovo - orientovany klasifikaény proces je Uspe$na segmentacia.
Segmentaciu mozno definovat ako proces, pri ktorom sa scéna snimky roz€leni na jednotlivé segmenty,
kde kaZzdy segment reprezentuje sémanticky délezitu jednotku.

Vysledkom je subor vzajomne sa neprekryvajucich oblasti, ktoré bud jednoznacne koreSponduju s
objektmi vystupného obrazu (kompletnd segmentacia) alebo nemusia byt priamo zhodné s objektmi
obrazu (Ciastocna segmentacia).

Pri CiastoCnej segmentacii je vysledkom rozdelenie obrazu do samostatnych Casti, ktoré su homogénne
vzhladom na zvolené vlastnosti (jas, farba, odrazivost, textura a pod.). Pri tomto type segmentécie sa vo
vSeobecnosti oblasti mézu prekryvat. Na udaje popisujuce Ciastocnu segmentaciu je nutné aplikovat
dalSie postupy, ktoré pomocou vy$Sej urovne umoznia ziskat vyslednu segmentaciu obrazu.

Okamzitym prinosom segmentécie je vyrazna redukcia objemu spracovavanych udajov. Jednym z
hlavnych problémov ovplyviujucich segmentaciu je nejednoznacnost obrazovych udajov, Casto
sprevadzana obrazovym Sumom.

Vo vSeobecnosti je klasifikacia ¢astou rozhodovacieho procesu. Pri nej sa na zaklade kritérii a
rozhodovacich pravidiel rozhoduje o prislusnosti oblasti ¢i objektov k jednotlivym triedam.

Vo v8eobecnosti sa klasifikacia deli na riadenu a neriadenu, podfa toho, v ktorom okamihu spracovatel
zasahuje do procesu klasifikacie.

Pri riadenej klasifikacii (klasifikacia s podpornymi pozemnymi meraniami) uZivatel vytvara signatury pre
informacné triedy, ktoré su priamo vyliitelné v realnom svete, ale aj na obraze, vo forme tzv. trénovacich
mnozin. Su to Casti obrazu, o ktorych méze spracovatel na zéklade najroznejSich podpornych dat ako su
mapy, letecké snimky, vysledky pozemného prieskumu apod., s istotou vyhlasit, Ze predstavuju znamy
povrch. Pixely trénovacej mnoziny tvoria vzorku (masku), ktoré pre kazdu triedu definuje Cast obrazu, z
ktorej s pocitané Statistické charakteristiky, definujice spektralne vlastnosti (signatury) pre kazdu
hladanu triedu. Tymito charakteristikami mozu byt — priemerovy vektor, smerodajna odchylka alebo
kovariancna matica. Uvedené charakteristiky umozniuju posudit na jednej strane to €i trénovacie mnoziny
vhodne charakterizuju jednotlivé triedy a zaroven ¢i sa jednotlivé triedy v zvolenom multispektralnom
priestore vzajomne dostatocne odliSuju svojim spektralnym spravanim.

Pri neriadenej klasifikacii (klasifikacia bez podpornych pozemnych merani) ide o dvojstupriovy proces,
kde v prvom kroku softwarovy systém zoskupuje pixely na zaklade ich spektralnej podobnosti do tzv.
spektralnych tried a az nasledne (druhy krok) uzivatel identifikuje, ktoru kategoriu tieto triedy reprezentuju.
Tieto pristupy sa bezne pouzivaju najma v spracovani materialov kozmického DPZ. DéleZitym znakom
je, ze predmetom spracovania je individuélny pixel.

Zakladné rozdelenie klasifikatorov je na tvrdé a makke. Klasické tvrdé klasifikatory, akymi st napr. metoda
maximélnej pravdepodobnosti alebo metéda najmenSej vzdialenosti (od aritmetického priemeru),
vyjadruju iba skuto€nost ¢i dany objekt do zvolenej triedy patri alebo nepatri. Makké klasifikatory, ktoré
sa od beZnych tvrdych klasifikatorov liSia tym, Ze nepriraduju pixel jednoznaéne jednej z tried, ale
vyjadruju stupen prisluSnosti objektu do danej triedy. Stuperi prisluSnosti lezi oby¢ajne medzi hodnotami
0 a1, kde 1 znamena plnu prisludnost, 0 zas absolutnu neprisludnost. Vystupom z tychto klasifikatorov
nie je jedna tématicka mapa, ale skupina rastrov, kde hodnoty pixelov predstavuju stupen jeho prisludnosti
k triede, t.j. pravdepodobnost, s akou spada do danej triedy.
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12.3 Uvod do problematiky globalnych navigaénych satelitnych systémov

Udaje o polohe objektov na Zemi je mozné ziskat viacerymi spdsobmi, a to v zavislosti od triedy presnosti,
ktoru chceme dosiahnut, ale aj U¢elu pouZzitia a dostupnosti jednotlivych zdrojov. Za najpreciznejSie su
eSte i v dnesnej dobe povazované geodetické a fotogrametrické merania. Okrem nich sa na zistovanie
polohy objektov na zemskom povrchu vyuziva, v dneSnej dobe Coraz popularmnejsia, GNSS, resp.
v minulosti GPS technolégia.

V poslednych desatroCiach dochadza k implementacii tzv. geoinformaénych technoldgii namiesto
p6vodnych Cisto informacnych technoldgii. Stale viac sa dostava do popredia Geograficky informaény
systém (GIS) a Globalny navigacny satelitny systém (GNSS), ktory umozruje merat polohu objektov
kedykolvek a kdekolvek.

Pre navigaciu a pre ur€ovanie polohy je mozné vyuzit radiové viny. Navigaéné systémy zaloZené na
principe radiovych vin st zva¢sa tvorené sietou vysieladov (radiomajakov), ktoré vysielaji navigaéné
signaly a prijimace, ktoré spracovavaju a vyhodnocuju prijaty signal a na zéklade neho vedia urcit
aktualnu poziciu pouzivatela. V pripade satelitnych navigaénych systémov su satelity vysielace a
pouzivatel'ské zariadenia su prijimace. [97]

Globalne satelitné navigacné systémy su schopné poskytovat navigacné signaly kedykolvek a kdekolvek
na Zemi.

Na zistenie presnej polohy na Zemi pomocou radiovych vin existuje niekolko metéd:

uhlomerna metoda;

dialkomerna metdda;

Dopplerovska metdda;

metdda zalozena na merani fazy nosnej viny.

Zmienené metddy umozriuju uréovanie polohy v dvojrozmernom a pripadne aj v trojrozmernom priestore.
Zakladnym predpokladom je aby pozorovatel poznal presnu poziciu vysielajucich satelitov.

Technicky vyvoj v druhej polovici 20. storocia v oblasti kozmonautiky umoznil zostrojit a vyslat na obeznu
drahu Zeme umelé druzice. Cast z tychto druzic sluZi pre uréovanie polohy na zemskom povrchu,
pripadne v atmosfére Zeme. V su€asnosti su v prevadzke nasledovné satelitnésystémy

e (Globalny systém na ur€ovanie polohy (GPS);

e (GLObal'naya NAvigacionnaya Sputnikovaya Systema (GLONASS);
e GALILEO;

e BeiDou Navigation Satellite System (BDS);

e COMPASS alebo BeiDou-2;

e BeiDou-3.

GPS je povodne vojenskym systémom, vyvijanym a budovanym od roku 1973 Ministerstvom obrany
Spojenych Statov americkych. V priebehu rokov sa systém dalej vyvijal a rozSiroval a zaCiatkom 90-tych
rokov sa stal plne funkénym a dostupnym po celom svete. Potencial a moznosti systému GPS poukazali
na rozsirenie vyuzitia systému v mnohych oboroch ludskej ¢innosti. DruZice obiehaju okolo Zeme vo
vySke 20 200 km a vysielajucich navigacné signaly. Planovana konstelacia GPS pozostava aktuélne z 31
druzic obiehajucich Zem kazdych priblizne 12 hodin. [96]
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Druzicovy systém GLONASS vznikol v 70. rokoch v byvalom Sovietskom zvaze ako odpoved na vyvoj
amerického systému GPS. Rovnako ako GPS bol primarne vyvijany pre vojenské ucely. V suCasnosti sa
vyuziva aj pre civilny sektor. Tento systém vyuziva az na niekolko rozdielov rovnaké principy fungovania
ako GPS. Rovnako ako GPS sa sklada z vesmirneho, riadiaceho a pouzivatelského sektora. Do roku
2010 spolocnost GLONASS dosiahla 100% pokrytie Uzemia Ruska a v oktébri 2011 bola obnovena uplna
orbitalna konstelécia 24 satelitov, ¢o umoznilo Upiné globalne pokrytie. Projekty druZice GLONASS presli
niekolkymi vylepSeniami, najnovsia verzia GLONASS-K2, je naplanovana na uvedenie do prevadzky v
roku 2019. [98]

GALILEO je globalny navigaCny satelitny systém (GNSS), ktory vytvara Eurépska Unia prostrednictvom
Eurépskej agentury GNSS (GSA) so sidlom v Prahe v Ceskej republike s dvoma pozemnymi operaénymi
centrami, Oberpfaffenhofen nedaleko Mnichova v Nemecku a Fucino v Taliansku. Jednym z cielov
programu Galileo je poskytnut nezavisly vysoko presny polohovaci systém, aby sa eurdpske krajiny
nemuseli spoliehat na rusky GLONASS, Cinsky BeiDou alebo americky GPS systém, ktoré by ich
operatori mohli kedykolvek znefunkénit. Pouzitie zakladnych (menej presnych) sluzieb Galileo bude
zadarmo a otvorené kazdému. Funkcie s vySSou presnostou budu dostupné len pre komercnych
pouzivatelov. Galileo je ur€eny na meranie horizontalnej a vertikalnej polohy v ramci presnosti 1 m
a ponuka i lepSie polohovacie sluzby vo vysSich zemepisnych Sirkach ako iné polohovacie systémy.
Galileo ma tiez poskytnut novu globalnu funkciu vyhfadévania a zachrany (SAR) ako sucast systému
MEOSAR.

Prvy skuSobny satelit Galileo, GIOVE-A, bol spusteny 28. decembra 2005, zatial ¢o prvy satelit, ktory bol
sucCastou operacného systému, bol spusteny 21. oktdbra 2011. Od jula 2018 je na obeZnej drahe 26 z
planovanych 30 aktivnych satelitov. Spolo¢nost Galileo zacala 15. decembra 2016 ponukat prvotnu
prevadzkovu spdsobilost (EOC), ktora poskytuje prvé sluzby so slabym signdlom a oCakava sa, Ze
dosiahne pInu prevadzkovu sposobilost (FOC) v roku 2019. Spustenie kompletného 30-satelitného
systému Galileo (24 prevadzkovych a 6 aktivnych nahradnych dielov) sa o¢akava do roku 2020. [99]

Navigacny satelitny systém BeiDou (BDS) je Cinsky satelitny navigacny systém. Sklada sa z dvoch
samostatnych satelitnych konstelacii. Prvy systém BeiDou, ktory sa oficidlne nazyva BeiDou Satellite
Navigation Experimental System a tiez znamy ako BeiDou-1, sa sklada z troch satelitov, ktoré roku 2000
ponUkaji obmedzené pokrytie a navigaéné sluzby najméa pre pouzivatelov v Cine a susednych regiénoch.
Beidou-1 bola vyradena z prevadzky na konci roka 2012. [100]

Druh& generacia systému, oficialne nazyvana Navigaénym satelitnym systémom BeiDou (BDS) a tiez
znamym ako COMPASS alebo BeiDou-2, za¢ala v Cine v decembri 2011 s giasto&nym sthrou 10 satelitov
na obeZnej drahe. Od decembra 2012 ponuka sluzby zékaznikom v azijsko-pacifickom regidne. [100]

V roku 2015 Cina zagala budovat tretiu generaciu systému BeiDou (BeiDou-3) v konstelacii globalneho
pokrytia. Prvy satelit BDS-3 bol uvedeny na trh 30. marca 2015. Od januara 2018 bolo spustenych devat
satelitov BeiDou-3. BeiDou-3 bude nakoniec pozostavat z 35 satelitov a oakava sa, Ze poskytne
globéalne sluzby po dokonceni v roku 2020. Po upinom dokonéeni bude BeiDou poskytovat alternativny
globalny navigaCny satelitny systém aj do klasického GPS (NAVSTAR) systému a oakava sa, ze bude
presnejSia ako GPS. V roku 2016 sa tvrdilo, ze BeiDou-3 dosiahne presnost na Urovni milimetrov (s
naslednym spracovanim), ¢o je desatkrat presnejSia ako najlepSia troveri GPS. [100]

Presnost’ systému GPS a faktory, ktoré ju ovplyviuju

Presnost ziskanych suradnic zavisi od viacerych faktorov, ako je napriklad presnost zabudovanych hodin
prijimacCa, kvalita GPS prijimaca, presnost udania polohy satelitu, vzajomna konstelacia satelitov a
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prijimaca, vplyv atmosféry na Sirenie signalu a dalSie. Dostupnost druZic (a teda aj presnost merania) je
vyrazne ovplyvnena Clenitostou krajiny, v ktorej meranie prebieha.

Spresnovanie ur¢ovania polohy a ¢asu - DGPS

Na zvySenie presnosti GNSS, resp. GPS z 20 m na menej (submetrova a v niektorych pripadoch az
centimetrova presnost) sa vyuziva tzv. diferencialny GPS (DGPS).

Typické konfiguracia DGPS pozostava z dvoch GPS prijimaCov. Jeden z nich sa nachadza na mieste so
znamou polohou a oznacuje sa ako referenény (referenéna stanica, baza). Druhy prijima¢ sa nachadza
na mieste, ktorého polohu chceme urcit' (rover). Oba prijimace stcasne ziskavaju signal z rovnakych
satelitov a pocitaju svoju polohu, pri¢om ich meranie je zatazené zhruba rovnakou chybou. Na referenénej
stanici je mozné urcit rozdiel medzi vypocitanou a skuto¢nou polohou - korekciu.

Ak sa korekcia prenesie na druhy prijimac, ziskame pre tento prijimaC presnejSie suradnice. Prenos
korekcie sa da uskutoCnit v realnom Case, napriklad pomocou radiového spojenia, alebo sa korekcia
zahrnie do vypoctov pri spracovani udajov po skonceni merania — postprocessing.

Udaje pre korekcie GPS merani poskytuje na Slovensku Geodeticky a kartograficky Ustav so sidlom v
Bratislave, ktory zaroven prevadzkuje siet' referencnych stanic, na zaklade merani ktorych je mozné
korigovat vami namerané Udaje. Udaje z nich su poskytované ako sluzba s nazvom GNSS-SKPOS.
VlyZiadat si ich je mozné aj po prihlaseni sa na portal www.skpos.gku.sk a zaplateni stanoveného
poplatku.
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Summary

The publication has a form of a monograph summarizing theoretical knowledge, research results and
practical experience of fire extinguishing in a natural environment. It is a collaborative work of authors
working in the academic sphere and in the practice of crisis management and management and
organization of rescue services.

It consists of twelve main chapters devoted to the characteristics, causes and factors influencing the
behavior of fires in the natural environment; statistics on the occurrence of fires in the natural environment
for the years 2000-2017; defining preventive measures in relation to the occurrence of fires in the natural
environment; management and organization of work related to fire-fighting in the natural environment; the
basic principle of extinguishing fires in the natural environment; description of the conditions and
technology of fire extinguishing with water; a tactics of fire-fighting in the natural environment used in the
Slovak Republic and abroad; a description of the technical and physical means used to fight the fires in
the natural environment; extinguishing forest fires using aviation technology; defining the procedures for
investigating the fires in the natural environment that are successfully used in practice abroad as well as
the use of geoinformatics and information and communication technologies as a support tool for decision-
makers and intervantion commanders.

The publication was created thanks to the financial support of two projects of the Cultural and Educational
Agency of the Ministry of Education, Science, Research and Sports of the Slovak Republic. Especially,
KEGA 012TU Z-4/2016 "Creating Innovative University Education Textbooks and Tools for Fire Protection
and Safety and Integrated Safety Study Programmes" and KEGA 032PU-4/2018 "eLearning in the Urgent
Health Care and Rescue Services Study Fields"

It offers a valuable source of knowledge for the students of the Rescue Services study field, studying not
only at the Technical University in Zvolen.

It was created on the initiative and with considerable support of the Fire and Rescue Service members
involved in the Ground Forest Fire Fighting Module Slovakia and is also devoted to them.
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Slovensko - anglicky terminologicky slovnik

Slovensky termin

Anglicky termin

Vysvetlenie

Celo poziaru Fire Head Veduca Cast' postupujlceho poziaru zaznamenana v urcitom
Case.

Dynamickeé Dynamic Risk “Nepretrzity proces identifikacie hrozieb, posudzovania rizik,

posudenie rizik Assessment vykonavania ¢innosti slUziacich k znizovaniu rizik, ich
monitorovaniu a kontrole, v rychlo sa meniacich podmienkach
zasahu spojeného so zdolavanim a likvidaciou mimoriadnej
udalosti.”

Hliadkovanie Patrol Viykonévanie kontroly urcitej oblasti za u¢elom predchadzania,
zistovania a/alebo riadenia lesného poziaru.

Hrubé (tazkeé) Heavy Fuel Palivo s priemerom vacsim 6mm. Kvoli ijeho velkosti a tvaru

palivo hori pomalSie a zapaluju sa tazSie ako drobnejSie paliva.

Prikladom hrubého paliva su hrubé kmene, polena a vetvy.
Hrubé palivo sa rozdeluje na Zijlce a mftve.

Ihlicnaté dreviny

Coniferous Trees

Ihlicnaté stromy su charakteristické ich ihli¢im namiesto listov.
Vacsina ihlicnanov je neopadavych.

Intenzita horenia

Fire Intensity

Kvalitativny ~ odhad  mnoZstva tepla  generovaného
poziarom/horenim a jeho vyslednych dopadov na palivo.

Jemné (Fahké)
palivo

Fine (Light) Fuel

Rychlo schnice palivo, ktoré je v priemere mensie 6 mm.
Jemné paliva sa lahko zapaluju a ked su suché sb rychlo
spotrebovavané poziarom. Prikladmi lahko horfavého paliva
su: trava, listy, paprade, machy, ihlice borovice a malé vetvicky.
Ked vysychnu, jemné paliva sa nazyvaju fahko horfavymi
palivami.

Korunovy zapoj

Canopy

Horna vrstva paliva lokalizovaného nad zemou (vySke viac ako
3,5 m nad povrchom), ktoré zahffia koruny najvy$Sej vegetacie
(Zivej i mitve)), ktora nachadza na danom Gzemi.

Kridla poziaru

Fire Flanks

Casti obvodu poziaru, ktoré su priblizne sibezné s hlavnym
smerom S$irenia poZiaru. Kridla poziaru su charakteristické
zvyCajne nizSou intenzitou poziaru ako Celo poZiaru, pretoZe nie
su az tak zavislé na vetre a sklone terénu.

Krik

Brush

Drevnata trvala rastlina charakterizovana jej nizkym vzrastom
a zvykom vetvit sa uZ od jeho bazy. Kriky oby€ajne obsahuju
velké mnoZstvo drobného paliva.

Listnaté dreviny

Deciduous trees

Stromy, ktoré su charakteristické ich Sirokymi listami, vacSina z
nich je opadavych.

Miesto ukotvenia

Anchor Point

Viyhodna poloha, zvyCajne prekazka Sirenia poziaru, od ktorej
sa zaCina s konstruovanim bezpecnostnej linie. Kotviace
miesto je zakladny prvok pri budovani protipoziarnej linie (pas,
priesek), pretoze zabezpeCuje, ze protipoziarna linia je Uplne
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Slovensky termin

Anglicky termin

Vysvetlenie

uzatvorena, aZe poZiar neméze uniknit z kontrolovanej
oblasti.

Nepriamy ttok

Indirect Attack

Akakolvek metdda zdolavania a likvidacie poZiarov nasadena
dalej od okraja poziaru.

Obvod poziaru

Fire Perimeter

Cela vonkajSia hranica poZziaru.

Poziarna burka

Fire Storm

Silna konvekcia spbsobena rozsiahlou suvislou oblastou
intenzivneho poZiaru.

Opad

Litter

NajvysSia Cast rozkladajuceho sa paliva, pozostévajuca z
vetviCiek, konédrokov a konéarov, méZe obsahovat aj nedavno
spadnuté listy a ihli¢ie.Strukt(ra materialu vnutri vrstvy opadu
nebola viditefne pozmenena procesom rozkladu.

Palivo

Fuel

Akykolvek material, ktory mdze podporit horenie vnutri
poZiarneho prostredia. Palivo sa zvy€ajne meria v tonach na
hektar.

Palivovy model

Fuel Model

Matematickd reprezentacia vlastnosti paliva v ramci urCitej
lokality. Casto sa pouziva na predpovedanie a grafické
vykreslenie pravdepodobného Sirenia sa poZiaru a jeho
intenzity.

Palivovy typ

Fuel type

Skupina paliv, ktoré budu reagovat na poZiar podobnym
spbsobom.

Paralelny utok

Parallel Attack

Metdéda zdolavania a likvidacie poZiarov, zahfhajlica
vybudovanie protipoziamnej linie priblizne paralelnej s okrajom
poziaru a zaroven v urcitej vzdialenosti od neho. Zasahujlci
pas nespaleného paliva mbze alebo nemusi byt vypalené ako
pokracovanie protipoziarnej linie. Rozhodnutie o vypaleni bude
ovplyvnené posudenim hrozby, ktorl prestavuje nespalené
palivo pre protipoZiarnu liniu.

Stump

Drevna zakladna stromu, ktora zostava v zemi po spileni
stromu. Pne pogas poZiaru predstavuju zvyCajne ohrozenia
spojené s poklznutim, podknutim sa alebo padom.

Poziar prirodného
prostredia

Wildfire, Wildland
fire

Akykolvek neriadeny poZziar, ktory si vyzaduje rozhodnutie
alebo konanie tykajuce sa zdolavania a likvidacie poziaru.
Lesné poziare sa bezne klasifikuji vzhladom na velkost
alalebo dopad na sily a prostriedky potrebné zdolanie a
likvidaciu poZiaru

Poziar palivom

Fuel-Driven Fire

Poziar alebo Cast poziaru, ktory sa Siri predovSetkym
prostrednictvom usporiadania, stavu a/alebo vlastnosti paliva,
ktoré spotrebovava. Tato situacia sa vyskytuje, ked sa
nevyskytuju iné sily zavislosti ako vietor, sklon a expozicia.
Poziare vedené palivom mdzu zapriCinit nevyspytatelné
spravanie sa poziaru.
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Slovensky termin

Anglicky termin

Vysvetlenie

Poziar spojeny
s tvorbou iskier

Spotting

Spravanie sa poziaru chrakteristické tvorbou iskier a
odletovanim Zeravych uhlikov, ktoré su prenasané vo vzduchu
prostrednictvom vetra alebo konvekéného stipca (stipca
prudenia). PoZiar spojeny s tvorbou iskier mozno rozdelit na
malého rozsahu a velkého rozsahu.

Priamy utok

Direct Attack

Ofenzivna taktika hasenia poZziarov, ktora zahffia Utok vedeny
z najblizSieho okraja poziaru. Tato technika oby¢ajne pocita s
vyuzitim ruéného naradia a/alebo vody.

Prieskum

Reconnaissance

Cinnost spojena so ziskavanim informacii o udalostiach
spojenych s vyskytom poziarov za Uéelom monitorovania
spravania sa poziaru a ¢innosti spojenych s jeho zdolavaném
a likvidovanim. Hlavnym dévodom pre ukoncenie prieskumu
mdZe byt zaistenie bezpecnosti a postdenie efektivnosti planu
zdolavania a likvidacie poziarov.

Protipoziar

Backfire

Umyselne zaloZeny poZiar s nizSou intenzitou alebo &ast
poziaru, ktory hori (8iri sa) proti smeru vetra a/alebo dole
svahom.

Protipoziarna linia

Fire Line

Suhrnny nazov pre vSetky vybudované alebo prirodzené
bariéry a zabezpetené okraje poZiaru pouzivané na kontrolu
poziaru.

Prvotny utok

Prior Attack

Prace suUvisiace so zdoldvanim a likvidaciou poZiaru,
vykonavané jednotkami (timami), ktoré prisli na miesto zasahu
ako prvé. Zamerom akéhokolvek prvotného utoku je vzdy
rychle ziskanie kontroly nad poziarom. Ak je prvotny Utok
neuspesny, potom je vyZadované nasadenie stratégie
dlhotrvajuceho utoku.

Raselina

Peat

Organicka vrstva paliva pozostavajica z fahkého, Spongiového
materiélu  vytvaraného v miemnom vlhkom  prostredi
prostrednictvom akumulécie a Ciastotného rozkladom zvyskov
vegetacie. RaSelina je vytvarana rozkladom bez pritomnosti
kyslika (anaerdbny rozklad). Raselina sa tvori oblastiach, ktoré
su sezdnne alebo trvalo zatopené vodou. PoZiare raSeliny horia
horenim s tvorbou dymu a generuju vysoké mnozstva tepelnej
energie na jednotku plochy.

Slepa oblast’

Blind Area

Oblast, v ktorej z pozorovacieho bodu nie je viditelny povrch
ani jeho vegetacia.

Taktika

Tactics

Rozmiestnenie zdrojov (sil a prostriedkov) namieste poziaru za
ucelom dosiahnutia vytycenych cielov a planu zdolavania a
likvidacie poZiarov.

Uniknutie

Breakout

Unik poziaru z kontrolovaného Gzemia.

Uplné vyhorenie

Clean Burn

Poziar, ktory spotrebovava v3etku vegetaciu a opadanku nad
zemou odkryvajic mineralnu pédu.
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Slovensky termin

Anglicky termin

Vysvetlenie

Velitel zasahu

Incident
Commander

Menovany dostojnik s  kompetenciami a celkovou
zodpovednostou za bezpeénost, taktiku a riadenie sil a
prostriedkov poCas zdolavania a likvidacie lesného poziaru.

Vlhkost paliva

Fuel Moisture

Obsah vody v palive vyjadreny ako percento vahy paliva po
vysuSeni v susiarni.

Vypal'ovanie Burning-out Zamerné vypalovanie parciel s palivom za uCelom
predchadzania Sirenia sa poziaru. Ta sa bezne vykonava za
ucelom spotrebovania paliva medzi protipoziarnou liniou a
okrajom poziaru.

Zhorenisko Black Area Plocha paliva, ktora sa javi ako Cierna kvéli Uplnému alebo

Ciastoénému vyhoreniu paliva. Zhorenisko moze napoméct
naslednému horeniu na tejto ploche ak na ploche zostalo po
predchadzajicom poziari dostatok paliva, ¢o by mohlo
predstavovat bezpeénostné ohrozenie pre zasahuijlce osoby.

Zist'ovanie pri¢in
vzniku poziarov

Fire Investigation

Proces stanovenia zdroja, pri¢iny a vyvoja poziaru.

Zmacadla

Wetting Agents

Chemické latky, ktoré ked su pridané do vody znizuju
povrchové napétie vody a umoZiuju ich véacsie preniknutie do
paliva.

Zovretie

Surroundings

Taktika Utodenia na poziar tak, Ze sa pracuje pozdiz bokov
(kridiel) poZiaru, bud suCasne alebo postupne od kotviaceho
miesta, usilujuc sa o spojenie tychto dvoch linii na ele poZiaru.

Zvysky

Slash

Mftve a rozkladajuce sa palivo, pozostavajlice z drobného a
hrubého paliva a zahfa v sebe vetvicky a akukolvek
vegetaciu. ZvySky mozno najst zvyCajne poliehajuce na zemi,
ale tieZ je ich mozné najst v rozliénych Urovniach vertikalneho
usporiadania paliv.

Zivé palivo

Live Fuel

Palivo so zivym tkanivom. Vlhkost Zivého paliva sa riadi
prevazne vnutornymi fyzickymi mechanizmami.

*Zdroj: [101]
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Zoznam skratiek

CAS
CR
DN
DPZ
EFFIS
EU
GIS
GNSS
HazZ
JPRL
LPF
LVU
MPH
MP SR
MVSR
NDVI
NFPA
NLC
NR SR
0S SR
ot.
PPF
SR
USA

Cisternova automobilova striekacka
Ceska republika

Diameter Nominal

Dialkovy prieskum Zeme

European Forest Fire Information System
Eurdpska unia

Geograficky informacny systém
Globalne navigacné satelitné systémy
HasiCsky a zachranny zbor

Jednotka priestorového rozdelenia lesa
Lesny pédny fond

Lesnicky vyskumny ustav

Modul pozemného hasenia

Ministerstvo péddohospodarstva Slovenskej republiky
Ministerstvo vnutra Slovenskej republiky
Normalized Difference Vegetation Index
National Fire Protection Association
Narodné lesnicke centrum

Narodna rada Slovenskej republiky
Ozbrojené sily Slovenskej republiky
otacky

Polnohospodarsky podny fond
Slovenska republika

United Nations of America
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Vecny register

Adaptécia, 14

Analyza poZiaru, 56

Bambi vak, 92

Cas zvySeného nebezpeéenstva vzniku poziaru, 27
Celo poziaru, 53

Dialkovy prieskum Zeme, 112, 122
Doprava na miesto zasahu, 40

Doprava vody, 67

FIREFLEX, 92

Genfovak, 93

Geograficky informacny systém, 112, 113
Geoinformatika, 112

Globalne naviga¢né satelitné systémy, 112, 126
Hasenie poZziarov, 33, 65

Horlavé materialy, 8, 9

Konstruktivna simulacia, 122

Kotviace body, 80

Kridla poZiaru, 53

Lesné oblasti, 28

Lesny poZiar, 46, 53
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