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Uvod

Pri posudzovani zivotného cyklu metodou (LCA)  vzhladom na velké mnozstvo
spracovavanych udajov sa vyvinuli a neustale vyvijaji Specializované databazové nastroje.
Mnohé sukromné spolocnosti a Statne organizacie, ktoré pracuji na rozvoji metédy LCA, sa
podiel’aju aj na tvorbe databéz a rozvoji aplikaénych softvérov. Medzi najznamejsie softvérové
nastroje pre spracovanie LCA patria: GaBi (Pe International, Nemecko), CMLCA (Leiden
University, Holandsko), SimaPro (Pré Consultants, Holandsko), Umberto (ifu Hamburg,

Nemecko), Boustead Model (Boustead Consulting, Velka Britania).

GaBi je specializovany softvérovy balik, ktory je v stilade o Standardizovanou metodikou radu
noriem ISO 14 040. Softvér umoznuje komplexné environmentalne postdenie, je tvoreny
modularnym systémom, softvér a databadza si na sebe nezavislé, umozituje sa doplianie
a inovacia. Nasledujice kapitoly su spracované na zéklade podkladov spolocnosti PE
INTERNATIONAL, Hauptstrale 111-115, 70771 Leinfelden-Echterdingen, Germany ako

sucast’ manualu.

1. Bilancie, toky, plany a procesy

Zakladom kazdej Gabi databazy su bilancie, plany, procesy a toky. GaBi pocita potencialne vplyvy
na zivotné prostredie pomocou planov. Plany reprezentuju systém s jeho hranicami. Studovany
systém pozostava z procesov, predstavujucich skutocné procesy, ktoré prebiehaji. Toky
predstavuju vSetky materidlové a energetické toky prechadzajiice medzi procesmi rovnako ako
toky do a zo systému. Z bilancie vyplyvaju rézne zoznamy vstupnych a vystupnych tokov

zahrnutych do procesov.

Teraz sa pozrieme na model, ktory bol vytvoreny pri priprave tohto manualu. Vyberieme si

kartu “Plans* a nasledne dvojklikom zvolime “Tutorial Model* plan.
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Database Edit Extras View Help

D@xp BB ReD I
Object hierarchy =
a ?%f;mrlo_mdelllng_mwrlal _Pro Plans —

& Balances [N Tutorial Model 8/1/2012
b @) Plans & . ‘
I & Proce ) ) \
¥ SNEAK PEEK Tutorial Model DONE 8/1/2012

[> & Flows

& & Quantiies

I & Units
& User

b 4 Contacts
) Projects

1+ @ Quality indicators

& |1 Interpretation
() Global parameter
& Product model

1> &2 Reference, Citation

i‘l Last change

Po tomto vybere sa ndm zobrazi nasledujiice okno, ktoré¢, ako vidime, pozostava zo série

procesov, prepojenych tokmi.

1o Tutorial Model [Plans] -- DB Plan YM‘
Object Edit View Help

IR ~REX = |pPE QeI

Tutorial Model Selection: Tutorial Model =

GaBi srocess plan: Mass [kg] o
The names of the basic processes are shown.

DE: Diesel mix at refinery 1% DE: Blectricity grid mix PE [
PE

This mode! contains some non !qu Dkg
regresentative assumptions,

+ .
DE: B Steed bilet / slab / I DE: SteelwirerodPE P GLO: Truck PE <u-s0> p® DE: Paper Clip Bendng X%

bioom PE <p-agg> <u-s0>
0.00035 kg 0.00035 kg 0.00035
Tutorial End of Life Model @ DE: Use Phase Steel o
Paper Clip <u-so>
0.000332kg 0.00035 kg
< . m »
System: No changes. Last change: System, 8/1/2012 GUID: {fecf0471-c079-4¢12-bafd-3a5961b02692)

Mo6Zeme zatvorit’ tento model.

Toky, vchadzajice do systému produktu z prirodného systému (zivotného prostredia, napr.
zdroje ako Cierne uhlie), popripade tie, ktoré systém opustaju (napr. emisie CO2) sit oznaCované
ako elementarne toky. Ak vytvorime zoznam vsetkych vstupnych a vystupnych elementarnych

tokov spojenych so systémov, vytvorili sme LCI (life cycle impact).
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1.1. Vytvorenie projektu pre uPah¢enie prace s tokmi, planmi a procesmi
Po aktivacii projektu sa v rdmci tohto projektu uloZia vSetky novovytvorené procesy, plany a
toky. To umoznuje ovel'a jednoduchsie najst’ vSetky relevantné informécie pri otvoreni projektu

v buducnosti. Je dobrym napadom pracovat’ s projektmi pre zachovanie organizacie LCA.
Ideme vytvorit’ model s nazvom “Life Cycle Steel Paper Clip“.

Klikneme na kartu “Projects® a zacneme s vytvaranim nového projektu kliknutim pravym

tlacidlom mysi na oblast’ napravo a vyberieme “New*.

ews R e

Database Edit Extras View Help

Dexp Bl D I

Object hierarchy e £ |Last change
4 '@ GaBi6 .
4 G Scenario_Modeling Tutorial_Prof Demo Trosecs o
¥ Balances
@ Plans
b ¢ Processes
& Flows
& Quantities Open
» @ Units History
R, ser | New CtieN ‘4
b & Contacts
 Projects &
QlJ Quality tors Paste
1 Interpretal
() Global parameter et
& Product model Add to Project
& Reference, Citation

&7

Copy

xXE 2L

Search... Ctrl+F
Usage

New folder

Néazov projektu je “Life Cycle Steel Paper Clip*.

Klikneme na moznost’ “Activate project®.

TS WM=mt )
Object Edit View Help

IR~BEX @ a9

Project administration

MName

ML I Deactivate project el - active

& s

Nation | Name Type [ shi ) |Source Object group Last change

| 150 documentation | Object list |

Nésledne mozeme zatvorit’ projektové okno.

Vznik LCA manualu, bol podporeny projektom KEGA 018TU Z-4/2017, ZvySovanie znalostnej
urovne Studentov v oblasti aplikacii metédy hodnotenia zivotného cyklu.




TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

Fakulta ekoldgie a environmentalistiky, Katedra environmentalneho inzinierstva

1.2. Toky

Toky predstavuju pravdepodobne najddlezitejSiu informaciu celého GaBi softvéru.

Toky su charakterizované mnozstvom, energiou a nakladmi s ich prislusnymi hodnotami. GaBi
obsahuje toky informacii pre rozli¢né materidly, plasty, kovy, emisie do ovzdusia ¢i vodného

prostredia.

Je ddlezité pochopit’, Ze toky obsahuju informacie, ktoré¢ informuju GaBi, do akej miery jedna
jednotka tohto toku prispieva k réznym kategéridm environmentalnych dopadov: tieto sa

nazyvaju faktory klasifikacie a charakterizacie.
Teraz si uvedieme priklad vyhl'adania zemného plynu v ramci tokov GaBi softvéru.
Toky najdeme na karte “Flows*.

Nésledne klikneme na “Resources® z kategorie tokov, odkial pokracujeme k “Energy

resources* a potom vyberieme ponuku “Non renewable energy resources*.
Nésledne vyberieme zlozku “Natural gas®.

Teraz mozeme vidiet’ vSetky toky zemného plynu, ktoré su k dispozicii v databaze. Existuje
niekol’ko krajin Specifickych pre zemny plyn, pretoZe plynova zmes a jej vlastnosti sa liSia v

zévislosti od regionu.
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Database Edit Extras View Help
- p———
D@xp REeD 9P
Object hierarchy Name ] Last change
4 '@ canis # Natural gas China 412012 4
4 §F scenario_Modeling_Tutorial_Prof_Demo B o ® 4
2 Balances
@ Plans &% Natural gas Angola & /Y012
& Processes
4 2 Flows &% Natural gas Cameroon & /Y2012

4 3% Resources
4 2 Energy resources

4 = Non renewable energy resources & Natural gas Nigeria & 412012
& Crude oll (resource)
& Hard coal (resource)
& Lignite (resource)
& Natural gas (resource)
2 Peat (ressource) &% Natural gas Algeria & 4012
& Uranium (resource)

m

&% Natural gas Egypt & 4/y2012

& Renewable energy resources 2 Natural gas Libya @ jy012
& Land use
25 Matenal resources
2 Valuable substances & Natural gas Iran & 4/y2012
& Ecoinvent
2 Others 2% Natural gas Kuwait & /Y212
&% Production residues in ife cyde
&% Deposited goods
2 Emissions to air &% Natural gas Oman & /12012
& Emissions to fresh water
&5 Emissions to sea water &% Natural gas Qatar & /Y2012
& Emissions to agricultural soll
2 Emissions to ndustrial sol
& Quantites 2% Natural gas Saudi Arabia & /Y012
& Units
% z:mm & Natral gas United Arab Emirates '@ 4/1/2012

Nasledne si otvorime dany tok dvojitym kliknutim.

Zobrazi sa dialégové okno toku. V tomto okne modzeme vidiet, Ze tok je automaticky
definovany ako vstupny alebo vystupny tok, alebo typ toku nie je definovany, ¢ize moze byt’
obomi. Tato kategorizacia sa vykondva automaticky podl'a umiestnenia toku v ramci databazy

GaBi.

Referen¢né mnozstvo toku je normélne hmotnost’; to znamena, ze referencna jednotka toku je
kilogram. MnozZstva mozno povazovat za vlastnosti toku. DalSie mnozstvo by mohlo byt’ pocet

kusov, dizka, bjem a tak dalej.

V zozname mnoZstiev mézeme vidiet’, ktoré mnoZstva st spojené s tymto tokom. Ak chceme,
mozeme pridat’ d’alSie mnozstva. GaBi chrani preddefinované objekty, aby zabranili ruseniu

tychto informacii.
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's T— M
= Natural gas Eqypt [Natural gas (resource)] -- DB Fi S ]
Object Edit View Help ’
DE-RRE a3
Reference quantity B Mass @ Flowtype Inputs v
& Quantities | 5. 1cC| | Documentation|
Quantity varilkg=* Unit Standar 1 [Quantity]
& CML2001 - Dec, 07, Abiotic Depletion (ADP) 0.0211  kgSh-E(0% 47.4
& CML2001 - Nov. 09, Abiotic Depletion (ADP fossi  43.8 M) 0% 0.0228
&, CML2001 - Nov, 2010, Abiotic Depletion (ADP fo ~ 43.8 Ml 0% 0.0228
&, CML2001, Abiotic Depletion (ADP) 0.0211  kgSbED% 47.4
& EDIP 1997, Natural gas 1 ka 0% 1
& E199, EA, Resources, Fossil fuels 3.9 Misurpl0 %  0.256
& E199, HA, Resources, Fossil fuels 6.58 Misurpl0 %  0.152
& Energy (gross calorific value) 4.6 M) 0% 0.0206
& Energy (net calorific value) 43.8 M) 0% 0.0228
&8 102+ v2.1 - Non-renewable energy - Midpoint 40.3 M3 0% 0.0248
& Primary energy demand fromren. andnonren.1  48.6 M 0% 0.0206
& Primary energy demand fromren. andnonren.1  43.8 M 0% 0.0228
& Primary energy from resources (gross cal, value®  48.6 M] 0% 0.0206
& Primary energy from resources (net cal. value) 43.8 MJ 0% 0.0228
& ReCiPe Endpoint (H) - Fossil depletion 18.6 $ 0% 0.0538
&, ReCiPe Midpoint (H) - Fossil depletion 1.16 kgoleq0 %  0.864
& Standard volume 1.25 Nm3 0% 0.802
&, UBP, Ecological scarcity method 43.8 UBP 0% 0.0228
Quandty
System: No changes, @ PE-GaBi Last change: System, 4/1/2012 GUID..,

TaktieZ si mo6zeme vSimnut’ kartu LCC.

LCC znamena Zivotnost’ cyklu a vztahuje sa na financné informécie tykajiice sa Zivotného

cyklu skimaného systému. Na karte LCC sa moze pre tok definovat’ napriklad cena.

1.3. Plany
K vytvoreniu nového planu klikneme na kartu “Plans*, a potom klikneme pravym tlacidlom

mysi na oblast’ napravo a vyberieme “New*.
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& GaBi 6 )=
Database Edit Extras View Help

D@xed Bl e 33
Object hierarchy ) Last change
4 '@ Gadi 6 ] -
4 ¥ scenario_Modeling_Tutorial_Prof_Demo | fiuas 2
&P Balances @ Tutorial Model 8/1/2012
b (@) Plans2 &
» & Procesm
» ¥ Flows @ SNEAK PEEK Tutorial Model DONE 8/1j2012
b & Quantities
b B Units
R User w Open
b 4 Contacts Fctory
i Projects
b Qs Quality indicators New  CtrieN Wik
o i Interpretation Copy LD
(%) Global parameter
Paste

Delete
Add to Project

(=) X

& Product model
» &2 Reference, Ctation

XBE @G

»

Search,.. Ctri+F
Usage
Statistics

New folder

Novy plan sa nam otvori v novom okne.

Vlozime ndzov planu “Life Cycle Steel Paper Clip* a stlacime enter.

Object Edit View Help
I H*BEX| " |[PPak Qe Q9
Life Cycle Steel Paper C|lpﬁu_ Selection: New

GaBi process plan: Mass Tka)
The names of the basic processes are shown,

«

m

Je dobry napad nas plan priebezne ukladat’.
Nas plan ulozime kliknutim na “Save* alebo klikneme na “Object* a potom zvolime “Save*.

1.4. Procesy
Teraz moézeme knaSim planom priddvat procesy atoky. Databdza GaBi obsahuje

preddefinované procesy a toky, ktoré mézeme jednoducho priradzovat’ k modelom.
Pre pridanie procesov je nevyhnutné vediet, kde ich v GaBi m6Zeme néjst’.
Existuju 2 sposoby, ako to urobit’:

» vyber procesov z preddefinovanych procesov z hierarchie

» pouzitie GaBi vyhl'adavacej funkcie
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Klikneme na ikonu “Search® a vlozime nazov procesu, ktory hl'adame. Vlozime napriklad

proces “Steel wire*.

Vyberieme typ objektu, pre ktory chceme zadat’" vyhladavanie (“Process*) a zadame

“Search*.
& )
R search s —
Search results .|
Pattern: steel wire
Search for Process
Directory: Processes
Nation  Name Type /st ) Source | Object growp Last chang:
"j Processes 1
B DE  Steel wirerod pagg '@ PE Metal production  4/1/201
EAF route - Long C-Stedd | production mix, at producer
_ Open || Cose |

Po vyhladani pretiahneme vybrany proces do nasho planu.
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| @ o . s oW O
|m~ A A Tes ™y
Xt BMReD .92
e . B S — — =
"L, fimn e —
® heem |

i
e R <BAX - kPEE e 4092 .

2. VKkladanie vstupnych tokov

2.1. Vstupy a vystupy

V ponuke mame dve oblasti zobrazenia nazyvané vstupy a vystupy. Vo vstupnom poli je mozné
zadavat’ vSetky toky, ktoré vstupuju do procesu. Tieto vstupy moézu zahfiiat’ rozne formy

energie, ako je stlaceny vzduch, elektricka energia alebo tepelnd energia, ako aj materialy alebo

iné spotrebné materidly ako st maziva.

Na strane vystupu sa zadavaju vsetky toky, ktoré opustaji proces. Mézeme napriklad zadat’

produkty a vedl'ajsie produkty, ktoré sa vyrabaju, a tiez odpady a emisie vyplyvajice z procesu.
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£ e o vyt R =

Object  Edit View Help
NE~BREEEs a3 ¢ny 8@
Sauree - |ux.'.n - Unit procese, aingle operat » |

Name Aatr w Faper Clp Bending

Farameter
Farameter  Formula

o Wale Winimu Maximun Standar Cominer
Farsme e

4 1ca i e | B wccoEur | 3 Lowe | ] Documentation
Completensss |Nnmtement vl

Inputs
Flow
o

Quantky Amount Unit  TrzStandar Crigin Comment

Al

Outpults

Flow Quantity Amount Unit  TrzStandar Crigin Comment
How

e

b
Syystern: Changed. Last changs System, 2/6/2013 3:04:55 PM GUIL: {3fc 2e84- 8479 -4 2ab-003a-F45c31£080..

2.2. Vkladanie tokov

Zacnime zadanim vstupného toku.

Klikneme na pole “Flow*, zadame “Steel wire“ a stlacime enter.

ﬁ New <u-s0> [Part production] - DB Proces o5

Object  Edit Vizw  Help

— = —r

DH-RREEES <9 ¢nv 0@

Name= Matr w Faper Clp Bending Sauree - |u-gu-uri|:prmgg,§ngp_upaat - |

Parameter [-]
Parameter  Formuda Vale MinirL Maximur Standar Commer
Faramefer

# wa i v |5 1ec0EuR | % LOWE | | Decumentation

Compieteness |M¢ statement vl

Inputs [
How Quantty Ampunt Unit  TrzStandar Crigin Comment
areel wire|

Pri pisani si m6zeme v§imnut, Ze GaBi sa pokusa predpovedat’ tok, ktory h'adame.
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Ak sa najde niekol'’ko zhdd vo vyhl'adavani, objavi sa okno vyhl'adavania a zobrazia sa vSetky

toky obsahujuce zadané slovo. Pozrime sa na to.

Klikneme na pole, kde je napisané “Steel wire*, napisSeme slovo “Steel* a stla¢ime enter.

Object Edit View Help

IR-RREEE=E a9 ouv B

! Nafior ~ Paper Clip Bending Source v [uﬁ) - Uinit process, single operat v |I3I
| Parameter (-
Parameter  Formula Value Mirimurr Masimur Standar Commer
Parameter

# 1A v | B ccoeur | % Lowe | | Documentation|
Completeness [aniilﬁrnent ']

Inputs (=)
Flow Quantity Amount Unit Trz Standar Origin Comment
steel

Moézeme si vSimnut', Ze sa objavi vyhl'adavacie pole obsahujuce vSetky toky obsahujice slovo

“Steel*.

S 0 o)

=

Search results I
Pattern: steel
Search for Flow
Directory: Flows
Mation |MName Type [ She ﬁj Source | Object group Last change
{2 Flows 236 é
P (parts of name) (=] = Stainless Steel Hot Rolled Shee ‘@ Metals 11/1/2011
steel
Steel Rebar (ELCD ! Metals 1112011
—— L (ELCD) @ 1y
Fow ]
= Steel Hot Rolled (Section) (ELC -a Metals 11/1f2011
Search in
Fl
ows | — = Steel sheet 1.5mm el. zinc plat ] Metals 1112011
When has the object been changed? ¥
What text is contained? ¥ = Steel sheet 1. 5mm hot dip galv ‘& Metals 1112011
What objects are used? ¥
Further options v | = Steel hot rolled L ] Metals 11/1f2011
- Steel sheet 1. 5mm hot dip galv 'wa Metals 11/1/2011
= Steel sheet (ECCS low grade) @ Metals 11/1/2011
= Steel sheet (ECCS) @ Metals 11/1/2011
- Additives (steel production) ) Metals 11/1/2011
i
Accept Close

Ked’ sa pozrieme na stipec Skupiny objektov, uvidime, Ze s uvedené rézne druhy tokov.
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Moézeme zoradit’ vysledky vyhladévania podla ich skupiny objektov kliknutim na hlavicku

"Object group™.
Kliknutim vyberieme “Steel wire* a zadame “Accept®.

B Search

Search results

Pattern: steel
Search for Flow
Directory: Flows

Mation |Mame Type ,’Sh:ij Source  Objectgroup  # |Last change

Steel hilet (t) & Metals 11/1/2011

Complete object name (parts of name)
steel

Type of object

[Flow

Searchin

Flows

Steel wire » 11/1/2011

Steel cold rolled (5t) * [ 11/1/2011

Steel sheet 0.75mm alum. plate | 1112011

Steel sheet 0.75mm alum. plate | 1112011

Steel cold rolled {alloyed) | 1112011

Welding wire (steel) | 1112011

Stainless steel (cold rolled) | 11/1/2011

Stainless steel cold rolled coil (2 | 1112011

Steel profile | 1ifif2011

[ 4
4
4
=
=
L 4
L 4
[ 4
"

Steel (hot-dio oalvanized)

Tento proces tiez vyzaduje elektrickl energiu na spustenie ohybacieho stroja.
Klikneme na pole “Flow* a vlozime slovo “Electricity*.

VyZadujeme si elektricku energiu, aby sme mohli vybrat’ a prijat’ tento tok z vyhl'adavacieho
pola. Uistime sa, ze sme skontrolovali stipec skupiny objektov, aby sme sa presvedgili, Ze sme

vybrali spravny typ objektu.

Mozeme dvakrat kliknat’ na polozku Elektrina a prijat’ ju ako vstupny tok.
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@ GaBi6 (== ==
Database Edit Extras View Help
[ | - ok
J@xp l@ceed e
Object hierarchy ] Diame £ st channe
4 Peamis J #3 New [Plans] -- DB Plan [EIEIE
B
4 G Scenario_Modf | E——
. | B New <u-s0> [Part production] -- DB Process [=[=] = J}
b |[ Object Edit View Help | Search =@ = ]
3 || g = Gll=
ISR =1P3 W] Search resuls I
3 ] Pattern: electricty
L= Mator ~ Papey Search for Flow
b [ Paramerer Directory: Flows
e BT Nation Name Type fshe ] | Source | Object group Last change =
3 Parameter
3 R = Flows 659 ‘i
3 . - [F-
& 1A | i vr | B cco Complete abject name (parts of name) =] = Electricity - ] Electric power 11/1f2011
i ||| completeness | No statement electriaty - 3
= Electridity (product) : @ Electric power 11/1/2011
Inputs Type of abject
Flow [F\ow '] i
= Steel wire [Metals] = = Electricity (credit) ‘P Electric power 11/1f2011
= A Search in
electridty 20 - I
“re= lows > .
"1: = Electricity @ Electric power 11/1f2011
When has the object been changed? ¥) ||| consumption mix, at consumer | | AC
What text is contained? ¥) || = Electricity ‘@ Electric power 11f1f2011
What objects are used? v || consumption mix, at consumer | 1kv - Gokv | AC
Further options v || = Electricity from nuclear energy @ System-dependent  11/1/2011
=
Outputs = Electricity from lignite L] System-dependent 11/1/2011
Flow
Fow F 4 Electricity from hard coal ] System-dependent 11/1f2011
= Electricity from natural gas @ System-dependent 11/1/2011
= Electricity from hydro power L] System-dependent 11/1/2011
System: Lif [ Accep;\%[ Close
— | -
Tl T e -
Please enter one or more characters |

3. Vytvaranie novych tokov

Teraz si predvedieme jeden priklad pre vytvaranie novych tokov.
NapiSeme “Steel paper clip“ a stla¢ime enter.

Vsimneme si, Ze sa otvori nové okno, ktoré oznamuje, Ze sa nenachadzajii Ziadne zhody pre

zadany vyraz a GaBi sa nés pyta, ¢i by sme chceli vytvorit’ novy objekt.

Klikneme na “Create new project®.

™ @ Question [=[E] = | ;
Qutputs Mo matches found: “steel paper dip”. What do you want to do? E]
Flow } nt
steel paper dip.’;}"@-- [ Create pew object __}:’%[ Search ] [ Cancel ]
“H ki |

~ 5 :

Musime zadat’, kam by sme chceli umiestnit tento novy objekt. Ked’ze nas produkt je vyrobok,
ktory vyrabame, je rozumné umiestnit’ ho do zlozky cennych latok, pod systémami, dielmi a

kovovymi ¢astami.
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Tato kategorizacia je dolezita pre vypocty bilancii v GaBi, preto treba davat’ pozor pri vybere

vhodného miesta pre nas novy tok.

Vyberieme “Valuable substances > Systems > Parts > Metal parts* and klikneme “OK*.

& Select object ‘ E@g

Please select an object type.

» =% Resources -
4 = Valuable substances
> = Energy carrier
» =% Materials
4 = Systems
» = Assemblies
. = Material systems
. = Non-material systems
& Paint-systems
4 = Partg —
» &= Electronic components
= Metal parts

== COther partr.l%
i = Parts from refewable materials

© = Plastic parts
» =% Ecoinvent

m

[ ok

Cancel

Teraz mézeme editovat’ ndzov toku a pridat’ d’alSie informadcie.

Referenéné mnoZstvo nového prietoku sa automaticky nastavi na hmotnost. To znamena, Ze
Standardna jednotka tohto prietoku sa meria v kg. Ak do tohto prietoku priddme nové mnozstva,
musime zadat’ aj mnozstvo zodpovedajtce 1 kg tohto prietoku. Vykoname to zadanim ¢isla a

jednotky.
Prakticky priklad si predvedieme v nasledujucej kapitole.

3.1. Pridavanie mnoZstva k tokom
Pretoze nasa funk¢nd jednotka je jedna sponka na papier (a nie hmotnost’), mali by sme ju uviest’

V Zozname mnozstiev.
Nové mnozstvo do toku priddme dvojitym kliknutim na prazdne pole ""Quantity " a zadanim

""Number of pieces *.
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Potom musime definovat’ konverzny faktor na hmotnost’.
Do stipca *'1 [Quantity] = * kg'* zadame hodnotu *'0.00035"" a stlaéime enter.

Toto urcuje hmotnost’ jednej sponky na papier. M6zeme si v§imnut’, ze GaBi automaticky zada

pocet kusov.

Klikneme na tlacidlo ""Save'" a zatvorime okno.

= New [Metal parts] - DB Flow - EEREER

Object  Edit View Help

B =" e

Mame Steel Paper Clip

Reference quantity B Mass % Flow type [none -

&, Quantities | 2. 1cc | || Documentation |

Quantity vari 1kg =* Unit  Standar 1 [Quantity] = *kg
& Number of pieces 0 pCs. 0%  0.00035
Quaniity
System: Changed. Last change: System, 2/6/2013 5:41:28 PM GUID: {6bl42e8e-8eeb-...

3.2. Zadanie mnozstiev toku

Aj ked’ sme pridali vSetky toky, ktoré vstupuji a opust’aju proces (napr. ohybania kancelarskych

spiniek), naSe toky nemaju informacie o tom, kol'’ko z nich sa spotrebuje a kol’ko produkuje.

Uvedené informacie pridame kliknutim na stipec Suma a zadanim ¢&iastky pozadovanej pre dany
proces. Kliknutim na polozku Jednotka mdzete zmenit' tok jednotky. Jednou vel'mi uzito¢nou

funkciou GaBi je, Ze dokédze automaticky konvertovat’ medzi vSetkymi danymi jednotkami.

Napriklad odhadujme, Ze na ohnutie kanceléarskej spinky potrebujeme 0,0001 kWh elektricke;j

energie.
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Najskor zvolime jednotku ""kWh'" a potom zadame hodnotu **0,0001"",

P e o o oo ~ovps Il

Object Edit View Help

IR-RREEEE a9 oV B

MName Natior + Paper Clip Bending Source - [u—so - Unit process, single operat ]
Parameter E]
Parameter  Formula £ Value Minimurr Maximur Standar Commer
Farameter

# 1ca |3 vr | 1ccorur | % Lowe | [ pDocumentation

Completeness [No statement v]
Inputs (-]
Flow Quantity Amount Unit Trz Standar Origin Comment
= Steel wire [Metals] & Mass [1] kg X 0%  (No statement)
= Electricity [Electric power] & Energy (netca0.0001/“kWh  [¥]X 0% (No statement)
Flow e -
Wh
]
k1 =
< [ b

Ak zmenime jednotku spét’ na hodnotu "MJ"" uvidime, Ze suma 0,0001 kWh sa automaticky

prevedie na zodpovedajicu sumu MJ.

(= E ]

! New <u-so> [Part production] -- DB Process

Object  Edit View Help

NH-RREEEE a3 ¢uv B

@

MName Naztior » Paper Clip Bending Source - [u-so - Unit process, single cperat ]
Parameter [Z]
Parameter  Formula £ Value Minimurr Maximur Standar Commer
Farameter

# 1ca |3 vr | 1ccorur | % Lowe | [ pDocumentation

Completeness [No statement v]
Inputs (-]
Flow Quantity Amount Unit Trg Standar Origin Comment
= Steel wire [Metals] & Mass )] kg . X 0% (No statement)
= Flectricity [Electric power] & Energy (net ca 0.00036 _ M3 ;;\‘ - 0% (No statement)
Flow s
<[ b

Zistili sme, Ze papierova svorka méa hmotnost priblizne 0,35 g.

Kliknutim na stipec MnoZstvo na vystupe mozeme zvolit’ zadanie mnoZstva hmotnosti alebo

poctu kusov.
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Zvolime mnozstvo “Number of pieces* a zaddme mnostvo “1%.

4 2

Outputs E]
Flow Quantity Amount Unit  Trz Standar Origin Comment
.= Steel Paper Clip [Metal parts] & Number of g~} 1 pcs. X 0% (Mo statement)
Flow Mass %
umber o peces

Ako funk¢na jednotka bola zadana 1 kancelarsky spinka. To znamena, Ze vSetky udaje o tomto
procese sa teraz budu tykat vyroby 1 papierovej spinky. Ak zmenime mnozstvo spit na

hmotnost’, suma sa prevedie na 0,00035kg.
Na vstupe potrebujeme rovnaké mnozstvo ocel'ového drdtu (steel wire).

Zadame vstupnu hmotnost’ “0,00035%.

# Lea | (b vr | B iecoeur | % 1owe | (] Documentation

Completeness [No statement v]
Inputs E]
Flow Quantity Amount Unit Trz Standar Crigin Comment
= Steel wire [Metals] & Mass 0.00035] /&g X 0% (No statement)
= Electricity [Electric power] & Energy (net ca 0.00036 mﬂ X 0% (Mo statement)
Flow
] 3
Outputs E]
Flow Quantity Amount Unit  Trz Standar Origin Comment
= Steel Paper Clip [Metal parts] & Mass 0.00035 kg X 0%  (No statement)
Flow

4. Vytvaranie novych procesov

Ideme vytvorit’ novy proces.
Pravym tlac¢idlom vyberieme v plane moznost’ “New process*.

Otvori sa okno, kde mézeme definovat’, kam chceme novy proces ulozit’.

Vyberieme “Production®, potom “Part production* a stla¢ime “OK*.
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Please select an object type.

4 ;? Processes "
[ | B auxliary processes
i I8 Benefication
i ¥ Construction industry
[ B8 Dispozal
I 38 Ecoinvent
[+ W Energy conversian
I ¢ Industry daE
4 W P'ruduchurr—‘
C Assembly
. B Electronics
> IF* Material prnduchun
* [WF* Part production | &
b % Recovery Recovery Ib b
[ Repairing
I ¥ Transport

m

-y

.

[ OK, & 1 Cancel

Vlozime nazov “Paper Clip Bending“ a klikneme “Save*.

ﬁ New <u-so> [Part production] -- DB P_E@u

Object Edit View Help

@% R EEEE a3euvs F

Natior » Paper Clip Bending _,‘\';éa Source - [u—so - Unit process, single operat ]
Parameter 1 I’i E]

Moézeme zacat’ tym, Ze vyberieme krajinu, na ktort sa vztahuje nas proces. Nemusime to robit’,

ale je uzito¢né, ak mame tieto informacie.

V zdrojovom poli mézeme vybrat’, odkial’ tieto procesné data pochadzaju. Toto pole nechame

zatial’ prazdne. M6zZeme tiez vybrat’ typ procesu.

4.1. Typy procesov

V systéme GaBi existuje 5 typov procesov v sulade so syst¢émom ILCD Eurdpskej tnie.

Procesy su kategorizované, pre lepSie pochopenie ich funkcie v ramci produktového systému.
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4.1.1. u-so
Jednotkovy proces samostatnej operacie (a unit process single operation), reprezentovany u-So,
sa ¢asto oznacuje ako jednotkovy proces alebo od brany po branu. Tento typ procesu obsahuje

iba idaje pre jeden konkrétny krok procesu.

4.1.2. u-bb
A unit process black box, predstavovana u-bb, sa odkazuje na multifunkény proces alebo
procesny retazec na urovni zariadenia. Tento typ procesu mdze predstavovat skor skupinu

procesov ako jeden krok procesu.

4.1.3. a-gg
Na druhej strane vysledok LCI obsahuje celé udaje o zivotnom cykle pre Cast’ alebo pre cely
zivotny cyklus vyrobkového systému. Tento druh suboru udajov sa Casto oznacuje ako od

kolisky po branu.

4.1.4. p-agg
Ciasto¢ne ukondeny systém, reprezentovany p-agg, obsahuje vietky udaje LCI pre proces s
vynimkou jedného alebo viacerych produktov, ktoré vyzaduju d’alSie modelovanie. Napriklad,
proces ocelového drétu je Ciastocne ukonceny systém, pretoze vsetky vstupy a emisie pre
proces su uctované s vynimkou typu ocele, ktord sa pouziva na vyrobu ocel'ového drétu. Tento

typ procesu sa niekedy oznacuje ako €iastocne prepojeny proces.

4.1.5. aps
Posledny typ procesu sa nazyva systém vyhybaného produktu a je reprezentovany aps (an
avoided product system). Méze to byt typ métuceho procesu, pretoze vSetky vstupné a vystupné
toky st nastavené na zaporné hodnoty alebo vSetky vstupy su konvertované na vystupy alebo

naopak.

Tento typ stiboru tidajov ukazuje, ako sa vyhnit’ pouZivaniu urcitych materidlov a energii v

studovanom produkte.

Teraz uvazujme, aky druh procesu pre ohybanie ocelovej spinky by bolo vhodné nastavit’.
Jedna sa o jednotkovy proces s jednou operaciou, proces Ciernej skrinky jednotky, vysledok

LCI, ¢iasto¢ne ukonceny systém alebo aps.
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Nas proces spada pod prvy typ, pretoze tento proces predstavuje len proces ohybania papierovej

spinky. Neobsahuje viac procesnych krokov, neobsahuje udaje o Zivotnom cykle pocas celého

zivotného cyklu vyrobného systému alebo udaje LCI a nezahiia zaporné toky.

4.2. Ur¢enie typu procesu

V nastroji GaBi m6zeme urcit’ typ procesu vyberom prislusného typu z rozbal'ovacej ponuky.

Pretoze proces ohybania papierovej spinky je jednotkovy proces, mdézeme pokra¢ovat vyberom

u-so"'.

H2REEEEE e ouvs 2@

Name Matior » Paper Clip Bending Source = | u-so - Unit process, single operat =
o P oy
Parameter u-s0 - Unit process, single opera

u-bb - Unit process, black box

Parameter  Formula £ Value Minimur Maximur Standar Comm agg - LT result
Paramefer p-agg - Partly terminated system
aps - Avoided product system
# 1A | 3 vF | B ccorur | S Lowe | [ Documentation
Completeness [No statement v] |
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